V d VETLE V MODERN Fabrică • ARHITECTURA RECOMANDAT DE COMITETUL PENTRU ÎNVĂȚĂMÂNTUL TEHNIC SUPERIOR DIN CEC AL URSS CA MANUAL PENTRU VOCAȚII DE CONSTRUCȚII Profesor Ingenieur WDZWetAGFF Neubearbeitete un^l ergqnzte Moscova/Leningrad • prof v d culoare augmentată și revizuită Editura Ştiinţifică şi Tehnică de Stat a INDUSTRIEI CONSTRUCŢIILOR şi CONSTRUCŢIEI NAVAL lloskva^/ieningrad irzz Manta de praf, legare si titluri completate subţire B Titov Editor I I Zapleshin Tekhred N V Sakharova Echipa grafică: Baratynskaya S S , Ivanov I I , Makeeva I S , Pankrashina G I , Pokidyshev E L , Transov B A Dat în producție la /JP Semnat pentru publicare la /VIII ; Gosstroyizdat nr ; Index C Lengorlit Nr ; X / ; de exemplare; i / p l ; de caractere in cuptor l ; august Ordinul nr Tipografia a II-a ONTI numită după Evgenia Sokolova, Leningrad, Prospekt Krasnykh Komandirov, - - ( ) Prefaţă DEPARTAMENTUL CLĂDIRI INDUSTRIALE CUPRINS Pagină nouă Pagină Capitolul clădiri industriale Capitolul II Clasificarea clădirilor industriale paisprezece Capitolul III Clădiri industriale cu un etaj nouăsprezece Metodologia generală de proiectare ■ A Decizia planului și selecția materialelor și structurilor B Particularitățile metodelor europene de proiectare B Caracteristici ale metodelor americane de proiectare Clădiri mici de producție înălţime A Clădiri cu o singură travă ; B Clădiri cu mai multe trave de tip creasta A Clădiri cu lumină laterală b Clădiri cu lumină combinată B Clădiri repetate cu mai multe trave A Clădiri cu deschideri mici Clădiri cu lumină laterală Clădiri cu antiaeriene și cu două fețe lumina de deasupra capului Clădiri cu vârf cu sens unic lumina (lampioane de turnat) b Clădiri span Clădiri cu lumină laterală Clădiri cu lumină combinată Clădirile industriale sunt mari înălţime A Clădiri cu o singură travă A Clădiri pentru producție fără alocare căldură și gaze nocive b Clădiri pentru producție cu emisii căldură şi gaze nocive B Clădiri cu mai multe trave de tip creastă A Clădiri cu pantă generală a acoperișului b Clădiri cu ridicare de trave individuale în Clădiri cu galerii B Clădiri repetate cu mai multe trave A Clădiri pentru producție fără alocare căldură și bazine nocive b Clădiri pentru producție cu emisii căldură și gaze nocive Concluzii generale Capitolul IV Clădiri cu mai multe etaje B Pereți de cărămidă nisip-var cu mortar cald B Pereții sistemului Gerard D Pereţi din cărămizi roşii sau silicate izolaţi cu plăci termice şi lubrifianţi P E Pereti din caramida rosie cu izolatie termica piesa interioara Pereți din cărămizi ușoare eficiente A Definiția unei cărămizi eficace și clasificarea acesteia B Zidărie eficientă din cărămidă • ■ A Pereţi din cărămizi solide eficiente b Pereţi din cărămizi poroase eficiente în Pereți din gol și perforați caramida eficienta Pereți monolitici din beton cald Pereți din pietre din beton termic A Definiția pietrelor din beton termic și clasificarea lor B Pereți de zidărie din pietre din beton termic A Pereți din beton solid termic pietre Confecţionarea pietrelor Pereți de gradul A din beton termic pietre Pereți de grad B din beton termic pietre Pereți de grad B din beton termic pietre b Pereți din beton termic gol pietre Pereți din tuf artik k th Concluzii generale DEPARTAMENTUL TREI SUPORTURI INDIVIDUALE SECȚIUNEA A DOUA PEREȚI ȘI Umpluturi Capitolul I Partea generală Cerințe de bază pentru pereți și umpluturi DIN Clasificarea pereților și umpluturilor Capitolul II Stivuire și umpluturi Pereţi din cărămizi roşii şi nisip-var A Pereți din cărămidă roșie cu mortar cald Capitol unu Capitol unu cinci I Partea generala Principalele cerințe pentru asistență electronică Clasificare suport II Dispozitiv suport Stâlpi de cărămidă Copacii Yanna sunt mâncați o y k și Protecția suporturilor din lemn de foc Conectarea rafturilor cu piste Conectarea subgrinzilor cu grinzile Amenajare rafturi din lemn cu mai multe etaje Dispozitiv de încălțăminte Coloane de otel Centrați coloanele încărcate Coloane cu sarcină excentrică Forma secțiunii transversale Baza Capital coloane cu mai multe etaje Coloane care transportă grinzi de macara Coloane sudate Coloane de beton Coloane din beton armat • • A Coloane încărcate în centru A Coloane cu gulere obișnuite b Coloane cu arme indirecte în Coloane cu miez de fontă și cu carcasă de oțel B Stâlpi cu încărcare excentrică • V Pantofi și fundații de stâlpi CUPRINS Pagină DEPARTAMENTUL PATRU SUPRAVEGURI Capitolul I Partea generală Cerințe de bază pentru pardoseli Clasificarea etajelor Capitolul II Plafoane pe grinzi de lemn Plafoane produse la fața locului Grinzi, selecție și pilire Tipuri de etaje de mansardă Tipuri de etaje intermediare Podele din elemente prefabricate Suprapuneri cu selecția și pilirea sub formă de scuturi Tavane cu grinzi în I Dispozitive pentru pane Pane din cherestea rotundă, din grinzi, din scânduri pereche, din scânduri I-grinzi, din scânduri I-grinzi cu perete transversal sau placaj, din grinzi din lemn, din grinzi și canale metalice în I și sub formă de grinzi din beton armat Concluzii generale Finisarea capetelor grinzilor si grinzilor în pereţi Capitolul III Plafoane pe grinzi metalice Pardoseli executate pe santier, lucrari Grinzi Racordarea grinzilor cu grinzi Construcția capacului Tavane cu umplutură boltită Tavane cu plăci din beton armat Dale cu grinzi în formă zăbrele sudate Pardoseli din elemente prefabricate Tavane cu plăci tubulare de ciment și cu plăci casete Capitolul IV Pardoseli din beton armat Plafoane fabricate la fața locului Tavane cu grinzi Placă, grinzi secundare și principale Tavane cu nervuri cu nervuri proeminente Tavane cu nervuri cu plăci de sus și de jos înțepenite Tavane cu o placă superioară zdrobită și una inferioară tencuită pe grilă Tavane cu placa susținută de-a lungul conturului Podele fără grinzi Concluzii generale Pardoseli din elemente prefabricate Principalele forme ale elementelor prefabricate Tavane cu grinzi Gruber Calculul grinzilor Gruber Grinzile sistemului S Stafilevsky Pardoseală cutie: TsNIPS Plafoane din canale, grinzi rapide, grinzi în I și tavane din grinzi ale sistemului de șine Grosimile date de suprapuneri și concluzii Suprapunerea cu pietre, cutii și forme personale metalice speciale Adesea tavane cu nervuri umplute cu pietre goale din Leningradstroy și Remi Pardoseli cheson Pebbles și TsNIPS Acoperă Polman Tavane cu înglobare de forme metalice speciale și cu tăvi detașabile Concluzii generale Cusături de expansiune Capitolul V Izolarea Strat impermeabil la aer și la apă Unsoare de argilă, argilă impregnată, numai Strat de izolare termică și fonică Resturi de construcții, nisip, zgură, sfagne, plută, blocuri de silicat organic, plăci de fibre, plăci de turbă etc DEPARTAMENTUL CINCI ACOPERURI Capitolul / Principalele tipuri de acoperișuri și cazurile de utilizare a acestora Capitolul II Acoperiri din lemn Sisteme plane A Îmbinări cu crestături O parte comună Exemple B Conexiuni cu cheie Pagină O parte comună Structuri de grinzi pe dibluri netede Exemple Dezavantajele fermelor cu chei inelare netede Chei cu inel dintate B Articulațiile unghiilor O parte comună Structuri de grinzi Soluții cu deschidere mică: grinzi în I din țesătură solidă, grinzi cu case și grinzi în T Exemple Soluții pentru deschideri mici până la medii: grinzi în I cu scânduri încrucișate, grinzi în I cu țesătură rară și grinzi în I din placaj Exemple Soluțiile pentru deschideri mari sunt fermele cu coarde superioare îndoite Grinzi-parabolice pe dibluri și cuie Exemple ferme segmentate Exemple Structuri arcuite Arcade cu două și trei balamale Exemple Arcade cu două balamale ale sistemului Kabrbl și cu grătar de tip Gau Arcade cu trei balamale cu pereți din placaj și poligonale Structuri de cadru Cadru de scânduri cu trei balamale D Imbinari adezive O parte comună Exemplu Sisteme spațiale A Bolți duble curbe ale sistemului Shuhov Broda O parte comună Exemple B Acoperiri cu plasă circulară ale sistemului Zollbau > O parte comună Exemple B Bolta de scoici O parte comună Scânduri cu pereți subțiri și bolți-cochili din placaj Exemple Arc-cochilie cu nervuri Exemplu Concluzii generale Capitolul III Pavaje din beton armat • Structuri cadru Cadre articulate si nearticulate Rame cu o singură deschidere și cu mai multe trave Cadru cu două stâlpi cu o singură travă cu picioare încorporate, Cadru cu două stâlpi cu o singură travă cu picioare rabatabile Cadru cu o singură travă cu șurub parabolic și strângere Cadru înalt cu o singură deschidere Un cadru cu două trave cu o bară transversală conturată din trei centre și o strângere Cadru cu trei trave cu secțiune de mijloc ridicată O soluție cu trei trave cu rame din beton armat în travele exterioare și o acoperire din lemn în mijloc Cadru cu trei trave cu o bară transversală înclinată Rame cu console Cadru simetric cu cinci trave Acoperiri boltite Forma seifului: opera lui Condiții pentru crearea echilibrului necesar Acoperire boltită fără nervuri Bolti cu nervuri Acoperire arcuită a plantei Kama Bolți din beton armat cu pereți subțiri de tip Kolb Esența bolților de tip Kolb; calculul lor Dispozitivul unui înveliș boltit la depozitul auto Narkomsvyaz cu o structură portantă a cadru Arce cu pereți subțiri cu o structură de susținere sub formă de arcade Acoperişuri boltite cilindrice ale sistemului Zeiss ■ Div i da g Esenţa bolţilor-cochilii Bolți cilindrice în garajul Narkomsvyaz iar deasupra magazinului de electroliți al fabricii de aluminiu Dneprovsky Huse pliate Esența acoperirilor pliate; calculul lor Acoperire pliată iad forge st Meji-wan Acoperiri pliate la fabrica de hârtie Kama ■ Concluzii generale Capitolul IV Acoperiri pe structuri metalice Sisteme de truss A Sarpante pentru acoperiș plat Sarpante cu grinzi, cantilever și arc B Sisteme spațiale de ferme Dom, piramidal, cort și plasă cilindrică Structuri nituite ale sarpantelor CUPRINS Pagină A Centura superioară B Centura inferioara B Tije de ecran G Decupaje D Suporturi A Suporturi de perete • b Suporturi pe coloane de otel în Suporturi de ancorare din arc și con- ■ structuri E Exemple de ferme de acoperiș nituite • Structuri sudate A Tipuri de sudare A sudare cu gaz ■b Sudarea electrica Sudarea cu arc Sudarea după metoda lui Benardos, Zerener, Slavyanov Sudarea cu hidrogen atomic și sudarea cu gaz de protecție Sudarea prin rezistență tivleniya B Proiectarea si executarea lucrarilor Consecințele organice ale utilizării sudurii Modificări ale secțiunilor transversale ale elementelor individuale Calculul structurilor sudate Selectarea tipului de conexiune sudura in strainatate Structuri sudate în Uniunea Sovietică , B Concluzii generale Capitolul V Acoperișuri Partea generală ° A Cerințe de bază pentru acoperișuri B Clasificarea acoperișului Acoperișuri A Acoperișuri de fier A Acoperișuri din fier pentru acoperișuri • b Acoperișuri din tablă ondulată B Acoperișuri din materiale laminate A Foi de acoperiș b Acoperișuri ruberoide în Acoperișuri din ciment Holtz • ■ • • B Azbociment, acoperișuri • • A Acoperișuri terrofazepit (eternit) b Acoperișuri din placaj din azbest D Acoperişuri din ardezie E Acoperisuri din tigla E Acoperișuri Terroxyl (din placaj de acoperiș) G Acoperișuri insoritice Capitolul VI Acoperișuri izolate Partea generală A Cerințe de bază pentru un acoperiș izolat B Clasificarea acoperișurilor izolate Montarea acoperișurilor izolate • • A Acoperișuri izolate peste placarea din lemn B Acoperișuri izolate pe structuri metalice ferme B Acoperișuri izolate peste suprafețe din beton armat D Analiza corectitudinii instalării unui acoperiș termoizolant Capitolul VII Îndepărtarea apei de ploaie și de topire de pe acoperișurile clădirilor Partea generală Dispozitiv de drenaj A Drenaj intern B Evacuare exterioară a apei DEPARTAMENTUL ȘASE STRUCTURI PREFABRICAŢIE DIN BETON Capitolul I Avantajele metodei de producţie prefabricate lucrări Capitolul II Construcția în metoda de lucru prefabricată Scheme și soluții generale Instalatii de baza pentru realizarea constructiilor prefabricate Clădiri cu un etaj: clădiri cu trave mici și clădiri cu travee Clădiri cu mai multe etaje Concluzii generale Elemente prefabricate separate A Pantofi Pantofi tip sticla Setări de bază Exemple Concluzii generale Încălțăminte cu prize de trecere Setări de bază Exemple Concluzii generale B Coloane Pagină Setări de bază Stâlpi fără grinzi macara: cu capiteluri, fără capiteluri și cu console Exemple Concluzii generale Coloane care transportă grinzi de macara Exemple Concluzii generale V Grinzi Setări de bază Grinzi split, cantilever și continue Dispozitiv de conectare Exemple Concluzii generale SECȚIUNEA ȘAPTE ILUMINAREA CLĂDIRILOR CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR Capitolul I Date de bază pentru proiectarea iluminatului Prevederi generale Cerințe de bază pentru dispozitivul de iluminat Marimi fotometrice principale Calculul găurilor de lumină ■ Capitolul II Ferestre General>parte A Cerințe de bază pentru ferestre B Clasificarea ferestrei B Calităţi de sticlă D Selectarea tipului și mărimii ochelarilor și selecție legături pentru ferestre Amenajarea ferestrei A Ferestre cu legături din lemn Dimensiunile legăturilor din lemn Grosimea chingilor și plăcilor Lățimea curelei Lățimea plăcilor Forma de legare Legături fără cutii și cu cutii Instalarea și întărirea legăturilor Imposte din lemn, metal si beton armat Dispozitive pentru deschiderea ușilor B Ferestre cu legături din beton armat Dimensiuni de legare Grosimea și lățimea curelelor și plăcilor Forma de legare Piese de baterie la legături Instalarea și întărirea legăturilor Vitrare Armare de legare Dispozitive pentru deschidere niya piese cercevele B Ferestre cu legături metalice Legături de design simplu Legături americane Capitolul III Lanterne General A Cerințe de bază pentru felinare B Clasificarea lămpilor B Caracteristicile lămpii A Caracteristici ale acoperirilor cu fundal unilateral b Caracteristicile acoperirilor cu lămpi combinate în Caracteristicile generale ale felinarelor Amenajarea luminilor A Lumini cu o singură faţă Magazine din lemn si beton armat B Lămpi combinate Lanterne din lemn, beton armat și metal B Lanterne antiaeriene și cu două fețe A Lampioane de lemn pe acoperiri de lemn ' Lantern triunghiular (longitudinal si transversal) cu geam simplu Lanterna de cruce triunghiulara cu geam termopan Lanterna triunghiulara longitudinala cu geam termopan Lanterna tip Boileau Lanterna longitudinală cu geam vertical Lumini trapezoidale Lanterna mixtă b Lanterne din lemn pe beton armat acoperiri Lanterna triunghiulara cu geam termopan Lanterna triunghiulara cu geam termopan si bare în Lanterne metalice pe pavaj din beton armat CUPRINS Pagină Lanternă triunghiulară din rame prefabricate standard Lantern triunghiular cu bare Lanterna rotundă g Lanterne metalice pe metal căpriori Lantern metalic triunghiular sub forma unui arc cu trei balamale Lantern de mansardă Lanterna în formă de A pentru turnătorie Capace metalice cu deschidere cu închidere superioară Lumini trapezoidale d Lanterne din beton armat Lantern triunghiular cu canape standard prefabricate Lanterna triunghiulara din elemente prefabricate Lanterne trapezoidale cu plăci de beton armat și legături metalice tami D Lucarne Curăţarea luminilor DIVIZIUNEA A OPTA SCĂRI Capitolul I Partea generală Cerințe de bază pentru noi suntem la bisericesc Clasificarea scărilor Nomenclatura elementelor scenei şi casa scarii Capitolul II Dispozitivul scărilor Scari de piatra Scari din beton armat • Scari prefabricate din beton Scari metalice Balustradă DEPARTAMENTUL NOUĂ PARTIȚII Capitolul I Cerințe de bază pentru partiții Clasificarea pereților despărțitori Capitolul II Dispozitivul de partiții Paravane din lemn Cadru despărțitor de tip zăbrele din scânduri Pereți despărțitori în cadru cu șipcă americană, cu covorașe din stuf, cu plasă Rabitz Despărțitori din lemn purtând Pereți despărțitori din cadru din lemn rotund și grinzi Pereți despărțitori de barieră Cărămidă și fier o-cărămidă pe- despărțitori Pereți despărțitori din beton Despărțitori din beton armat Paravane de alabastru Pereți despărțitori din ipsos Pereții despărțitori din plăci ornamentale și PAL de alabastru Pagină Pereții despărțitori din fibră Despărțitori cu plăci de turbă Concluzii generale DEPARTAMENTUL ZECE ETAJE Capitolul Cerințe de bază pentru pardoseli Clasificarea sexelor Capitolul II Montaj podea Dispozitiv „baze pentru podele Podele din pământ Pardoseli de cărămidă și fulgi Pardoseli de ciment Pardoseli asfaltate Podele de magnolit Podele din mozaic Podele din gresie metlakh Podele din gresie xilolit Podele din plăci de fontă și oțel foi Podele din lemn Podele din linoleum Tu brr tip pardoseli DEPARTAMENTUL XI USI, TAMBURILE SI PORTI Capitolul I Partea generală Cerințe de bază pentru uși, vestibule și porți Clasificarea ușilor și porților Capitolul II Amenajarea ușilor Capitolul III Dispozitiv de poartă Poarta de lemn Porti batante exterioare cu perete dubla Porți batante de tip american Porți simple de cale ferată Porți de cale ferată de tip american Porți culisante ale celui mai simplu dispozitiv Porti culisante de tip american Poarta de lemn din "metal- skomkarkase Porți de ieșire batante Porți culisante Porți de incendiu cu autoblocare duze DEPARTAMENTUL DOISprezece TRAPELE Dispozitiv de trape Literatură Index PREFAȚĂ LA PRIMA EDIȚIE PREFAȚA EDITORIALĂ Lansarea giganților noștri industriali uriași, cum ar fi fabricile de tractoare Stalingrad, Harkov și Chelyabinsk, fabricile de automobile din Moscova (AMO) și Nijni Novgorod, prima etapă a Magnitostroy, Kuznetskstroy, Bobrikostroy, Berezniki etc marchează sfârșitul unui anumit perioada de construire a întreprinderilor industriale în URSS Lupta proletariatului, sub conducerea Partidului Comunist, pentru ritmul bolșevic de industrializare, pentru un plan cincinal în patru ani, ne-a condus la o victorie decisivă În al treilea an, decisiv al planului cincinal, am finalizat cu succes construirea bazei unei economii socialiste Am câștigat această victorie într-o luptă amplă împotriva dificultăților noastre - dificultățile de creștere, în lupta de a stăpâni tehnica de construire a acestor giganți și de a stăpâni procesele de producție Proiectarea clădirilor gigantice a fost unul dintre punctele slabe ale muncii noastre; a fost început de noi bâjbâind, uneori cu implicarea celor mai buni specialiști străini În viitor însă, odată cu dezvoltarea construcțiilor, au crescut nu numai cunoștințele și priceperea personalului nostru tehnic și calificările muncitorilor noștri, care îndeplinesc fapte eroice în cele mai nefavorabile condiții, ci și conștiința propriei lor forțe enorme Industria construcțiilor, care este cea mai înapoiată în comparație cu alte verigi din industrie, a depășit deja în multe dintre domeniile sale țările capitaliste cele mai avansate Trebuie menționate, de exemplu, structurile prefabricate din beton armat, organizarea lucrărilor de iarnă, fermele din lemn cu deschidere mare etc Sarcinile enorme ale ultimului, ultimul an al Primului Plan cincinal, cu dublarea planului de anul trecut pentru construcții industriale și sarcinile și mai largi ale celui de-al doilea plan cincinal, necesită pentru implementarea lor un personal puternic de înaltă calitate personal tehnic calificat A XVII-a Conferință a Partidului Unisional asupra raportului tovarășului Ordzhonikidze a subliniat că „pregătirea personalului, corespunzând cantitativ și calitativ extinderii uriașe a industriei socialiste, este o condiție indispensabilă pentru implementarea cu succes a planului din Cea mai înaltă inginerie iar personalul tehnic trebuie să fie la apogeul tehnologiei mondiale moderne, cu o cunoaștere deplină a condițiilor specifice economiei noastre ” Pentru îndeplinirea sarcinilor atribuite în materie de pregătire a comandanților proiectelor noastre de construcții socialiste sunt necesare o serie de măsuri necesare Pe lângă o rețea extinsă de instituții de învățământ tehnic superior și secundar staționar și furnizarea acestora cu cărțile necesare (manual, suporturi vizuale etc ), este necesară publicarea unui număr de astfel de cărți, cu cu ajutorul căruia ar fi posibilă creșterea cu succes a eficienței de luptă a participanților la proiectele noastre de construcție în domeniul stăpânirii tehnologiei de ridicare a giganților socialiști și a stăpânirii problemelor ramurilor individuale ale construcțiilor în procesul de lucru la clădiri înșiși O mare cantitate de material din experiența construcției noastre nu este în prezent rezumată într-o publicație sistematizată Articolele din reviste, ziare etc , nu oferă muncitorului în construcții posibilitatea de a concentra acest material pe anumite cicluri de întrebări și de a-l folosi în procesul de lucru Cartea noastră tehnică este încă publicată într-o asemenea cantitate încât nu este capabilă să răspundă cererii de nevoi crescute; în același timp, o carte tehnică publicată uneori, în prezentarea și aranjarea materialului, depășește puterea unui cititor nepregătit Nevoia enorm de crescută de cunoștințe și interes pentru stăpânirea tehnologiei ne fac necesar să creăm o serie de cărți de acest tip care să poată fi folosite cu succes de cadrele noastre tehnice Lucrarea prof VD Tsvetaeva „Arhitectura modernă a fabricii” este prima experiență în această direcție Buna locație și abundența de material preluat în principal din practica noastră sovietică din ultimii ani, punctul de vedere al autorului asupra fiecărei probleme individuale și un număr mare de desene și fotografii clare fac cartea foarte valoroasă atât pentru colegiile noastre tehnice, cât și pentru pentru conducere în proiectare în proiecte de proiectare, birouri și direct pentru muncitorii în construcții O obiecție binecunoscută la adresa cărții ar putea fi „caracterul ei enciclopedic” Este de la sine înțeles că este imposibil să încadrezi toate tipurile de arhitectură industrială modernă într-o singură carte, de la aspectul general până la cele mai mici detalii Acest lucru necesită un efort colectiv pentru a crea o „enciclopedie a construcțiilor industriale” cuprinzătoare Cu toate acestea, având în vedere foamea noastră de literatură tehnică bună, a fost imposibil să întârziem o singură zi cu publicarea, deoarece, fără îndoială, cartea va face mai ușor pentru tinerii noștri designeri și constructori să îndeplinească sarcinile foarte dificile cu care se confruntă Le va arăta, prin exemple bune, cele mai bune lucrări ale noastre practice și îi va elibera de nevoia de a căuta în numeroase reviste și cărți sovietice și străine, precum și în instrucțiunile, rezoluțiile și normele noastre În plus, cartea va da un anumit impuls pentru a identifica noi modele și simplificări, precum și pentru a CUVÂNT ÎNAINTE dezvoltarea gândirii creative a tinerilor noștri specialiști În același timp, cartea oferă o linie clară asupra multor probleme care au fost controversate până de curând, ceea ce va simplifica și mai mult munca participanților la proiectele de construcții socialiste Pe baza celor de mai sus, trebuie să presupunem că lucrarea prof Tsvetaeva ar trebui să ajute participanții la proiectele de construcții socialiste în realizarea unui proiect uriaș programe pentru construirea ultimului, ultimul an al primului plan cincinal, transferând cunoștințele necesare personalului nostru tehnic, deoarece „tehnologia în perioada reconstrucției decide totul” Instrucțiunile liderului partidului, tovarășul Stalin, ar trebui să pătrundă în toată munca noastră practică, și mai ales în chestiunile de stăpânire a tehnologiei GOSSTROYIZDAT PREFAȚA AUTORULUI Amploarea grandioasă a construcției industriale a Uniunii Sovietice, odată cu industrializarea tuturor proceselor de producție, necesită metode de lucru complet diferite decât au fost cazul până în prezent Obiceiurile și tradițiile obișnuite trebuie să facă loc analizei, normei, tipului și standardului Literatura tehnică sovietică existentă despre clădirile fabricilor a fost în mare măsură alimentată de trecut și, prin urmare, nu a putut reflecta schimbarea colosală care a avut loc în tehnologia construcțiilor în ultimii ani Lucrările desfășurate de o serie de organizații de construcții sovietice, experiența Americii și a Europei de Vest erau proprietatea unor instituții și persoane individuale și erau disponibile doar parțial pentru revizuire de către mase largi de tehnicieni ruși prin articole de reviste, bineînțeles, fără nici un fel un fel de sistematizare Autorul acestei lucrări și-a asumat sarcina de a rezuma experiența tehnică în construcții industriale din ultimii - ani și de a aduce în atenția tehnicienilor sovietici material sistematizat ca ghid de proiectare, producție și formare în instituțiile de învățământ Autorul a avut ocazia să facă acest lucru, deoarece, pe lângă o serie de ani de activitate de producție, lucrează în prezent în trustul Mosproekt, precum și în consiliul tehnic al trustului Gosproektstroy lucrări interesante de alte design și trusturi și organizații de construcții - VIS, Stroitel, Mosstroy, Gosproekt, Dneprostroy, Giprostroy, Leningradstroy, Gosproektstroy , Ogneuporproekt, Chelyabtraktor-stroy, birou de sudură Orgamet, Uralmash-stroy, Stalmost, corporația americană Albert Kahn "și altele măsura l-a ajutat pe autor să nu se desprindă de viața actuală, ci, dimpotrivă, să lucreze sau să ia parte la studiul unui număr de complexe și uneori doar emergente, dar întrebări care nu au primit încă formularea finală Autorul ia ca bază a prezentării acea normalizare și clasificare strictă, în care ar trebui pusă construcția industrială a Uniunii Sovietice Acest principiu oferă o scară generală pentru înțelegerea și evaluarea structurilor și părților lor, eliberându-le de momente aleatorii și stabilind astfel un singur model pentru studiul și implementarea lor În conformitate cu cele de mai sus, la construirea cărții, autorul a adoptat o anumită metodologie - în primul rând, sunt date cerințe generale pentru aceste tipuri de structuri sau părți ale acestora; În plus, această industrie este clasificată în funcție de toate cele mai importante și caracteristice caracteristici O astfel de prezentare permite cititorului să se familiarizeze imediat cu subiectul în întregime, după care - deja în capitolele următoare - poate efectua un studiu destul de detaliat al întregului complex în detaliu În locurile necesare - la finalul departamentelor sau capitolelor - se dau concluzii generalizatoare Se obține astfel o structură clară pentru construcția cărții - sinteză, analiză și sinteză Pentru o mai mare ușurință de utilizare a materialului, întreaga carte este împărțită într-un număr de secțiuni Prima secțiune vorbește despre partea cea mai importantă și critică a fiecărei întreprinderi fabrică - despre clădirile industriale, cu o identificare detaliată a cerințelor pentru acestea și cu clasificarea lor corespunzătoare Secțiunile ulterioare sunt construite pe principiul prezentării părților individuale ale clădirilor industriale în ordinea secvenței construcției lor, precum și a importanței scopului lor În concluzie, consider că este necesar să remarc faptul că bunul design tehnic al unui număr de fotografii din natură incluse în carte îi datorez lui V D Ivanovsky, care le-a fotografiat cu mare succes Vl TSVETAEV noiembrie PREFAȚĂ LA EDIȚIA A DOUA PREFAȚA EDITORIALĂ În a doua ediție revizuită și extinsă a Prof VD Tsvetaeva „Arhitectura modernă a fabricii” descrie metodele de proiectare a clădirilor industriale și de proiectare a părților individuale ale clădirilor industriale Autorul acoperă cuprinzător practica construirii celor mai mari giganți industriali ai noștri, care asigură schimbul socialist de experiență de producție, tehnică și cercetare Totodată, autorul ridică și rezolvă o serie de probleme legate de industrializarea construcțiilor industriale (raționare, dactilografiere și standardizare), și oferă pentru prima dată o justificare metodologică pentru proiectarea arhitecturală și structurală a clădirilor industriale dictată de unul sau alt proces tehnologic Cartea oferă materiale de referință și stabilește indicatori privind planificarea și metodele constructive, precum și despre utilizarea materialelor de construcție noi; în plus, oferă cele mai bune soluții integrate pentru clădirile industriale, ceea ce ajută la reducerea costurilor de construcție, la creșterea productivității muncii și la stăpânirea noilor tehnologii avansate Alături de problemele teoretice și practice ale construcțiilor industriale moderne, autorul nu pierde din vedere necesitatea unei legături inseparabile între tehnologie și economie, evitând astfel cadrul îngust al „tehnismului” În această lucrare, după cum sa menționat mai sus, autorul acoperă în mod exhaustiv problemele proiectării clădirilor industriale și proiectării părților clădirilor industriale Alte probleme la fel de importante de raion, proiectare integrată a întreprinderilor industriale și soluții arhitecturale și structurale pentru clădiri utilitare și speciale, precum și arhitectura în componentele acesteia (proporție, ritm, scară etc ) vor fi abordate în lucrările ulterioare ale prof V D Tsvetaeva și în lucrările altor autori, planificate pentru publicare de către Institutul de Construcții de Stat Un volum semnificativ al cărții a fost determinat de necesitatea furnizării unui manual care să acopere integral disciplina structurilor industriale în conformitate cu programul aprobat pentru instituțiile de învățământ superior Pentru o stăpânire mai aprofundată a cunoștințelor dincolo de programul acceptat, o serie de probleme sunt acoperite cu o lățime foarte semnificativă, ceea ce va permite studenților să atingă acest obiectiv în cel mai mic timp Prima ediție a lucrării în cauză a fost premiată de Comisia de Acordare a Lucrărilor Științifice din subordinea Comisariatului Poporului pentru Educație al RSFOR A doua ediție a fost aprobată de Comitetul pentru Învățământul Tehnic Superior din cadrul Comitetului Executiv Central al URSS ca manual de construcții industriale pentru instituțiile de învățământ superior managerul Gosstroyizdat inginer A I RATNER PREFAȚĂ A INSTITUTULUI DE INGINERIE ȘI CONSTRUCȚII DE LA MOSCOVA La publicarea celei de-a doua ediții, autorul a folosit în primul rând toate instrucțiunile și recenziile apărute în presă și observațiile sistematice despre studenții Institutului de Inginerie Civilă din Moscova, care au folosit cartea ca manual principal pentru cursul structurilor industriale În prefața primei ediții, s-a indicat că normalizarea și clasificarea strictă în care ar trebui stabilită construcția industrială a Uniunii Sovietice a fost luată ca bază pentru prezentare Acest principiu, după cum a arătat experiența, a fost pe deplin confirmat în practică și a necesitat doar o dezvoltare ulterioară naturală Metodologia generală din această ediție ar trebui să primească o exprimare mai clară, iar în dezvoltarea principiului metodologic principal, autorul a încercat să stabilească teoria formării tipurilor de clădiri industriale pentru a afirma că formarea unui tip este nu un fenomen întâmplător, ci rezultatul inevitabil al contradicțiilor care s-au acumulat într-un anumit stadiu al evoluției și care să prezinte aceste concepții într-o expresie de construcție complet definită asupra schemei principale În sprijinul poziției enunțate, autorul propune un tabel al principalelor tipuri de clădiri industriale, arătând clar degenerarea evolutivă a tipurilor anterioare în următoarele În prezentarea subiectului ar putea fi conturate două metode Potrivit primei, studiul clădirilor ar trebui efectuat ca compoziții arhitecturale și structurale, care sunt rezultatul unui scop strict funcțional al clădirilor, adică în deplină dependență de anumite caracteristici tehnologice și, în acest caz, întregul curs ar trebui construită în funcție de industrii, împărțindu-l, de exemplu, în turnătorii, forje, filaturi, țesuturi, paste, etc În a doua metodă, tipurile generalizate de clădiri sunt studiate ca sinteză a soluțiilor arhitecturale și constructive care decurg din factori tehnologici, considerată doar ca suma anumitor fenomene fizice care acţionează asupra natura structurilor și anume: excesul de căldură de producție, prezența gazelor nocive, excesul de umiditate, pericolele de explozie și incendiu etc Abaterile de la această metodă sunt permise numai în anumite cazuri inevitabile Autorul consideră că setarea principală a subiectului în sine ca disciplină științifică ar trebui făcută conform principiului studierii tipurilor generalizate de clădiri care îndeplinesc cerințele diferitelor procese de producție și, dacă este posibil, indiferent de scopul lor strict funcțional Calea indicată a fost adoptată de autor datorită faptului că luarea în considerare a clădirilor industriale în context sectorial va extinde foarte mult sfera subiectului, o va duce la enciclopedie și, fără îndoială, va crea paralelism, întrucât aceleași tipuri de clădiri pot fi întâlnite în toate industriile În conformitate cu cele de mai sus, prima secțiune a cursului, care tratează clădirile industriale, a fost revizuită În celelalte unsprezece departamente, sunt luate în considerare proiectele părților individuale ale clădirilor industriale Aceste departamente sunt complet completate cu cele mai recente date tehnice; în plus, au suferit o prelucrare foarte mare pentru introducerea unui singur principiu – un început generalizant, analiză și generalizare în profunzime În concluzie, trebuie menționat că sarcina lucrării de mai sus a prof ' VD Tsvetaeva - să ofere un manual care acoperă disciplina clădirilor industriale în volumul programului de universități tehnice și care face parte din cursul general de arhitectură a fabricii În același timp, sarcina este de a crea un manual pentru inginer proiectant și fiecare muncitor din domeniul construcțiilor industriale, în care aceștia să poată găsi răspunsuri la întrebările pe care le întâlnesc în practica de zi cu zi, evidențiind aceste întrebări din punct de vedere din perspectiva economiei socialiste a construcţiilor în Uniunea Sovietică Director MISI ing A M EPSHTEIN I CLĂDIRI DE PRODUCTIE CAPITOLUL ÎNTÂI PRINCIPALE CERINȚE PENTRU CLĂDIRI INDUSTRIALE Este extrem de dificil să specificați cu precizie toate cerințele pentru o întreprindere fabrică modernă, bine organizată, datorită varietății de procese tehnologice și a unui număr de condiții locale specifice care afectează proiectarea finală a clădirilor industriale Desigur, prin urmare, identificarea cerințelor pentru clădirile industriale este și mai dificilă, mai ales că acestea din urmă sunt dependente funcțional de natura întregii întreprinderi în ansamblu; Practic, totuși, ele se rezumă la următoarele A Toate rutele de circulație a materialelor și semifabricatelor pe toată durata prelucrării în fabrică trebuie să fie cele mai scurte Schema de organizare a proceselor din fabrică poate fi, desigur, variată, dar totuși, într-o anumită măsură, indiferent de producția în sine, principiile construcției acesteia rămân aceleași De obicei, o materie primă sau un semifabricat, concentrat la un capăt al plantei, după ce a trecut printr-un număr de etape separate, iese la celălalt capăt; prin urmare, cu o planificare adecvată, clădirile industriale ar trebui proiectate în așa fel încât toate mișcările din ele să fie defalcate spațial într-o ordine secvențială, având cele mai scurte mișcări individuale, ceea ce va avea ca rezultat cea mai economică soluție globală B Fluxurile de producție nu trebuie să se intersecteze, iar toate mișcările materiilor prime, materialelor auxiliare și semifabricatelor trebuie efectuate într-o singură direcție, fără a inversa cel puțin parțial mișcarea acestora În același timp, este necesar să se evite trecerea materialelor prin ateliere în care acestea nu sunt prelucrate În producția la scară modernă, când toate procesele sunt construite pe baza principiului in-line, un blocaj accidental în orice etapă intermediară de asamblare sau prelucrare care are loc la răscrucea de mișcări poate avea un impact foarte negativ asupra performanței economice și poate reduce eficienta intregii centrale B Proiectarea clădirilor ar trebui să se bazeze pe standardizarea maximă a elementelor individuale pentru realizarea construcției în mod industrial și în cel mai scurt timp posibil; în același timp, ar trebui atinsă expresivitate arhitecturală și artistică logică D Proiectarea clădirilor individuale trebuie efectuată astfel încât să asigure cea mai deplină posibilitate de extindere a acestora fără a perturba cursul existent de producție și cu atât mai mult fără a suspenda funcționarea instalației în ansamblu La Proiectarea proiectului trebuie să prevadă, de asemenea, posibilitatea de rearanjare parțială a echipamentelor interne, în funcție de îmbunătățirea metodelor de tehnologie din fabrică - E Clădirile trebuie amplasate în raport cu țările lumii astfel încât spațiile interioare să fie protejate la maximum de lumina directă a soarelui; în orice caz, dacă razele dimineții, fiind mai puțin fierbinți, mai pot fi lăsate să treacă în interiorul clădirilor, atunci în perioada premergătoare apusului soarelui, când aerul din perioada verii este deja foarte fierbinte, pătrunderea razelor solare în camera trebuie evitată E Cu cea mai rațională organizare a muncii, și anume, cu metoda în linie de producere a acestora, direcția luminii de deasupra capului ar trebui să coincidă cu direcția proceselor în sine pentru a obține cea mai mare uniformitate a iluminării pe planul de lucru , deoarece altfel, din cauza oboselii vizuale, eficiența muncii va scădea G La proiectarea clădirilor industriale, este necesar de la bun început să se contureze și să implementeze o organizare clară a fluxurilor umane în timpul trecerii și mișcării forței de muncă Instalația principală trebuie adoptată pentru a oferi personalului angajat cel mai convenabil în raport cu apropierea amplasării dispozitivelor auxiliare și de uz casnic de locurile de muncă directă; în același timp, producția trebuie asigurată împotriva oricărui fel de aglomerație Îndeplinirea acestei condiții este extrem de importantă și în cazul unei panică care poate apărea în timpul unui incendiu sau explozie Proiectarea trebuie realizată în conformitate cu toate cerințele necesare de igienă și siguranță Cele mai perfecte dispozitive de siguranță nu își vor atinge scopul dacă se construiesc clădiri înghesuite și întunecate O fabrică bine întreținută crește productivitatea muncii și reduce semnificativ accidentările și bolile profesionale I La proiectarea clădirilor cu un singur etaj de lățime considerabilă sau a clădirilor destinate industriilor cu eliberare de căldură în exces și gaze nocive, profilul acoperișului ar trebui să fie selectat pe baza unei coordonări depline a uniformității și eficienței lucrărilor ușoare a felinarelor cu conditii de aerare Amplasarea lămpilor trebuie efectuată în legătură organică cu amplasarea echipamentelor interne, în special cu sursele de căldură, ceea ce va face posibilă transformarea întreprinderilor industriale într-un singur organism de producție cu productivitate maximă K Considerând în modul cel mai complet toate produsele paisprezece / CLĂDIRI INDUSTRIALE cerințe pentru obținerea unui produs finit ieftin în cele din urmă, trebuie amintit că economiile excesive în ceea ce privește siguranța la incendiu pot duce la consecințe ireparabile extrem de grave, deoarece în absența barierelor artificiale în clădirile industriale sub formă de zone rezistente la foc sau coridoare, localizarea incendiilor chiar dacă există brigade de pompieri suficient de calificate este foarte dificilă, și uneori chiar imposibilă În același timp, nu crește prețul construcție la costuri nejustificate de pericolele reale K Amplasarea clădirilor industriale ar trebui să asigure o comoditate maximă de acces la acestea prin toate tipurile de transport necesare În același timp, clădirile ar trebui să fie amplasate cu suficiente decalaje între ele pentru a respecta cerințele de securitate la incendiu; de asemenea, clădirile nu trebuie să blocheze trecerea liberă a luminii naturale către structurile adiacente CAPITOLUL DOI CLASIFICAREA CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Clasificarea clădirilor industriale se poate face după o serie de caracteristici de bază: după tipul clădirilor în raport cu securitatea la incendiu, după numărul de etaje, după metoda construcției, după tip, după dimensiunea travei, după numărul de travee, după înălțimea spatii, prin forma de acoperiri, prin metoda de iluminare lumina naturala, dupa tipul general de constructie, dupa adaptabilitatea la conditiile climatice, dupa amplasarea cladirilor in plan si dupa modul de mutare a obiectelor in interiorul cladirilor A În funcție de tipul de clădiri în raport cu securitatea la incendiu, clădirile industriale sunt împărțite în patru tipuri conform „Standardelor Uniforme de Proiectare a Clădirilor” a) Cladirile rezistente la foc sunt acele cladiri in care peretii exteriori si principalii interiori, suporturile, interplansurile si etajele superioare, scarile, precum si usile din peretii de foc si peretii caselor scarilor sunt rezistente la foc, iar planseele si acoperisul sunt rezistente la foc rezistent sau ignifug; in acelasi timp, materialele rezistente la foc sau elementele structurale ale unei cladiri sunt cele care sunt capabile sa reziste mult timp la actiunea focului Astfel, aceste * materiale și elemente nu trebuie să ardă de la sine și, fiind în flăcări, să nu-și piardă un grad semnificativ de rezistență și să nu fie supuse unor deformații periculoase pentru stabilitate Materialele de construcție rezistente la foc conform „Standardelor Uniforme de Proiectare a Construcțiilor” includ majoritatea pietrelor naturale, cărămizile, betonul, mortarele, argila, țiglele, eternită, terrofazerită, azbest etc În ceea ce privește elementele structurale rezistente la foc ale unei clădiri, sunt considerate astfel: pereții, dacă sunt din cărămizi obișnuite solide, poroase sau goale, cu grosimea de cel puțin o cărămidă; pereți de beton cu grosimea de cel puțin cm, din beton cu moloz de cărămidă sau zgură; fachwerk din beton armat sau oțel cu umplutură rezistentă la foc, cu condiția ca fachwerk-urile să fie înconjurate de o căptușeală rezistentă la foc de grosimea corespunzătoare, în funcție de natura spălării la foc; pereți din pietre goale din beton cu o grosime de cel puțin cm (acest lucru nu este adevărat, deoarece zidăria folosită de obicei în ] / g de piatră are o grosime mai mică); pereţi din beton din cenuşă grosime de minim cm cu armătură protejată corespunzător şi în final pereţi din beton armat cu grosimea de minim cm Bolţile rezistente la foc sunt bolţile din cărămidă (neutilizate în prezent) cu grosimea de cel puţin o cărămidă, şi bolţile din beton armat Interfloor și etajele superioare sunt clasificate ca rezistente la foc dacă sunt fabricate din jeleu beton armat și se sprijină pe pereți sau stâlpi rezistenți la foc, iar armarea nervurilor în structuri nervurate trebuie să fie înconjurată cu un strat de beton de cel puțin , cm, iar în plăci - cu un strat de cel puțin , cm a unui sistem de grinzi metalice cu umplutură rezistentă la foc, cu condiția ca grinzile să fie înconjurate de o căptușeală rezistentă la foc de o grosime corespunzătoare pe toată înălțimea marginii lor Suporturile rezistente la foc includ stâlpi din beton armat în care armătura este acoperită cu un strat de beton de cel puțin , cm grosime, precum și stâlpi din fontă și oțel înconjurate de o căptușeală rezistentă la foc De asemenea, stâlpii de cărămidă rezistenți la foc sunt considerați a fi cărămizi de cel puțin V / z în fiecare dimensiune Scările sunt considerate rezistente la foc dacă treptele și platformele lor sunt realizate din materiale rezistente la foc și este permisă acoperirea suprafeței treptelor cu pardoseală din lemn b) Clădirile ignifuge sunt acele clădiri în care pereții exteriori și principalii interiori, suporturile, interplaneajele și etajele superioare, scările, planșeele, acoperișurile, ușile din pereții de foc și pereții caselor scărilor sunt ignifuge, iar clădirile sunt recunoscute ca fiind ignifuge și dacă unele dintre elementele enumerate pot fi clasificate ca structuri rezistente la foc Materialele de construcție și elementele structurale ale clădirilor sunt clasificate drept ignifuge dacă sunt capabile de ] /> oră rezistă acțiunii focului, adică nu ard de la sine, dar sub influența focului își pierd puterea în mare măsură și suferă, de asemenea, deformări periculoase pentru stabilitate Astfel de materiale incombustibile includ fonta, oțelul, toate celelalte metale, sticlă etc , iar elementele structurale incombustibile ale clădirilor sunt structuri metalice deschise care nu sunt protejate de o căptușeală rezistentă la foc care protejează metalul de încălzire la temperaturi care produc deformari periculoase pentru stabilitatea acestuia Se consideră pereți ignifugați: pereți de cărămidă cu o grosime mai mică de unu, dar mai mult de o uncie de cărămidă din cărămizi obișnuite, silicate, zgură, poroase sau goale; pereți formați din fachwerk de oțel cu umplutură ignifugă sau incombustibilă, în cazul în care metalul de la cadru nu este protejat de căptușeală ignifugă; pereți din pietre goale din beton cu o grosime de până la cm; pereți din plăci fibroase, gips sau alte plăci ignifuge și în final pereți din tablă ondulată sau tablă Plafoanele ignifuge sunt considerate a fi cele care se sprijină pe pereți sau suporturi rezistente la foc și sunt dispuse pe grinzi metalice cu suport ignifug CLASIFICAREA CLĂDIRILOR INDUSTRIALE d umplere între ele, iar nervurile și flanșele grinzilor nu sunt înconjurate de o carcasă rezistentă la foc În cele din urmă, scările rezistente la foc includ scările din fier sau din fontă, c) Clădirile protejate de incendiu sunt acele clădiri în care pereții exteriori și interiori principali, interplaneaj și etajele superioare, suporturile și scările sunt protejate împotriva incendiilor Materialele de construcție sau elementele structurale protejate la foc sunt cele care nu se aprind și nu dau flacără deschisă la ardere, adică ele însele sunt distruse de incendiu, dar sunt acoperite cu îmbrăcăminte rezistentă la foc suficientă pentru a le proteja de arderea directă Astfel, materialele protejate la foc pot include lemnul acoperit cu îmbrăcăminte rezistentă la foc sau o compoziție rezistentă la foc, sub care se produce doar arderea imperfectă a lemnului cu carbonizarea lui treptată, fără apariția unei flăcări deschise; Elementele structurale ale clădirilor protejate de incendiu sunt considerate a fi pereți, pereți despărțitori și tavane din lemn, acoperite pe partea de incendiu posibilă în timpul unui incendiu cu îmbrăcăminte rezistentă la foc sub formă de tencuială de var cu o grosime de cel puțin cm, tencuială termică sau fier de acoperiș așezat pe pâslă umezită cu o soluție de argilă, sau pe placă de azbest Cu acest tip de clădiri se echivalează așa-numitele clădiri mixte, având pereți complet sau în mare parte ignifugați sau ignifugați și tavane superioare sau interplanșeli combustibile sau ignifuge, precum și o parte din pereții principali; acoperișul în acest caz trebuie să fie rezistent la foc sau incombustibil d) Clădirile combustibile sunt acele clădiri în care pereții principali, suporturile, etajele interplanare și superioare, acoperișurile, scările și ușile sunt combustibile, iar clădirile combustibile sunt recunoscute și ca acelea în care doar o mică parte din aceste elemente poate fi atribuită structurilor , inflamabil, incombustibil sau ignifug Materialele combustibile sau elementele structurale ale clădirilor sunt cele care, sub influența incendiului, se aprind și sunt distruse Printre astfel de materiale combustibile se numără: lemnul, rumegușul, paie, stuf, plută etc , iar elementele structurale combustibile includ pereții din lemn, podelele pe grinzi de lemn sau, deși pe metal, dar cu umplutură combustibilă, pereții etanși din lemn, scări din lemn etc Conform proiectului de noi norme, această clasificare după tipul clădirilor în raport cu securitatea la incendiu se modifică în următoarele Toate clădirile sunt împărțite în rezistente la foc, semirezistente și nerezistente la foc Rezistente la foc sunt astfel de elemente structurale ale clădirilor care, în caz de expunere la incendiu, nu ard de la sine și pentru o perioadă lungă de timp (până la ore), aflându-se în sfera de incendiu și fiind stropite cu apă la stingerea unei foc, nu își pierd în mod semnificativ rezistența proiectată și nu sunt supuse deformărilor care încalcă stabilitatea structurii Astfel de elemente structurale ale clădirilor sunt recunoscute ca fiind semirezistente la foc, care pentru o perioadă scurtă de timp (până la oră) rezistă la acțiunea focului, iar după timpul specificat, fiind în sfera focului și irigate cu apă, își pierd puterea în mare măsură și, deformându-se, sunt supuse distrugerii Nerezistente la foc sunt recunoscute astfel de elemente structurale ale clădirilor care nu au capacitatea de a rezista nici măcar pe scurt la foc și sub acțiunea acestuia din urmă își schimbă forma și se prăbușesc B După numărul de etaje, clădirile industriale se împart în: a) cu un singur etaj b) cu mai multe etaje, c) combinate Alegerea numărului de etaje se face pe baza unui număr de condiții a) Din punctul de vedere al securității la foc a clădirii în sine, în funcție de gradul de rezistență la foc al elementelor structurale individuale Conform Normelor Uniforme, clădirile industriale care sunt combustibile și protejate de incendiu nu trebuie să aibă mai mult de două etaje, iar podeaua etajului doi trebuie să fie situată la o înălțime de cel mult , m peste marcajul mediu al suprafeței solului adiacent perimetrului clădirii În plus, clădirile, atât cu un etaj, cât și cu două etaje, cu pereți combustibili și ignifugi, pot avea un subsol sau demisol ignifug sau rezistent la foc, iar acest etaj nu se ia în calcul în numărul maxim admis de etaje dacă etajul etajului I al clădirii nu este mai mare de , m peste marcajul mediu al teritoriului adiacent perimetrului clădirii Clădirile mixte de natură industrială, având pereți ignifugă sau ignifugă și tavane interplanșeli combustibile sau ignifuge, pe bază de suporturi intermediare combustibile, nu pot conține mai mult de trei etaje, iar cu suporturi care sunt protejate cu grijă deosebit de incendiu, nu mai mult peste patru etaje Pentru clădirile ignifuge, datorită siguranței mai mari la foc, numărul de etaje poate fi mărit la șase; în ceea ce privește clădirile rezistente la foc, acestea pot avea orice număr de etaje b) Din punct de vedere al pericolului de incendiu sau de explozie a instalaţiilor de producţie propuse pentru amplasare în clădire Conform „Normelor uniforme”, toate tipurile de producție, pe baza acestor caracteristici, sunt clasificate în cinci categorii - A, B, C, D și D Cea mai periculoasă categorie este A, care prevede producerea și prelucrarea substanțelor inflamabile lichidele care dau fulger și pot da o explozie (de exemplu, producția sau prelucrarea benzinei, eterului, alcoolului, gazului de iluminat etc ), pot fi amplasate numai în clădiri rezistente la foc cu un singur etaj Categoria B, a doua în pericol, care include producția și prelucrarea materialelor, substanțelor și produselor inflamabile combustibile (de exemplu, producția și prelucrarea uleiurilor, rășinilor etc ), poate fi amplasată în clădiri cu un etaj sau mai multe etaje , iar în acest din urmă caz numai atunci când sunt rezistente la foc Celelalte trei categorii: C - cu producerea și prelucrarea materialelor, substanțelor și produselor combustibile, neinflamabile, D - cu producerea și prelucrarea materialelor și produselor neinflamabile în cazul în care prelucrarea are loc în stare fierbinte, și D - cu producerea și prelucrarea materialelor și produselor neinflamabile în stare rece - pot fi amplasate atât în clădiri cu un etaj, cât și cu două etaje, precum și în clădiri cu mai multe etaje, cu restricțiile specificate la paragraful a, în funcție de gradul de rezistența la foc a structurilor individuale I CLĂDIRI DE PRODUCTIE elemente active, precum si cu reglementarea suprafetelor limitatoare in functie de tipul de productie c) Pe baza cerințelor de producție - pentru a construi cea mai rațională diagramă de lucru, cu adevărat eficientă în ceea ce privește reducerea costului produselor fabricate În funcție de tipul și natura producției, pot exista doar două soluții principale; a treia soluție este intermediară Unitățile de producție care necesită echipamente voluminoase și grele și care funcționează cu obiecte de volume semnificative sunt mai convenabile să fie amplasate în clădiri cu un singur etaj, precum și unități de producție cu sarcini dinamice mari de la prese, ciocane etc Acest tip de clădire include mașini- constructii, metalurgice, gatere si unele fabrici chimice De asemenea, este mai convenabil să existe un aranjament cu un singur etaj în industriile cu mișcarea unor volume mici de materiale în vrac, cum ar fi brutăriile cu productivitate scăzută sau medie, deoarece în acest caz aspectul orizontal nu necesită echipamente de ridicare speciale costisitoare care nu pot plăti oprit din cauza volumelor mici de mase prelucrate de materiale în vrac În cele din urmă, clădirea cu un singur etaj poate fi uneori dictată de organizarea transportoare a producției, ceea ce necesită apropierea depozitelor de semifabricate de locurile de consum ale acestora, mai ales că mișcarea maselor pe direcția orizontală se realizează în o modalitate mai simplă și mai ieftină decât mișcarea verticală Prin urmare, atelierele de asamblare mecanică ale fabricilor de automobile și tractoare cu toate spațiile de depozitare sunt situate în clădiri cu un singur etaj A doua decizie - clădirea cu mai multe etaje din punctul de vedere al naturii producției - este determinată de obicei de cerința de a prelucra mase semnificative de materiale în vrac; într-adevăr, oportunitatea unei astfel de alegeri este destul de evidentă, dacă luăm în considerare faptul că materialul în vrac, odată ridicat, nu necesită cheltuieli suplimentare de fonduri suplimentare pentru deplasarea sa vertical în jos, deoarece aceasta din urmă este efectuată prin gravitație Prin urmare, mori și brutăriile de mare capacitate sunt construite după o schemă verticală cu amplasarea lor în clădiri cu mai multe etaje În cele din urmă, al treilea tip de producție este cel care nu necesită condiții speciale pentru amplasarea sa în clădiri cu un etaj sau mai multe etaje Pentru aceste industrii, alegerea finală se stabilește pe baza totalității tuturor trăsăturilor distinctive care caracterizează unul sau altul tip de clădiri industriale d) Din punct de vedere al cerințelor de îmbunătățire a forței de muncă, soluția la problema alegerii numărului de etaje poate fi și de natură triplă La asamblarea pieselor și mecanismelor mici, este necesară lumina laterală, deoarece cea superioară, cu această natură a producției, este prea obositoare pentru personalul de lucru Astfel, lățimea clădirilor în acest caz nu poate depăși o anumită limită, care, într-o zonă înghesuită, dictează o clădire cu mai multe etaje În plus, clădirile cu un etaj, în special cele situate în zona de sud a Uniunii Sovietice, sunt supuse unei insolații semnificative, ceea ce înrăutățește condițiile de muncă ale lucrătorilor angajați în ele, drept urmare o clădire cu mai multe etaje poate deveni mai mult dezirabil În schimb, industriile care necesită semnificative uniformitatea iluminării, este de preferat să o plasați în clădiri cu un etaj, deoarece în acest din urmă caz, prezența luminii de deasupra cu o aranjare rațională a lămpilor face cu ușurință posibilă atingerea aceleiași intensități luminoase pe întreaga zonă a luminii clădirea, care în niciun caz nu se poate face cu iluminare laterală În mod egal, în industriile cu o eliberare semnificativă de gaze, vapori sau praf nocive, precum și o creștere a temperaturii, la care ventilația artificială cea mai perfectă nu este capabilă să facă față rapid cu eliminarea lor, clădirile cu un etaj sunt mai potrivite, în care conturul transversal al acoperișului (de exemplu, în acoperiri de tip iaz) poate fi proiectat cu calculul creșterii maxime a acțiunii supapei naturale În cele din urmă, există o serie întreagă de industrii pentru care se pot crea aceleași condiții de muncă în ambele tipuri de clădiri - în acest caz, problema se rezolvă pe baza unei favorabilități mai mari a altor factori e) Din punctul de vedere al reducerii costurilor inițiale, clădirile cu un etaj sunt aproape întotdeauna de preferat ca fiind cele mai ieftine Această prevedere este uneori considerată controversată, deoarece în construcția de locuințe, de obicei, clădirile cu trei-patru etaje sunt recunoscute ca fiind cele mai economice, în care unitatea de cost a fundațiilor și acoperișurilor este distribuită pe o suprafață utilă mai mare decât în cazul cu unul sau două etaje cladiri Cu toate acestea, în construcțiile industriale, costul pereților și fundațiilor joacă un rol mult mai mic decât costul plafoanelor foarte scumpe între podea, care sunt cel mai adesea calculate pentru sarcini grele de la mașini-unelte și echipamente Prin urmare, se poate spune în avans că construcția clădirilor de fabrică cu un etaj necesită costuri inițiale mai puține decât o soluție cu mai multe etaje, deoarece în primul caz, în loc de tavane scumpe între podele, se poate limita la un acoperiș cald foarte economic susținut de o structură din lemn ușor, din beton armat sau uneori din metal În plus, în clădirile cu un etaj, costul scărilor și ascensoarelor este eliminat; în plus, aria pereților exteriori este redusă semnificativ Într-adevăr, dacă este necesară o suprafață totală de m , de exemplu, atunci într-o clădire cu un etaj cu o lățime de m, o lungime de m și o înălțime de m, zona de \u b pereții și deschiderile ferestrelor vor fi de m , iar într-o clădire cu trei etaje, cu o lungime de m, cu o lățime de m și aceeași înălțime a podelei de m, suprafața va crește la m , adică cu aproape m % Adevărat, în cazul clădirilor cu un etaj, costul încălzirii crește oarecum datorită transferului de căldură mai mare, deoarece în clădirile cu un etaj la m de suprafață utilă a podelei există mai multe suprafețe de răcire ale acoperirilor și pereților decât în clădirile cu mai multe etaje; totuși, această creștere este relativ mică și mai mult decât acoperită de alte avantaje economice ale primului tip de clădire Calculele repetate bazate pe date practice au confirmat pe deplin fezabilitatea economică a construcției cu un etaj; de obicei rezultatele calculelor dau cel puțin - % în favoarea acestuia din urmă și de foarte multe ori depășesc semnificativ limita maximă indicată f) În funcție de amplasarea, configurația și dimensiunea terenului construibil prevăzut pentru dezvoltare, în cazul general, acestea pot fi proiectate ca clădiri cu un singur etaj sau multietajate Principalul stimulent pentru alegerea unei clădiri cu mai multe etaje pt CLASIFICAREA CLĂDIRILOR INDUSTRIALE constructia, din punct de vedere al amplasarii dreptului de proprietate asupra terenului, este amplasarea acesteia in zonele central populate, unde valoarea relativa a terenului datorita investitiei in acesta a unor costuri semnificative pentru imbunatatire este foarte mare În ceea ce privește configurația și dimensiunea terenului, acestea sunt determinate de condițiile pur locale - prin urmare, decizia finală cu privire la numărul de etaje ale clădirii ar trebui luată în funcție de proprietățile individuale ale proprietății planificate pentru dezvoltare, precum și de natura și volumul producției planificate C După metoda de construcție, clădirile industriale sunt împărțite în două tipuri a) Clădirile pavilion sunt un număr de clădiri separate care alcătuiesc o întreprindere fabrică Această metodă de dezvoltare permite atât construcția cu un singur etaj, cât și cu mai multe etaje, iar în primul caz este de obicei utilizată pentru terenuri mari libere, iar în al doilea - pentru industriile care necesită o schemă de construcție verticală Pe baza experienței deja disponibile în Uniunea Sovietică, este necesar să se precizeze oportunitatea reducerii numărului total de clădiri, deoarece cu un număr semnificativ de clădiri cresc costurile generale pentru transportul în interiorul fabricii și schema principală de producție se deteriorează și devine mai puțin oportună b) Clădirile conform modului de dezvoltare continuă presupun dezvoltarea continuă sub un singur acoperiș a unei părți sau a întregului teren În cazul general, dezvoltarea continuă poate fi realizată numai cu clădiri cu un singur etaj, deoarece clădirile cu mai multe etaje în care lumina de deasupra poate fi utilizată numai pentru etajul superior ar trebui să fie construite nu mai mult de o anumită lățime în funcție de cerințele de iluminare Cu această metodă de construcție, clădirile conțin de obicei un număr de industrii independente, inegale în natură, care necesită deschideri și înălțimi de diferite dimensiuni, drept urmare, în acest caz, trebuie să apelăm la diferite tipuri de soluții de proiectare și planificare Rezultatul este o combinație de clădiri de diferite înălțimi și deschideri, cu o întrerupere semnificativă a profilului superior Astfel de clădiri, datorită succeselor tehnologiei americane, au primit în America o serie de soluții excelente de planificare care fac posibilă combinarea unui efect foarte îmbunătățit al ventilației naturale cu o uniformitate suficientă și puterea iluminării Cu ajutorul acestor metode, sunt permise în prezent un număr semnificativ de clădiri de giganți în construcție sau construite, cum ar fi: Stalingrad, Harkov și Chelyabinsk Tractor Plants, Gorky Automobile Plant, Sibcombin, Lord-Shipnik, Nizhny Tagil Carriage Building și Orsk Uzine de locomotive cu abur etc D După tipul clădirii, acestea se împart în coamă și clădiri cu repetare de travee a) Clădirile de culme pot fi cu o singură travă sau cu mai multe trave Lățimea rațională a acestor clădiri este limitată la aproximativ m b) -Clădirile cu repetarea traveilor permit doar o soluţie multi-trave; sunt caracteristici în special tuturor giganților industriei în curs de construcție, deoarece fac posibilă obținerea celor mai favorabile condiții generale pentru orice lățime de ateliere D Din punct de vedere al mărimii traveelor, clădirile se încadrează în trei tipuri a) De obicei sunt luate în considerare clădirile cu deschideri mici clădiri în - m și nu mai mult de aproximativ m Această soluție este aproape întotdeauna necesară pentru clădirile cu mai multe etaje, unde, la sarcini industriale normale, distanța maximă dintre coloane nu depășește - m; cu sarcini utile semnificative care depășesc - kg/m , deschiderile ar trebui reduse și mai mult În ceea ce privește construcția cu un singur etaj, dacă este necesar, este posibil să economisiți cât mai mult metal Duratele mici sunt, de asemenea, destul de comune pentru multe clădiri industriale, deoarece permit oferirea de soluții raționale și ieftine În prezența unui număr mare de mașini și în absența motoarelor individuale pe mașini, aranjarea relativ frecventă a coloanelor face ușoară atașarea transmisiilor la acestea pentru a conduce echipamentele necesare Pe de altă parte, dispunerea prea strânsă a stâlpilor de susținere pentru unele tipuri de structuri de acoperiș, de exemplu, la construirea acoperișurilor de șopron, necesită o creștere a numărului de jgheaburi, drept urmare costurile de exploatare pentru întreținerea acestora din urmă în creșterea stării bune baza complexului general al tuturor factorilor de influență, inclusiv în special în ceea ce privește cerințele de producție, precum și condițiile de transport între magazine b) Clădirile cu travee sunt clădiri cu travee mai mari de m; în anumite cazuri ajung chiar la - m sau mai mult Clădirile spate sunt de obicei folosite pentru prelucrarea articolelor voluminoase pe mașini de dimensiuni considerabile, iar mișcarea greutăților se realizează de obicei cu ajutorul macaralelor rulante care se deplasează de-a lungul șinelor de cale ferate așezate deasupra grinzilor longitudinale ale macaralei; în unele cazuri, este posibil să nu existe macarale, de exemplu, la asamblarea obiectelor care au capacitatea de a se autopropulsa Lucrările mari sunt foarte des folosite în modul american de a construi clădiri cu un etaj de suprafețe mari, deoarece în acest caz zona interioară este mai puțin restrânsă, ceea ce face posibilă amplasarea mai eficientă a echipamentelor de producție; în plus, cu modificări periodice ale proceselor tehnologice rezultate din actualizarea ulterioară a metodelor și metodelor de prelucrare, un număr relativ mic de posturi de sprijin face posibilă luarea în considerare mai puțin a prezenței unor segmente de zone de o anumită lățime în limitele dintre coloane c) Clădirile de tip mixt, sau așa-numitele clădiri combinate, sunt clădiri în care alternează trave de dimensiuni mari cu trave mici Acest tip de soluție este de obicei utilizat atunci când se combină diferite tipuri de producții în corpul de apă, care sunt indisolubil legate între ele, dar diferă prin natura prelucrării Astfel de producții subordonate necesită de obicei o varietate de decizii de planificare; totuși, ca regulă binecunoscută, se poate considera că etapa de proiectare a travei luată ca bază în cadrul fiecărei clădiri trebuie repetată de cât mai multe ori în secțiuni separate de clădire pentru a crea o armonie a fezabilității producției cu eficiență constructivă Într-adevăr, vedem că în defalcarea unui număr semnificativ de clădiri de fabrică aflate în prezent în construcție, acest principiu este pe deplin respectat și, de foarte multe ori, deschiderile exterioare se dublează în trecerea la cele medii, iar acestea din urmă se dublează din nou în viitor În același timp, este necesar să se avertizeze împotriva armoniei excesive „Cvetaev optsprezece I CLĂDIRI DE PRODUCTIE zarea deciziei planificate din cauza deteriorării indicatorilor economici E După numărul de travee, clădirile industriale se împart în două tipuri a) Clădirile cu o singură travă se realizează, în general, cu privire la travee semnificative, deoarece cu o lățime mică a clădirii, construcția acesteia din urmă este nepractică și poate fi doar de natură accidentală b) Clădirile cu mai multe trave sunt realizate cu două trave cu lățimea de - m, cu trei trave - cu lățimea de - - m, cu patru trave - cu o lățime de - - m, etc Dimensiunile indicate se referă la clădiri de tip creastă; pentru clădirile cu mai multe trave, cu repetarea traveilor, lățimea fiecărei travei este de obicei luată de cel puțin - m G În funcție de înălțimea spațiilor, clădirile pot fi împărțite în trei tipuri a) Clădirile de înălțime obișnuită se realizează în limitele de la podea până la tavan de cel mult m Conform „Normelor uniforme”, cea mai mică înălțime a spațiilor de lucru sau de producție destinate sau special adaptate pentru scopurile de producție ale unei întreprinderi industriale trebuie să fie la cel puțin , m de la podea până la suprafața inferioară a tavanului și la cel puțin m de la podea până la părțile structurale proeminente ale tavanului sau până la punctul cel mai de jos al plafonului înclinat O înălțime mai mică poate fi permisă numai în încăperile de producție și utilități, care includ încăperi speciale destinate instalării transmisiilor, motoarelor electrice, pompelor, dispozitivelor de condensare etc , întreținute numai periodic pentru întreținere, pornire, reglare sau reparare de către special muncitori desemnați Cea mai mică limită de înălțime pentru aceste încăperi este de , m până la tavan și respectiv , m până la părțile structurale proeminente ale tavanului Înălțimea finală în clădirile industriale este determinată de dimensiunile echipamentelor amplasate în acestea, iar dacă există doar iluminare laterală, și de cerințele suplimentare de iluminare În orice caz, ar trebui să încercați întotdeauna să evitați înălțimea excesivă pentru a reduce costurile inițiale de construcție, care impun o suprasolicitare semnificativă asupra costului de producție Cu toate acestea, această prevedere nu trebuie dusă până la absurd, atunci când, din cauza economiilor de câțiva centimetri în înălțime, nu este posibilă instalarea unor echipamente noi, mai avansate, în viitor, pot exista dimensiuni de gabarit ceva mai mari b) Clădirile mari - mai mari de m - sunt utilizate de regulă pentru industriile cu prelucrarea obiectelor voluminoase și cu poduri rulante pentru mișcări interne, precum și atunci când în acestea sunt amplasate utilaje înalte c) Clădirile combinate sunt realizate cu înălțimi diferite în părți separate De exemplu, într-o clădire cu trei trave, este destul de tipic să ridici nava mijlocie pentru a forma o lumină verticală deasupra capului și pentru a trece macarale sau pentru a introduce șine de cale ferată în partea ridicată de mijloc fără a crește în mod inutil întregul volum al structurii Necesitatea unor înălțimi diferite, pe lângă cerințele specifice ale industriilor subordonate unele celeilalte situate în aceeași clădire, poate fi cauzată de adiacența reciprocă transversală a două clădiri, fiecare dintre acestea fiind deservită de propria sa macara rulantă Astfel, pentru a putea transfera articole sau produse de la o macara la alta, acestea trebuie amplasate la diferite înălțimi, ceea ce determină, la rândul său, ridicarea unei părți a clădirii în raport cu alta După forma de acoperire, clădirile industriale pot fi împărțite în patru tipuri principale a) Clădirile cu pavaje abrupte (inclusiv curbe), unde panta acoperișului depășește %, sunt de obicei cele mai ieftine, necesitând costuri de întreținere relativ mici b) Clădirile cu acoperișuri înclinate ușor au o pantă a acoperișului de până la % c) Clădirile cu acoperișuri plate se realizează cu un acoperiș având o pantă mai mică de % Datorită creșterii semnificative a costului de construcție la construirea acoperișurilor plate, acestea din urmă ar trebui utilizate numai dacă sunt cu adevărat necesare în producție, precum și imposibilitatea incontestabilă de a le înlocui cu un alt tip de acoperire mai economic Aceste concluzii nu se aplică clădirilor cu coloane în formă de T și L și felinare trapezoidale, care sunt atribuite doar condiționat acestui tip de clădire d) Clădirile cu o formă specială de acoperiș pot avea acoperișuri crenelate sau șopron, precum și acoperișuri de iaz în stil american În timp ce acoperișurile de șold sau plat pot fi aplicate clădirilor de orice număr de etaje, este cel din urmă tip de acoperiș potrivit? numai pentru clădiri cu un singur etaj O acoperire de șopron este de obicei aranjată atunci când este necesară o iluminare orizontală uniformă, iar o acoperire de tip iaz este utilizată în industriile cu o cantitate semnificativă de radiație termică și eliberarea unei cantități mari de gaze dăunătoare sănătății, deoarece suprafețele înclinate ale tipului de iaz felinarele sporesc efectul ventilației naturale I După metoda de iluminare cu lumină naturală, clădirile industriale se împart în două tipuri a) Clădiri cu lumină laterală Lățimea cea mai mare a unor astfel de clădiri depinde de înălțimea acestora și de natura lucrărilor care urmează să fie amplasate în ele b) Clădiri cu lumină combinată cu dispozitiv, pe lângă ferestre laterale, de felinare longitudinale sau transversale cu geam vertical sau înclinat Acest tip de iluminat este utilizat în principal pentru clădirile cu un etaj; cu o clădire cu mai multe etaje, lumina directă a plafonului este disponibilă doar pentru iluminarea etajelor superioare K După tipul general de construcție, clădirile industriale pot fi împărțite în două tipuri, în funcție de natura construcției a) Clădirile permanente sunt ridicate în cazul în care este nevoie de utilizare pe termen lung a clădirilor Acesta este tipul obișnuit de construcție a fabricilor, care, pe de o parte, asigură cea mai rațională depreciere a investițiilor de capital cheltuit și, pe de altă parte, absența uzurii premature a clădirilor în sine în cazul utilizării structurilor care sunt prea durabile pentru condițiile date b) Clădirile temporare sunt ridicate, de exemplu, în timpul lucrărilor de construcție de amploare K În ceea ce privește adaptabilitatea la condițiile climatice, clădirile industriale sunt împărțite în funcție de rezistența la căldură a pereților și a structurilor de acoperire, în funcție de condițiile climatice locale, iar în cazul general se împart în trei tipuri Perimarea este pierderea de către o clădire sau un echipament a unei părți semnificative din valoarea acesteia din cauza îmbunătățirilor efectuate, a căror aplicare nu o satisface această clădire CLĂDIRI INDUSTRIALE CU UN ETAJ a ') Căldură, adică de tip obișnuit, se realizează clădiri cu grosimea pereților și izolarea învelișurilor în conformitate cu regiunile climatice b) Clădirile reci sunt construite în unele ateliere ale uzinelor metalurgice, în care prezența excesului de căldură este atât de mare încât pentru posibilitatea de a rămâne în ele a oamenilor, este totuși necesară deschiderea unor suprafețe mari de suprafețe ale pereților Astfel de clădiri sunt foarte des făcute din tablă ondulată, deși în prezent este insuficientă până când foamea de metal este eliminată c) Clădiri izolate - clădiri care necesită doar o temperatură relativ scăzută M În funcție de locația clădirii în plan, pot exista o serie de opțiuni, în funcție de configurația terenului prevăzut pentru cerințele de dezvoltare și producție, precum și de compoziția generală și tehnicile de planificare Cel mai comun este un stil dreptunghiular în forma sa pură sau în combinație cu alte combinații, deoarece oferă cel mai adesea o soluție complet reușită N Conform metodei de mutare a obiectelor în interiorul clădirilor, acestea din urmă sunt împărțite în două tipuri a) Clădiri cu șenile macarale În acest caz, pot exista două soluții: la mutarea obiectelor grele, se folosesc macarale și când marfă ușoară - șine monorail Dispozitivul macaralelor de ultimul tip nu provoacă complicații; ca și în cazul macaralelor rulante, în special cu o capacitate de ridicare de - tone sau mai mult, este necesar să se dispună suporturi puternice cu eliberarea consolelor pentru a ține grinzile macaralei și, de asemenea, să se introducă structuri din beton armat sau semi-timbre metalice în construcția pereților exteriori b) Clădiri fără şine de macara, care sunt un tip comun de clădiri industriale, în special în industria uşoară Clădirile cu alte tipuri de aranjamente de transport intern pot să nu fie clasificate, deoarece în proiectarea lor nu necesită proiecte structurale speciale care afectează în mod fundamental natura sau metodele de construcție Clasificarea de mai sus nu trebuie, desigur, considerată exhaustivă datorită varietății excepționale de trăsături distinctive care caracterizează clădirile industriale, dar într-o anumită măsură ar trebui să ajute la înțelegerea corectă și la abordarea logică a soluționării problemelor puse constructorilor - ■ la un cost minim de bani și folosind cea mai mică cantitate de materiale rare pentru a oferi cele mai adecvate soluții de fabricație CAPITOLUL TREI CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj Cea mai mare parte a construcției celor mai mari întreprinderi de fabrică se realizează în prezent prin construirea în principal de clădiri industriale cu un etaj Pentru o mai bună înțelegere a tipurilor lor individuale, clasificate în detaliu în funcție de principalele caracteristici din capitolul anterior, este foarte recomandabil să se împartă clădirile industriale în tipuri primare, principale (Fig ) g și să se urmărească creșterea treptată a complexității soluții de planificare (Fig ) și de arhitectură și proiectare pentru bazate pe descoperirea unor contradicții acumulate care nu permit utilizarea tipurilor anterioare în dezvoltarea lor ulterioară În paralel cu identificarea transformării unui tip de clădire în altul, momentele de apariție a necesității unor salturi vor fi clarificate ca rezultat inevitabil al evoluției ulterioare Această metodă de analiză, cu împărțirea clădirilor în tipuri de bază, va face posibilă introducerea în tehnologie a unui fel de darwinism Cu o luare în considerare consecventă a soluțiilor standard pentru clădirile industriale, începând de la cele simple și terminând cu altele mai complexe, este mai ușor să obțineți capacitatea de a proiecta întreprinderi industriale Împreună cu studiul designului arhitectural al clădirilor industriale, acestea vor fi elaborate în combinații treptat mai complexe de structuri și părțile lor individuale, cu o analiză detaliată a corectitudinii setului produs O astfel de metodă va permite cititorilor, cu cel mai mic efort, să stăpânească cu ușurință cele mai raționale pentru fiecare caz dat, soluții arhitecturale și constructive complexe Înainte de a trece la luarea în considerare a anumitor tipuri de clădiri industriale, este recomandabil să Fig este plasat la paginile și Pentru a evita repetările inutile, evidențiați metodologia generală de proiectare într-o secțiune separată METODOLOGIA GENERALĂ DE PROIECTARE Metodologia generală de proiectare a clădirilor industriale cu un etaj de mai jos constă din trei părți: decizia planului și alegerea materialelor și structurilor, caracteristicile metodelor de proiectare europene și caracteristicile metodelor de proiectare americane O astfel de distribuție a materialului face posibilă generalizarea problemelor conexe în grupuri separate pentru a evita paralelismul A Decizia planului și alegerea materialelor și structurilor Principalii factori care influențează amenajarea clădirilor industriale și determinarea dimensiunii acestora, precum și conturarea alegerii materialelor și structurilor, sunt: producția, forța de muncă (organizarea fluxurilor umane și a vieții de producție), cerințele de industrializare și accelerarea timpului de construcție și stabilit normelor Primul factor - producția - este unul dintre cei mai importanți, deoarece proiectarea întreprinderilor industriale trebuie să asigure în primul rând organizarea corectă a proceselor tehnologice pentru a obține cât mai rapid produse de înaltă calitate și ieftine Datorită faptului că fiecare produs, din momentul în care intră în fabrică sub formă de materii prime sau semifabricate, până la eliberarea sa ca produs finit, suferă o serie de operațiuni secvențiale, proiectarea instalațiilor fabricii ar trebui să înceapă cu construcția așa-numitei diagrame de lucru Această diagramă de lucru, fiind principala * douăzeci I CLĂDIRI DE PRODUCTIE Miezul designului industrial este un segment de linie pe care, într-o ordine secvențială, operațiunile individuale ale proceselor de producție sunt marcate vectorial, transformând materialele prelucrate în produse finite La rândul său, diagrama de lucru poate fi de natură dublă Când se acoperă producția în întregul plan general al întreprinderii, se numește diagramă generală de lucru; dacă se referă la munca unui atelier separat și ilustrează detaliile proceselor de producție din cadrul acestuia din urmă, se numește diagramă privată Când planificați clădiri industriale, cu excepția cazurilor de dezvoltare continuă a întregului șantier sub un singur acoperiș, de obicei trebuie să aveți de-a face cu o diagramă privată Desigur, această diagramă privată trebuie să fie pe deplin legată de cea generală, în funcție de locația clădirii fiind proiectată pe planul general al întreprinderii Astfel, tehnologul, după ce a primit sarcina și a conturat schema proceselor tehnologice, procedează într-o ordine secvențială pentru a determina zonele necesare pentru etapele individuale ale operațiunilor de producție, ghidat de numărul de echipamente, dimensiunile și poziția relativă a acestora În continuare, împreună cu lucrătorul de transport, el conturează modalitatea de aprovizionare cu materii prime și de expediere a produselor finite, precum și natura transportului intrashop În prezent, cu o greutate mică a articolelor transportate, vehiculele electrice sunt foarte des folosite pentru transferurile interne, care, în ciuda costurilor reduse, realizează efectul maxim în ceea ce privește viteza și flexibilitatea transportului Pentru astfel de mișcări, este necesar să se lase pasaje cu lățime suficientă în direcțiile necesare, iar amplasarea lor strict fixată în conturul clădirii trebuie făcută astfel încât să nu perturbe cursul principal de producție La prelucrarea obiectelor voluminoase, este necesar să se recurgă la dispozitivul macaralelor în unele cazuri cu o forță de ridicare foarte importantă, ajungând până la - g Îndeplinirea acestei condiții obligă ca trave individuale sau chiar întreaga clădire să fie dezvoltată pe verticală În paralel cu studiul problemei transportului, trebuie rezolvate problemele plasării intrashop a materiilor prime, semifabricatelor și produselor finite; totodata se stabilesc amplasamentele sculelor si pieselor auxiliare ale echipamentelor pentru intretinerea corecta a acestora din urma Astfel, într-o manieră graduală, toate problemele legate de producția în sine sunt legate Al doilea factor — puterea de muncă — necesită organizarea corectă a mișcării și distribuției fluxurilor umane și organizarea corectă a vieții de producție În anii anteriori, cu un număr redus de întreprinderi industriale, aceste condiții au fost realizate relativ ușor datorită dimensiunii reduse a clădirilor și a numărului mic de muncitori Amploarea actuală a construcției și prezența unui număr semnificativ de personal angajat în întreprinderile noi complică rezolvarea acestor probleme, obligându-i să prevadă o organizare clară a trecerii lucrătorilor către locațiile mașinilor și echipamentelor pe care le deservesc În caz contrar, mai ales atunci când se lucrează de obicei în două sau chiar trei schimburi, contra-fluxurile sunt inevitabile, perturbând mersul normal al întreprinderii și afectând extrem de negativ performanța economică a acesteia Prin urmare, este foarte de dorit să direcționați schimburi regulate de muncitori în pasaje supraterane și subterane special desemnate, prin care ar putea, ocolind magazinele altora, să ajungă la producția lor Soluția corectă a întrebării privind amplasarea pasajelor corespunzătoare, totuși, nu permite, totuși, realizarea pe deplin a implementării unei treceri planificate a lucrătorilor, dacă, în același timp, o aranjare cu adevărat rațională a spațiilor auxiliare pentru organizația corespunzătoare nu este prevăzută durata de viață a producției Această ultimă cerință îi obligă uneori să proiecteze în imediata apropiere a atelierelor pe care le deservesc, ceea ce, cu vechile metode de proiectare planificată a clădirilor fabricilor, este acum foarte dificil din cauza organizării fluxului proceselor, în care continuitatea producției nu să nu permită spațiilor auxiliare să ocupe suprafața etajului principal În astfel de cazuri, este necesar să se recurgă la construcția de coridoare speciale rezistente la foc cu două etaje, o metodologie de proiectare detaliată pentru care va fi prezentată mai jos Următoarea condiție pentru proiectarea rațională a clădirilor este să țină cont de cerințele industrializării lucrărilor de construcții și să accelerezi calendarul producției lor Industrializarea construcției și reducerea timpului pentru implementarea acesteia pot fi realizate numai dacă este posibilă producerea în masă a pieselor standard, ceea ce necesită uniformitate și claritate a soluției planificate O astfel de instalare face necesară utilizarea în principal a unui contur dreptunghiular al planului, precum și unificarea grilelor axelor coloanei Ultima condiție care stabilește și reglementează dimensiunile plane și volumetrice ale clădirilor ar trebui să includă respectarea standardelor relevante pentru a îndeplini cerințele de protecție împotriva incendiilor, îmbunătățirea sănătății și siguranță În același timp, trebuie luate în considerare toate condițiile care pot maximiza capacitatea de apărare a țării În legătură cu prezența unor suprafețe uriașe de clădiri în construcțiile moderne, este necesar să se studieze cu atenție toate problemele legate de cea mai mare siguranță a întreprinderilor din fabrică în ceea ce privește incendiul Într-adevăr, în cazul neglijenței accidentale a pompierilor din fabrică și în absența măsurilor adecvate gândite și efectuate în prealabil în perioada de construcție, incendiul rezultat poate lua astfel de dimensiuni încât în viitor să nu fie posibilă apărarea clădirea care arde și, prin urmare, poate pieri complet împreună cu tot ce se află în clădire este un echipament foarte valoros De asemenea, este firesc să se îndeplinească toate cerințele impuse de condițiile de îmbunătățire și siguranță a muncii, deoarece principalul obiectiv sovietic în întreprinderile industriale este obținerea celui mai ieftin produs, creând în același timp regimul intern sanitar și igienic corect În fine, respectarea condițiilor propuse de apărarea Uniunii Sovietice este destul de de înțeles Factorii de mai sus determină dimensiunile orizontale și verticale ale clădirilor Un studiu detaliat al condițiilor care afectează amenajarea clădirilor ar trebui să înceapă cu o trecere în revistă a principalelor decizii de planificare întâlnite în practica fabricii (Fig ), care va facilita înțelegerea proiectelor arhitecturale și structurale individuale ale clădirilor industriale Datorită faptului că tehnologia nu face obiectul acestei lucrări CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj roboți, aceste soluții vor fi date doar într-o formă schematizată pe scurt Forma principală și principală a planului este un dreptunghi, din care sunt convertite toate vederile ulterioare (detaliul , fig ) Într-adevăr, un plan de formă dreptunghiulară facilitează realizarea unui design arhitectural rațional, cu o defalcare clară a grilelor axelor stâlpilor și cu o legătură completă a cerințelor tehnice și economice Această formă este deosebit de convenabilă atunci când se fabrică produse finite din orice material, adică atunci când diagrama de lucru reprezintă o linie dreaptă în ansamblu Un exemplu de clădire cu producție care este planificată în mod avantajos de-a lungul unei linii drepte este secțiunea pregătitoare a instalației de extracție a uleiului din Katta-Kurgan (Fig și ), în care sămânța, care provine din buncărul prin compartimentul de greutate în incinta de producție, suferă o serie de operațiuni succesive Această soluție face posibilă realizarea unei organizări cât mai raționale din partea tehnologică a producției, care necesită construcția sa simplă Este necesar să subliniem aspectele negative binecunoscute ale unui astfel de design planificat, în care lungimea excesivă a pereților exteriori crește semnificativ suprafața specifică a acestuia din urmă pe metru pătrat metru suprafata utila O relație mai puțin favorabilă pentru acest caz între suprafețele de pereți și planșee decât pentru clădirile care se apropie de o formă pătrată înrăutățește în mod natural performanța economică în raport cu costul inițial de construcție și cu amploarea costurilor de exploatare ulterioare pentru încălzire; prin urmare, alegerea finală a soluției ar trebui făcută pe baza totalității tuturor avantajelor și dezavantajelor tehnologice și de construcție Astfel, vedem că, odată cu creșterea lungimii căilor fluxurilor de producție, are loc o dezvoltare orizontală corespunzătoare a formei dreptunghiulare a planului, adică alungirea acestuia În același timp, încep să se acumuleze o serie de contradicții — între cerințele proceselor tehnologice și posibilitățile teritoriale, precum și considerentele economice și tehnice Contradicțiile fac necesară schimbarea direcției de mișcare a fluxurilor de producție ■ la un unghi dictat de forma șantierului și de cerințele tehnice și economice, aducând soluția planului în formă de L (detaliu , fig ) Așadar, forma în L este rezultatul transformării formei dreptunghiulare primare a planului pe baza contradicțiilor care apar între cerințele tehnologice de dezvoltare a clădirii în lungime și considerentele economice, tehnice și teritoriale Alungirea ulterioară a traseelor proceselor de producție duce la o schimbare dublă a direcției de mișcare a materialelor, în legătură cu care se obține un plan în formă de U (detaliul , Fig ) Odată cu dezvoltarea în continuare a ultimei soluții și o rotire triplă a fluxurilor interne, planul capătă o formă închisă (detaliul , Fig ) Astfel, formele în formă de U și închise ale planurilor sunt rezultatul transformării formei dreptunghiulare primare a planului pe baza unor contradicții suplimentare apărute care nu permit aplicarea soluțiilor anterioare: pentru U- în formă, în formă de L, iar pentru cea închisă, respectiv, în formă de U a planului Uneori materialul, începând de la o anumită etapă, este supus la două tipuri diferite de prelucrare, în urma cărora se obțin două tipuri de produse finite; în aia În acest caz, este avantajos să se dispună planul clădirii sub forma literei T (detaliul , Fig ), care va face posibilă dezvoltarea fluxurilor de producție în mod corespunzător după bifurcarea acestora În plus, proiectarea în formă de T a planului este recomandabilă, dacă este necesar, să se plaseze în aceeași clădire două etape de producție subordonate una celeilalte, dintre care una necesită utilizarea macaralelor grele, în timp ce cealaltă poate fi limitată doar la amplasarea echipamentelor staţionare O astfel de alăturare a clădirilor individuale în unghi drept una față de cealaltă face, de asemenea, posibilă realizarea celor mai scurte căi interne pentru deplasarea materialelor în prezența operațiunilor paralele în etapa inițială de prelucrare a materiilor prime sau semifabricatelor și operațiuni comune în unul ulterior O clădire de acest tip este prezentată în plan în Fig , iar pe secțiuni, în Fig Diverse materii prime se alimentează direct în fiecare dintre cele două depozite și situate de-a lungul marginilor clădirii din stânga (pe plan) prin intrarea vagoanelor prin vestibulele în travele extreme, de unde se descarcă materialele folosind macarale care au o mișcare transversală spre clădire la zonele de depozitare desemnate acestora Această metodă de rezolvare a problemei transportului, care face posibilă mecanizarea livrării de materii prime fără reîncărcare intermediară, are un efect destul de favorabil asupra reducerii costului produselor finite Deplasarea în interiorul fabricii a materialelor în clădirea se realizează cu ajutorul macaralelor longitudinale situate la o înălțime de m, ceea ce permite transferul direct al mărfurilor către acestea de la macaralele transversale care deservesc depozitele, deoarece acestea din urmă sunt situate la o înălțime corespunzător mai mare Astfel, fluxurile separate ale etapei inițiale de producție, având o direcție de la depozitele și până la mijlocul clădirii , sunt în continuare combinate în partea perpendiculară a clădirii într-un canal comun, iar materialele, trecând printr-un serie de operatii succesive, ies sub forma produselor finite la expeditia situata in extensia dreapta (pe plan) La rândul său, expedierea produselor finite se realizează pe calea ferată, pentru care mașinile sunt introduse în expediție prin vestibulul ; mărfurile pentru încărcare sunt furnizate prin intermediul a două macarale care se deplasează într-o direcție transversală pe caroserie Datorită acestui aranjament, se obține o schemă armonioasă, care face posibilă raționalizarea cu adevărat a etapelor individuale ale operațiunilor de producție, de la momentul livrării materiilor prime și semifabricatelor până la producția de produse finite Astfel, forma în T a planului este rezultatul unei complicații binecunoscute a proceselor tehnologice În prezența depășirii unor mașini de către altele, se obține un anumit surplus de semifabricate, care nu are timp să fie sărit de etapele ulterioare de producție Pentru a găzdui astfel de surplus fără a aglomera atelierele în sine, pot fi amenajate așa-numitele depozite tampon În aceste cazuri, este avantajos să se confere clădirii o formă de H, ceea ce face posibilă utilizarea părților transversale pentru amenajarea depozitelor în ele (detaliul , Fig ) Aceste tipuri de planuri dau cel mai mare efect cu un proces tehnologic simplu, în principal cu o diagramă de lucru cu o singură linie Destul de des, subiectul producției îl reprezintă mărfurile manufacturate care necesită mai multe tipuri de materiale pentru fabricarea lor, a căror prelucrare secvențială are loc simultan, iar fluxurile sunt direcționate în paralel de-a lungul unor canale separate, fuzionate în etape I CLĂDIRI DE PRODUCTIE post-procesare sau asamblare Pentru astfel de industrii, cea mai rațională aranjare a clădirilor sub formă de furcă; în acest caz, mai multe corpuri paralele sunt legate prin intermediul unuia transversal alăturat laturilor de capăt ale primelor (detaliul , Fig ) Acest plan are o serie de avantaje Curțile intermediare dintre clădirile paralele permit iluminarea laterală pentru fiecare ramură de producție, oferind pe deplin posibilitatea de ventilație intensivă a clădirilor În plus, curțile pot servi drept depozite pentru materialele care așteaptă prelucrarea lor ulterioară, ceea ce va permite, fără a aglomera atelierele în sine, introducerea materialelor în proces de prelucrare în locurile necesare fără mișcări inutile în interiorul clădirilor Întreținerea curților poate fi efectuată prin macarale rulante sprijinite pe pereții clădirilor paralele, ceea ce va reduce semnificativ costurile atelierului pentru mutarea materialelor Cu această aranjare a planului se obține cel mai mic kilometraj de produse de la începutul procesului de producție până la sfârșitul acestuia De asemenea, industriile individuale sunt distribuite în încăperi izolate, ceea ce face posibilă o mai bună specializare a atelierelor cu selecția adecvată a echipamentelor, a dispozitivelor de transport și a naturii ventilației Exemple de astfel de soluții sunt atelierul de forjare al Uzinei de tractor din Chelyabinsk (Fig și ) și atelierele de forjare și ștanțare și de primăvară ale Uzinei de locomotive Orsk (Fig , și ) După cum putem vedea, forma în formă de furcă a planului poate fi rezultatul unei complicații semnificative a proceselor tehnologice care nu permit aplicarea modelelor anterioare În absența emisiilor nocive, precum și a proceselor care provoacă agitare, nu este necesară izolarea atelierelor individuale, ceea ce le permite acestora din urmă să fie direct adiacente între ele ' În acest caz, se obține o soluție planificată, apropiindu-se de forma unui pătrat conform Fig , care arată una dintre opțiunile pentru planul atelierului de asamblare de locomotive cu abur al Uzinei de locomotive Orsk Întreaga zonă a clădirii este împărțită în secțiuni separate în cadrul traveelor, fiecare având un scop independent: Span - asamblare; - cupru; - placare; - termică; —bucșe și role; - șuruburi, știfturi și piulițe; — deschiderea barei de remorcare; - distributia aburului; - camere libere; - cutie; -pârtii; - prefabricate; - cilindru; - prindere cadru si in final - durata supraincalzirii; in plus, sub numarul este indicata o camera de umplere Toate travele mecanice sunt deservite de șine de cale ferată introduse în părțile lor inițiale, ceea ce face posibilă livrarea materialelor direct la atelier până la punctele de plecare ale proceselor tehnologice De-a lungul pistelor este asigurat spațiu liber pentru depozitarea semifabricatelor și semifabricatelor aduse Capetele opuse ale traveelor sunt adiacente ansamblului, ceea ce face posibilă livrarea cel mai convenabil a pieselor fabricate la locurile de consum Locomotivele cu abur asamblate în departamentul de asamblare merg la departamentul de umplere pentru aprindere și eliberare din atelier În consecință, forma pătrată a planului (detaliul , Fig ) în unele tipuri de producție a fost rezultatul transformării planului în formă de furcă prin conectarea clădirilor separate Datorită numărului semnificativ de industrii individuale, nu este posibilă enumerarea tuturor tipurilor de decizii planificate dictate de procesele tehnologice, - prin urmare, ne putem limita la principalele proiecte menționate mai sus și să trecem la luarea în considerare a soluționării corecte a problemelor de organizare a trecerii lucrătorilor cu amplasarea corespunzătoare a spațiilor auxiliare și măsuri în legătură cu securitatea la incendiu Implementarea acestor condiții, care garantează organizarea rațională a proceselor din fabrică, poate fi implementată relativ ușor prin împărțirea clădirilor cu coridoare speciale rezistente la foc cu două etaje, care fac posibilă împărțirea întregii zone în secțiuni separate Astfel, având în vedere răspândirea obișnuită a focului în partea superioară a incintei prin acoperiș, prezența unor astfel de perdele rezistente la foc, care se ridică la o anumită înălțime deasupra nivelului acoperișului, va bloca accesul la foc și va localiza mecanic incendiu în anumite zone Sub un astfel de coridor rezistent la foc, cu amplasarea etajului doi pe coloane separate din beton armat, se formează o zonă liberă, care este folosită cu succes pentru trecerea mașinilor electrice Dacă este necesar, o parte din acest pasaj este alocată pentru trecerea lucrătorilor, iar pentru siguranța mișcării, suprafața trotuarelor se ridică oarecum deasupra nivelului podelei În industriile cu prelucrarea materialelor combustibile și amplasarea lor direct pe podea pentru o mai mare siguranță la incendiu, pereții firewall pot fi ridicați suplimentar de-a lungul uneia dintre cele două linii de coloane ale coridorului rezistent la foc Etajul al doilea servește la găzduirea dispozitivelor auxiliare pentru personalul de lucru - vestiare, dușuri, latrine, precum și pentru celulele de birou care sunt indisolubil legate de producție și nu pot fi alocate clădirii de conducere a fabricii Dispunerea acestui etaj este de obicei realizată în funcție de sistemul de coridor cu aranjare unilaterală a camerelor individuale; astfel, dacă din anumite motive este imposibil să treacă principalele fluxuri de forță de muncă în interiorul nivelului etajului, se poate asigura cu ușurință trecerea liberă a lucrătorilor de la etajul doi La anumite intervale pe coridorul rezistent la foc sunt amenajate scări pentru a permite celor care sosesc schimbul muncitorilor să coboare direct în atelierele lor, iar personalul care a lucrat și eliberat să părăsească clădirea, ocolind atelierele altora Astfel, devine destul de clar cât de importantă este construcția coridoarelor rezistente la foc pentru rezolvarea corectă a principalelor probleme asociate cu proiectarea adecvată a clădirilor pentru industriile care necesită o metodă de construcție cu un singur etaj de suprafețe mari Pentru o mai bună asimilare a metodologiei de construire a coridoarelor rezistente la foc, este necesar să se ia în considerare soluții individuale pentru amenajarea clădirilor cu o varietate de amplasare a acestor coridoare, în funcție de forma planului sau de suprafața totală a clădirii Un exemplu de clădire dreptunghiulară împărțită în două părți de un coridor longitudinal rezistent la foc este fabrica de cabluri prezentată în Fig și După cum se poate observa din plan și secțiune, această clădire, mai ales datorită prezenței zonelor rezistente la foc care se depărtează de ea în ambele sensuri sub formă de benzi separate de beton armat de acoperiri de șopron, intercalate la o anumită distanță de reciproc, asigură complet localizarea incendiului în zone mici , Separarea unora dintre atelierele mai periculoase de incendiu de restul clădirii printr-un firewall CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj de-a lungul uneia sau chiar două linii ale coloanelor coridorului, în caz de incendiu, împiedică răspândirea incendiului în zona inferioară a incintei Coridorul cu două etaje rezistent la foc, care nu este suficient de luminos în partea sa inferioară pentru amplasarea ultimelor ateliere de producție, face posibilă utilizarea cu succes a zonei libere inferioare pentru organizarea deplasării transportului intra-fabrică, presupusă în formă de mașini electrice Astfel, transferurile locale efectuate în afara echipamentelor desfășurate nu interferează cu cursul principal al proceselor de producție și permit efectuarea acestora cu cea mai mică aglomerație și cu viteza maximă de deplasare Trotuarele dispuse pe laturile pasajului principal, ușor înălțate deasupra nivelului pardoselii, sunt destinate trecerii lucrătorilor către locațiile mașinilor sau utilajelor acestora; scări distanțate care duc la etajul al doilea permit lucrătorilor care sosesc și ieșesc să intre în încăperile auxiliare situate în partea de sus a coridorului Amenajarea vestiarelor, dusurilor si latrinelor se realizeaza in functie de numarul de personal angajat in productie si in asa fel incat acestea sa fie cat mai apropiate de atelierele pe care le deservesc Pe lângă dispozitivele auxiliare, la etajul doi al coridorului se află laboratoare, birouri de magazine, birouri pentru șefi de departamente și maiștri, comitete de magazin și alte spații care sunt indisolubil legate de viața generală a producției și nu pot fi separate în clădiri separate fără a aduce atingere afacerilor Astfel, vedem că construcția unui coridor rezistent la foc introduce un principiu organizatoric în construcția corectă a proceselor din fabrică și face posibilă rezolvarea destul de rapidă a unui număr de probleme foarte complexe și responsabile Dacă este necesară proiectarea unei clădiri industriale cu aproximativ aceleași dimensiuni ca plan, uneori este mai rațional să amenajăm două coridoare în loc de unul O astfel de clădire este prezentată în Fig și ; ■ este împărțit de două coridoare rezistente la foc în trei părți, dintre care suprafața medie este aproximativ egală cu suma celor două extreme Perpendicular pe coridoare, există zone suplimentare rezistente la foc de-a lungul benzilor separate de șoproane din beton armat Astfel, ca în exemplul precedent, această clădire este suficient protejată de răspândirea incendiului; în cel mai extrem caz, numai zone separate relativ mici pot arde Prezența a două coridoare predetermina trecerea forței de muncă prin două fluxuri independente Dispunerea planului a fost realizată astfel încât să permită personalului ocupat să ajungă la locurile lor de muncă, ocolind magazinele altora În acest scop, la începutul şi sfârşitul fiecărui coridor se amplasează scări cu etaje largi, de-a lungul cărora schimbul de ■ intrare urcă, iar cel de ieşire coboară în jos, iar direcţia fluxurilor de lucru trebuie ■ să rămână constantă ^; în caz contrar, traficul care se apropie va provoca inevitabil aglomerație Scările suplimentare sunt amplasate în patru locuri de-a lungul lungimii, permițând lucrătorilor, după schimbarea hainelor, să coboare direct în atelierul lor sau, după terminarea lucrului, să urce imediat la etajul doi al coridorului Astfel, două coridoare cu o lățime semnificativă a clădirii oferă o oportunitate de a asigura ■ organizarea corectă a trecerii forței de muncă, precum și • apropie dispozitivele auxiliare de instalații de producție, în ciuda fluxului de operațiuni individuale În cele din urmă, sub coridoare rămân zone libere, care sunt folosite cu succes pentru transportul intra-fabrică În acest caz, cu ajutorul a două coridoare, toate problemele legate de activitatea de producție neîntreruptă și cea mai economică a întreprinderii fabricii sunt rezolvate cu succes O sarcină și mai dificilă este planificarea clădirilor conform metodei de construcție continuă în prezența unor zone semnificative saturate cu un număr mare de mașini cu service individual de către personalul de lucru Multe mii de lucrători pot fi angajați în astfel de clădiri în același timp și, prin urmare, este necesar să se elaboreze cu atenție organizarea fluxurilor de muncă, nu numai în ceea ce privește sosirea și plecarea în timp util a oamenilor, ci și pentru ieșirea liberă a acestora în evenimentul unui incendiu Un exemplu de astfel de aspect, aplicat la uzina Gospodshipnik, este prezentat în plan și secțiune în Fig Spre deosebire de cele două versiuni anterioare, clădirea este împărțită într-un număr de celule separate, folosind coridorul mijlociu - principal - rezistent la foc și coridoarele secundare care se ramifică în ambele direcții Cu această amenajare, secțiunile individuale ale acoperișului sunt înconjurate pe toate părțile de pereți verticali ai coridoarelor, ceea ce asigură o siguranță maximă la incendiu Respectarea acestei condiții trebuie recunoscută ca fiind deosebit de oportună cu o densitate specifică semnificativă a echipamentului situat în clădire, mai ales că costul acestora din urmă în unele industrii este de multe ori mai mare decât costul de bază al construcției Coridorul principal rezistent la foc din etajul al doilea servește exclusiv în scopul comunicării lucrătorilor cu atelierele lor; în caz de incendiu, va facilita și manevrarea mijloacelor de protecție împotriva incendiilor, deoarece accesul la un acoperiș care arde, altul decât astfel de coridoare, este foarte dificil Coridoarele auxiliare, presupuse în acest caz m lățime, lăsând un pasaj lateral de aproximativ m, fac posibilă amenajarea spațiilor pentru deservirea lucrătorilor în rest Comunicarea cu partea principală a clădirii se realizează prin mai multe scări situate la începutul, sfârșitul și mijlocul fiecărui coridor Astfel, cu o astfel de dispunere, atunci când cea mai mare parte a lucrătorilor este îndreptată artificial într-o anumită direcție de-a lungul pasajului principal cu distribuția sa ulterioară de-a lungul ramurilor laterale, se poate asigura suficient cu privire la organizarea corectă a fluxurilor de lucru În ceea ce privește transportul în interiorul fabricii, liniile principale ale mișcării sale sunt predeterminate de direcțiile longitudinale și transversale ale coridoarelor, sub care există suficient spațiu liber pentru ca mai multe mașini electrice să circule simultan în orice direcție Pe lângă construcția de coridoare rezistente la foc, există o serie de alte modalități de a rezolva principalele probleme legate de proiectarea planificată adecvată a clădirilor cu un etaj, de exemplu, construcția de clădiri independente pentru aparatele de uz casnic cu tuneluri subterane sau adăugarea de clădiri longitudinale Exemple suplimentare separate vor fi date mai jos atunci când se iau în considerare diferite tipuri de clădiri industriale în succesiune Pentru a îndeplini cerința - industrializare \GZvtіya cu lumină laterală || L l Clădiri cu mai multe trave de tip creastă I Zone de productie~ ==r=i==i======a Clădiri cu un etaj || , eu | Înălțimea h $ L I [ - l i Clădiri cu longitudinal lumină de deasupra capului (Treug, în formă de A, trapez și Vert, fundal) > ] l - Clădiri transversale cu lumină de deasupra (lampioane triunghiulare și Boileau) -— /> l — -— /> l — — M l —- — M l — II Clădiri pentru industrii fără căldură și gaze nocive || I Clădiri cu lumină laterală | | Clădiri cu lumină combinată (laterală și superioară) | (g) I Clădiri cu vârf longitudinal lumină (lumini triunghi, în formă de A, trapez și vert) | (U) / L - / bol Clădiri cu mai multe trave de tip creastă || unire cu creșterea duratelor de albire I Clădiri cu lumină laterală] | Clădiri combinate cu lumină (laterală și de sus) | / , l I Clădiri combinate cu lumină Înălțimea d>bm numit de: macarale, utilaje înalte, interne > kel -dor modalități, condiții de aerare || Clădiri cu o singură travă || Clădiri pentru industrii cu degajare de căldură și gaze nocive (fond în formă de A, trapezoidal, vertical și „fluture”) | Clădiri cu lumină în cruce (Lampioane triunghiulare și Boileau) | -— /, L cincisprezece L l - Clădiri din sârmă de Sus lumină (triug, trapez și lateral, felinare) Clădiri cu luminatoare transversale (lampioane triunghiulare și Boileau) II Clădiri cu galerii || I Clădiri cu lumină laterală] / l /, l | Clădiri combinate cu lumină] Clădiri cu vârf longitudinal lumina Clădiri cu iluminare transversală superioară Clădiri cu lanterne (triunghi, trapez, ibert ) volum (lanterne triunghiulare și bowlo) lumină de fum l / l lumina de fum douăzeci / l Clădiri cu vârf longitudinal lumină (lumini Treug, trapezoidale și verticale) / l Clădiri cu lumină în cruce (lampioane triunghiulare și boialo) / l C Clădiri pentru industrii fără căldură și gaze nocive || I Clădiri înguste-]| Clădiri largi | ^Clădiri Span | I Clădiri cu deschideri mici ] I Clădiri cu lumini laterale | -/ l - / l - Ranguri combinate cu lumină (lumini triunghiulare, în formă de A, trapezoidale și verticale) - / l - • / l - -/ l- •/ l- Clădiri cu mai multe etaje Cauzat de: condițiile de producție, cerințele de sănătate muncii, teritoriale și contestații, sol condiționat etc / l Smochin Principalele tipuri de clădiri industriale Tsvetaev Clădiri cu mai multe trave cu repetare interval] ^Clădiri pentru industrii cu emisie de căldură și gaze nociveG] I Clădiri înguste | | Clădiri largi | Clădiri cu lumină combinată de deasupra capului (în formă de A, toapezoidală, în formă de m ca un iaz și „lanterne pbutterfly) — /> l /> l — /> l — — /> l -— /> L /> l — I Clădiri cu lumină combinată (laterală și superioară); Clădiri cu luminatoare longitudinale (lumini triunghiulare, în formă de A, trapezoidale și verticale) — /> l M l - Clădiri cu lumină în cruce (lampioane triunghiulare și bualo) M l /> l — I CLĂDIRI DE PRODUCTIE În formă de L Soluții Plan de bază Formă dreptunghiulară directori de producție pentru dezvoltarea rațională a unei soluții planificate pentru clădirile industriale Implementarea penultimei condiții - respectarea cerințelor de îmbunătățire a sănătății și siguranței - se poate realiza prin aranjarea corectă prin iluminare naturală, ventilație maximă a clădirilor, direcția luminii aeriene în funcție de liniile principalelor procese de producție, alocarea industriilor periculoase, dacă este posibil, în încăperi separate etc În sfârșit, execuția ultimului cerințe - sporuri de țară - -l capacitatea de apărare se realizează printr-o serie de măsuri speciale sub formă de camuflaj, amplasarea unor părți critice ale structurilor subterane etc În viitor, ar trebui să treceți la o descriere a metodei de selecție rațională a materialelor pentru construcție în conformitate cu cerințele economiei, siguranța la incendiu, natura regimului intern și natura capitalului necesar Alegerea materialelor de construcție pe baza considerentelor economice este în prezent îngreunată de deficitul celor mai importante dintre ele - metal și ciment Simplificat abordare ■ - cu calul estimat obișnuit-foarte des poate da eronat Într-adevăr, știm că seria se va dovedi mai ieftină atunci când este efectuată fort pătrat Smochin Principalele decizii ale planului ny metoda prin culare - rezultate, structuri realizate în întregime din metal, ceea ce, totuși, într-un număr semnificativ de cazuri contraindica implementarea lor Prin urmare, pentru o anumită perioadă de timp, pentru a rezolva corect această problemă, la dezvoltarea opțiunilor, este necesar să se introducă în estimări factori de corecție pentru deficit - pentru metal și pentru ciment; în plus, pentru materiale sub formă, de exemplu, de nisip, pietriș și moloz, dacă sunt utilizate în vecinătatea locului de extracție, se introduce un coeficient redus de , Acești coeficienți condiționali facilitează obținerea rezultatelor legate de realitate construcția și accelerarea calendarului de lucru - este necesar să se transforme șantierele în fabrici de construcții autentice, producând asamblare în linie a elementelor individuale fabricate la întreprinderile staționare Cu o astfel de instalație, clădirile industriale vor fi produse ale proceselor de construcție de producție În conformitate cu condițiile de bază pentru construcția corectă a întreprinderilor de fabrică pentru fiecare construcție, achiziționarea elementelor de structuri în metoda masei în serie trebuie asigurată la maximum, urmată de instalarea mecanizată a pieselor individuale, organizate după un sistem de curgere Aceste condiții pot fi îndeplinite numai dacă stabilirea în timp util a sarcinilor pentru organizarea muncii, ceea ce predetermina rezolvarea acestor sarcini în paralel cu proiectarea structurilor Astfel, devine necesară cooperarea constructorilor-proiectanți cu construcția rezultate Pe lângă aspecte economice, alegerea materialelor pentru piesele portante și carcasele clădirii este influențată de natura proceselor tehnologice propuse pentru amplasarea în clădiri în ceea ce privește pericolul lor de incendiu sau explozie După cum se indică în clasificare, toate tipurile de producție bazate pe aceste caracteristici sunt împărțite în cinci categorii, fiecare dintre acestea dictând admisibilitatea utilizării materialelor adecvate Așadar, cu o instalație modernă despre consumul minim de materiale rare, ar trebui să se verifice în primul rând posibilitatea construcției din materiale locale sau din cele importate, dar cu cea mai mică rază de livrare, deși poate fi mai puțin rezistentă la foc Desigur, în acest caz, îndoirile excesive sunt deosebit de inacceptabile, care afectează negativ siguranța la incendiu a clădirilor Alegerea materialelor depinde și de natura interiorului CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj modul de dimineață Cerințele propuse de acesta din urmă trebuie întotdeauna respectate, deoarece subestimarea lor poate provoca consecințe dezastruoase pentru întreaga structură În cazul, de exemplu, a utilizării lemnului în încăperi foarte umede cu eliberarea unei cantități semnificative de umiditate sau abur, apariția proceselor de putrefacție în lemn este întotdeauna posibilă Dispozitivul în producția de acid sulfuric a acoperirilor metalice sau a lemnului, în care piesele metalice joacă rolul principal, condamnă astfel de structuri la uzura prematură În cele din urmă, ultimul factor care influențează alegerea materialelor este capitalizarea necesară, deoarece este irațional să cheltuiți fonduri excesive pentru construcția de clădiri industriale cu structuri ușoare cu perioade scurte de amortizare După cum putem vedea, metoda de selecție rațională a materialelor este destul de complicată și este dictată de legătura corespunzătoare cu o serie de condiții foarte importante Concomitent cu alegerea materialelor, este necesar să se contureze cele mai potrivite modele ale pieselor de reazem, precum și elemente ale carcasei clădirii - pereți, ferestre, acoperișuri, felinare, podele etc Tipul structurii de susținere, atât din punct de vedere al capacului superior, cât și al feței, este o funcție de dimensiunile permise de deschidere și de natura materialelor selectate Într-adevăr, este rațional să se utilizeze grinzi în cuie din lemn cu grinzi în I cu pereți de scânduri pline încrucișate sau placaj pentru învelișurile superioare cu deschideri de cel mult - m, în timp ce grinzile cu segmente de lemn permit obținerea unor rezultate economice doar cu deschideri care depășesc limitele specificate În plus, structurile de cadru din beton armat cu un profil rectiliniu superior cu dublă pantă oferă cele mai bune soluții pentru o lățime relativ mică a clădirilor de până la aproximativ - m; cu o lățime mai mare, este mai oportun să treceți la un contur curbiliniu al barelor transversale La rândul lor, stâlpii de piatră, datorită rezistenței lor mecanice scăzute, nu pot fi utilizați în prezența unor deschideri mari sau a sarcinilor macaralei; suporturile în acest caz ar trebui să fie realizate sub formă de stâlpi armați cu piatră cu o tranziție cu o creștere suplimentară a sarcinilor la stâlpii din beton armat Fiecare soluție portantă necesită o distanță adecvată între suporturi De exemplu, grinzile cu segmente din lemn fac posibilă obținerea celor mai economice rezultate cu o distanță longitudinală a coloanei de - m, grinzi de cuie din lemn în I - la distanțe între ele de cel mult - , , în cazuri extreme m ; dimpotrivă, fermele metalice cu grinzi sudate permit extinderea lor până la - m sau mai mult Datorită faptului că fiecare structură are o amplitudine de oscilație cunoscută, este imperativ să se standardizeze grilele axelor coloanei, exprimându-le în măsurători întregi O astfel de tehnică - singura utilă - va permite în viitor, pe măsură ce se acumulează soluții standard separate, să se treacă la cea mai rațională metodă de proiectare sub forma montării elementelor gata făcute și, de asemenea, va facilita industrializarea și va accelera construcția În consecință, tipul corect ales al structurii de susținere a învelișului superior, predeterminand distanțele optime dintre suporturi, după conectarea la cerințele tehnologice, conturează proiectarea clădirilor în mod planificat cu o defalcare corespunzătoare a axelor de susținere Condiții pentru selectarea elementelor individuale ale construcției scoici depind de o serie de momente suplimentare Tipul de perete este planificat în legătură cu natura lucrării sale viitoare ca permanent sau temporar cu extinderea ulterioară cu instalarea în primul caz pentru utilizarea blocurilor lărgite din materiale locale În plus, pe baza cerințelor de iluminare, devine clar dacă este necesar să se instaleze pereți despărțitori sau geamuri continue În plus, cu legături din lemn în clădiri cu un singur etaj, învelișul cu placaj de azbest sau buiandrugurile din lemn tencuite sunt destul de acceptabile, în timp ce buiandrugurile din beton armat utilizate în industriile umede și inflamabile sunt forțate să aranjeze buiandrugi rezistente la foc La rândul său, tipul de streașină și structura acoperișului depind, printre alți factori, și de metoda de scurgere a apei Astfel, toate elementele carcasei clădirii sunt determinate într-o ordine treptată, iar instalația principală trebuie luată pentru trecerea la părțile standard cu posibila extindere a acestora Pe baza celor de mai sus, vedem că proiectarea clădirilor industriale necesită respectarea unor condiții atât de diverse încât implementarea lor rațională poate fi realizată numai prin munca comună a tehnologilor, lucrătorilor din transport, inginerilor energetici și constructorii - arhitecți, proiectanți și lucrători în producție - și cu concesiile lor reciproce rezonabile unul față de celălalt, deci cum rezultatul final ar trebui să fie o clădire care să îndeplinească toate cerințele unei anumite producții, arhitectură, inginerie și construcție B Caracteristici ale metodelor europene de proiectare Proiectarea întreprinderilor industriale din țara noastră s-a realizat până în exclusiv după metode europene; Recent, în legătură cu activitatea marilor specialiști americani în Uniunea Sovietică, precum și în legătură cu implementarea unui număr de clădiri conform desenelor realizate în America, abilitățile și metodele americane de proiectare, reproiectate în conformitate cu condițiile sovietice, ne sunt din ce în ce mai insuflate Adevărat, nu se pot trasa limite exacte între toate clădirile industriale de tip european și american, mai ales că varietatea clădirilor de tip european cu absența unei metodologii comune în ele face această împărțire extrem de dificilă Cu toate acestea, o diferență semnificativă în metodele și modalitățile de rezolvare a principalelor probleme care apar în proiectarea arhitecturală și constructivă a clădirilor industriale face în continuare posibilă separarea structurilor care sunt mai tipice pentru Europa și America în grupuri independente Una dintre principalele caracteristici ale metodei de proiectare europeană ar trebui atribuită subestimării importanței excepționale a standardizării maxime a tuturor elementelor structurilor fabricii pentru a obține cel mai mic cost al acestora și pentru a permite implementarea cât mai rațională a construcției în mod industrial iar în cel mai scurt timp posibil grilă de axe ale stâlpilor, fără de care organizarea corectă a rezoluției plane și volumetrice a structurii proiectate este de neconceput Într-adevăr, utilizarea unui număr relativ mic de dimensiuni de deschidere specifice, cele mai tipice pentru această industrie, introduce imediat un principiu de planificare în clădirea fabricii I CLĂDIRI DE PRODUCTIE Smochin Lanterna americană cu panouri de ventilație deschise și vă permite să utilizați modele standard acumulate anterior Nu trebuie uitat că fiecare structură are deschideri optime, drept urmare grilele planificate ale axelor stâlpilor, într-o anumită măsură, predetermină alegerea materialului și tipului pentru părțile portante superioare și inferioare, care reprezintă un cost semnificativ a structurilor Prin urmare, nu ar trebui să permită niciodată subordonarea oarbă și adesea nejustificată a constructorilor față de tehnolog, ceea ce este foarte caracteristic metodelor europene de proiectare, mai ales că acestea din urmă iau în considerare de obicei doar facilitățile și caracteristicile producției proiectate Dimpotrivă, trebuie să ne străduim întotdeauna să implementăm pe deplin toate cerințele de bază pe care trebuie să le satisfacă un singur organism de fabrică În Europa, subordonarea funcțională a înălțimii părților individuale ale clădirilor față de echipamentele amplasate în ele domină, de asemenea, datorită economiilor excesive și uneori mici la costurile inițiale; reducerea efectivă a costului de construcție în acest caz poate fi foarte problematică din cauza deteriorării condițiilor organizatorice pentru producerea diferitelor tipuri de lucrări O astfel de metodă de proiectare complică extrem de mult reechiparea și extinderea ulterioară a întreprinderilor industriale, forțând chiar și în unele cazuri să treacă la o deteriorare parțială a schemei tehnologice concepute corect inițial Desigur, menținerea unei înălțimi suficiente a clădirilor cu posibila absență a tranzițiilor verticale ar trebui efectuată fără excese nejustificate, cărora ar trebui să li se acorde o atenție extrem de serioasă În designul european, forțele naturii nu sunt de fapt folosite pentru a ventila spațiile industriale și, ca urmare, nu există profile clare și energetice pentru clădiri care să sporească efectul aerării În mod firesc, așadar, tipul de felinar triunghiular surd, favorizat în Europa, prin natura designului său, nu permite execuția părților aripilor Dispozitivul din astfel de felinare de fronton de ferestre de ridicare separate, recomandat de unii experți, nici măcar nu poate fi atribuit măsurilor paliative, efectul utilizării lor este atât de nesemnificativ Deflectoarele, care s-au răspândit în Europa, nu pot fi în niciun caz opuse panourilor de ventilație largi și lungi din felinarele americane (Fig ) Adevărat, deflectoarele au o relativă constanță de acțiune, indiferent dacă sunt perpendiculare, paralele sau unghiulare față de principalul axa clădirii direcției vântului, în timp ce aerisirea localului prin intermediul felinarelor în cea mai caldă vară se poate realiza în principal cu direcția unghiulară a vântului, în special cu cea perpendiculară Cu toate acestea, o concluzie foarte simplă constă în amplasarea clădirilor industriale în concordanță cu acțiunea vântului predominant vara, mai ales că climatul vântului este suficient de cunoscut pentru multe zone ale Uniunii Sovietice și poate fi rafinat și mai mult în viitor Deflectoarele care traversează structurile învelișurilor superioare la o distanță foarte apropiată unul de celălalt și, din acest motiv, cresc semnificativ greutatea acestora din urmă și le privează de standarditatea lor, pot fi permise numai în clădirile industriale mici, în care scară mică de muncă predetermina un anumit meșteșug în timpul construcției lor În plus, aerisirea clădirilor de producție largi prin intermediul deflectoarelor ar trebui chiar să fie recunoscută ca fiind inerent ilogică: în loc de utilizarea naturală a planurilor lanterne vitrate cu deschidere, în acest caz trebuie să se recurgă la construcția suplimentară a puțurilor semnificative Această prevedere este la fel de nejustificată ca, de exemplu, neutilizarea suprafețelor de pereți în clădiri pentru instalarea deschiderilor de ferestre cu înlocuirea lor exclusiv cu lumină de plafon În același timp, deflectoarele de fapt nu fac posibilă obținerea unor schimburi suficiente de ventilație în timpul verii, când, pentru a crea condiții de interior acceptabile, prin încăperi trebuie să fie conduse volume uriașe de aer proaspăt În general, instalarea deflectoarelor pe acoperiș conferă profilului clădirii un caracter cu siguranță neclar și aleatoriu (Fig ) Astfel, trebuie afirmată capacitatea insuficientă a Europei de a folosi forțele naturale ale naturii pentru a îmbunătăți calitățile unei clădiri industriale ca înveliș rațional pentru echipamentele interne, în întregime legate de natura proceselor tehnologice În Europa este refuzat în toate cazurile posibile Smochin Deflectoare pe acoperiș CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj drenajul intern al apei în detrimentul chiar și a consistenței profilului structurii Ca urmare, o clădire cu mai multe trave este foarte adesea supradezvoltată pe orizontală în lățime prin introducerea de suporturi interne în tipul principal și principal de clădire industrială - o clădire cu o singură travă cu direcția frontonului a acoperirii superioare O astfel de înveliș de creastă este în multe cazuri destul de rațională, mai ales atunci când clima Europei este mai puțin severă, dar până la o anumită lățime - până la aproximativ - m Peste această limită, acumularea de contradicții interne contracarează categoric implementarea acesteia și dictează trecerea la clădiri cu mai multe trave sau valori variabile Într-adevăr, necesitatea de a respecta o anumită pantă a acoperișului, care este de obicei acceptată chiar și cu materiale de acoperiș laminate de - %, cu o lățime mare a clădirilor, provoacă o dezvoltare verticală semnificativă a părții de mijloc, în urma căreia construcția devine mai costisitoare din cauza producerii unor volume superioare excesive si nejustificate În soluțiile de creastă, nu există nici o dimensiune standard a pieselor lagăre din cauza creșterii periodice suplimentare a suporturilor interne în direcția liniei centrale a structurii Pantele lungi au un efect negativ asupra funcționării pe timp de iarnă a clădirilor largi, deoarece necesită curățarea periodică costisitoare a acoperișurilor de zăpadă; în plus, mase semnificative de apă care se topesc toamna și primăvara, ajungând în cornișă și nu mai sunt încălzite de căldura internă, formează bolovani de gheață și țurțuri, transformându-se uneori în stalactite lungi de un metru, estompând lumina și spargând sticla Desigur, acest mod duce la deteriorarea și scurgerea acoperișului Un exemplu negativ al unei astfel de structuri este unul dintre principalele ateliere de la Uralmashinostroy, cu o lățime de peste m, cu un acoperiș în două frontoane și drenaj extern al apei (Fig ) Cu metodele europene de proiectare, felinarele transversale pe direcția clădirilor sunt foarte des folosite, ceea ce reprezintă o inevitabilitate logică în clădirile cu creastă largă cu un profil superior de fronton Cand sunt realizate de tip Boileau cu geam vertical, iluminarea interioara este destul de uniforma datorita scaderii randamentului luminii Cu toate acestea, la felinarele triunghiulare dispuse de obicei, uneori situate la distanțe relativ mari unele de altele, iluminarea orizontală pe planul de lucru fluctuează în direcția deplasării proceselor interne, de obicei efectuate paralel cu axa principală a clădirii Astfel, cu cea mai rațională organizare a muncii - cu metoda in-line - luminile transversale triunghiulare vor contribui la scăderea eficienței muncii datorită acumulării de oboseală vizuală în rândul personalului angajat Prezența pantelor lungi cu o lățime constantă a felinarelor transversale duce la o deteriorare suplimentară a calităților operaționale ale structurii datorită unei atenuări accentuate a iluminării în traveele medii ridicate Această condiție face necesară admiterea în atelierele largi a unei aprovizionări excesive de lumină la deschiderile extreme exterioare sau suportarea în prealabil a iluminatului insuficient în partea de mijloc a clădirii; ambele aceste soluții nu pot fi considerate satisfăcătoare Terminând cu această descriere a metodelor și tehnicilor europene de proiectare a clădirilor industriale, putem trece în continuare la o descriere a principalelor metode caracteristice Americii B Caracteristici ale metodelor americane de proiectare Principala caracteristică a metodelor americane de proiectare a clădirilor este dorința de simplificare maximă a acestora și de cea mai mare tipificare cu posibila utilizare a tehnicilor de proiectare arhitecturală și structurală dezvoltate pe baza practicii relevante Pentru o mai bună standardizare a elementelor individuale, americanii încearcă să încadreze toate procesele tehnologice în grile uniforme de axe ale coloanei cu repetarea pasului acceptat, exprimat în măsurători întregi, în zonele cele mai mari Creșterea dimensiunilor deschiderii se realizează de obicei într-o ordine multiplă prin dublarea, triplarea sau chiar cvadruplicarea celei mai mici deschideri principale, ceea ce permite în multe cazuri crearea celor mai favorabile condiții pentru o combinație completă a fezabilității producției cu simplitatea arhitecturală și structurală O astfel de simplitate de abordare, fără „milioanele de chinuri” care însoțesc de obicei designul nostru, care este adesea realizat în ciuda acestui lucru insuficient de rațional, ne permite să oferim soluții complet satisfăcătoare în cel mai scurt timp posibil; în același timp, metodele de producție industrială pot fi utilizate la maximum în timpul construcției Cu toate acestea, mai ales la început, s-au remarcat unele exagerări excesive în acest domeniu, inacceptabile în condițiile noastre din cauza diferenței de raport între costul materialelor și forța de muncă în America și în Uniunea Sovietică În timp ce costul materialelor în SUA în balanța generală a construcțiilor nu este de obicei mai mare de o treime, la noi, dimpotrivă, materialele costă mai mult decât forța de muncă cheltuită Așadar, americanii, care produc materiale datorită prezenței unei baze tehnice înalte la prețuri mai ieftine, încearcă, fie și doar prin cheltuirea excesivă a unei cantități semnificativ mai mari de materiale, să economisească forța de muncă O astfel de atitudine nu poate fi acceptabilă pentru noi, deoarece pe lângă reducerea laboriosității proceselor individuale, trebuie să încercăm simultan să folosim cea mai mică cantitate de materiale, și mai ales cele care sunt în prezent insuficiente De asemenea, principiul multiplicității, care este foarte rațional în esența sa, nu a fost întotdeauna aplicat în mod justificat la început În unele proiecte din această perioadă, vedem o repetare a treptei longitudinale de metri a stâlpilor în prelungirile auxiliare adiacente clădirilor industriale, în pofida marii oportunități în acest caz de a se abate de la principiul multiplicității dimensiunilor travei Într-adevăr, alegerea unui pas independent de coloane pentru birouri și spații auxiliare bazată pe cea mai simplă și mai ieftină soluție pentru podele cu grinzi și grinzi din lemn, adică aproximativ m, face posibil să se facă fără utilizarea materialelor rare Cel mai recent design al clădirilor diferă de tehnicile originale, cu o tendință spre condiții care corespund situației actuale din Uniunea Sovietică Atunci când proiectează clădirile fabricii, americanii încearcă să păstreze înălțimile, calculate de obicei prin dimensiunile de gabarit maxime ale echipamentelor interne, în cele mai mari suprafețe, dar justificate economic, pentru a oferi o oportunitate, dacă este necesar, de a face modificări parțiale corespunzătoare în domeniul tehnologic proceselor Această metodă de proiectare este destul de rațională, deoarece într-o țară industrială, datorită progresului treizeci I CLĂDIRI DE PRODUCTIE În gândirea științifică, învechirea echipamentelor depășește adesea deprecierea reală a clădirii în sine În același timp, totuși, este necesar să se avertizeze împotriva supraestimării excesive a capacităților reale ale unei anumite fabrici în construcție, pentru a nu face investiții de capital excesive de dragul unor perspective foarte problematice În orice caz, perioadele de amortizare a clădirilor ar trebui să coincidă cu perioadele preconizate de eficacitate a principalelor procese tehnologice În plus, condiția principală pentru proiectarea americană este direcția luminii de deasupra capului exclusiv în cursul proceselor principale, care ar trebui să fie recunoscută ca fiind adecvată, deoarece, odată cu fluxul operațiunilor efectuate, fluctuațiile de iluminare pe planul de lucru ar provoca vizual semnificativ oboseala pentru personalul care lucreaza, reducand productivitatea acestora Luminile longitudinale facilitează, de asemenea, tastarea părților individuale ale clădirilor Americanii se străduiesc în toate atelierele fără excepție, și mai ales în cele în care există o emisie semnificativă de gaze nocive sau fierbinți, să recurgă la dispozitivul de ventilație naturală maximă cu alimentarea muncitorilor ocupați cu aer proaspăt cu cea mai mică utilizare a ventilației artificiale O astfel de instalație ar trebui recunoscută ca fiind corectă, dar cu o avertizare foarte importantă, și anume: trebuie să aranjăm ventilația naturală nu prin copierea orbește a modelelor americane, ci luând în considerare diferența dintre cerințele pentru îmbunătățirea forței de muncă, precum și condiţiile climatice ale SUA şi ale noastre În orice caz, se poate afirma ca un fapt indubitabil că practica americană a dezvoltat o serie de profile destul de bine alese de acoperiri superioare care contribuie la îndepărtarea rapidă și intensivă a gazelor nocive sau fierbinți emise în ateliere Cel mai îndrăzneț și mai energizant tip de acoperiș este tipul de iaz, care a devenit foarte răspândit în America Acest acoperiș constă dintr-o combinație de felinare alternante în formă de M de tip iaz, care funcționează ca evacuare, și felinare în formă de A, care servesc ca flux de intrare (Fig ); în clădirile înguste se limitează la instalarea numai a luminilor de iaz (Fig ) Pe lângă acoperișul iazului în forma sa pură, se folosesc acoperiri cu alte sisteme combinate de lămpi - „fluture” cu formă de A sau trapezoidal, lămpi verticale cu formă de A etc Pentru a afla tipurile cele mai potrivite pentru condiţiile noastre şi pentru a preveni repetarea unor decizii eronate este absolut necesar, pe măsură ce construcţiile individuale sunt finalizate, să se efectueze observaţii serioase şi îndelungate Dacă se respectă o astfel de instalare, clădirile viitoare vor fi mai bine garantate împotriva defectelor de construcție și de funcționare Au fost deja efectuate studii separate O clădire proiectată corespunzător nu rezolvă complet problema utilizării sale raționale Această ultimă condiție poate fi atinsă doar prin gestionarea zilnică și orară a unui sistem complex de ventilație, care necesită prezența unui personal adecvat de specialiști în ventilația naturală a clădirilor, deoarece fabricile noastre nu știu să folosească în mod rațional echipamentele mecanice pentru deschiderea lianților O astfel de imagine poate fi observată la uzina KIM din Moscova și la fabricile de tractoare din Harkov și Stalingrad Mai mult, în Harkov nu există nici măcar dispozitive pentru controlul panourilor lanternelor, care duce la neutilizarea dispozitivelor scumpe pentru ventilație naturală; în plus, numărul capacelor de baterii nu este suficient În cele din urmă, una dintre ultimele diferențe foarte importante în metodele de proiectare americană a clădirilor fabricii este instalarea unui acoperiș rece sau semicald cu scurgere internă obligatorie a apei chiar și pentru clădirile mici cu un acoperiș dublu sau cu o singură travă America este obișnuită cu acoperișurile la rece, crezând că economiile pe care le primește din reducerea costurilor inițiale datorate îndepărtării izolației depășesc creșterea costurilor de exploatare pentru a menține temperaturile interioare la nivelul dorit O astfel de atitudine în condițiile noastre — cu deficit de combustibil — trebuie reconsiderată, întrucât reducerea costului inițial al întreprinderilor industriale nu trebuie în niciun caz realizată printr-o creștere excesivă a cantității de combustibil consumat În același timp, stricta cerință pentru izolarea maximă a acoperișului, nefundamentată de date practice, în ciuda disponibilității materialelor izolatoare necesare, nu poate rezolva complet această problemă foarte complexă, deoarece nu trebuie trecut cu vederea că dacă până în ultimii ani acoperișurile de clădirile industriale cu o suprafață de aproximativ hectar au fost deja o excepție, apoi cu giganții în prezent în construcție, ocupând zeci de hectare, apare o întrebare foarte serioasă despre cea mai simplă și mai ieftină deszăpezire Desigur, metoda folosită de americani — acoperișul rece plus scurgerea interioară a apei — este cea mai radicală, dar este însoțită de o serie de factori care într-un număr semnificativ de cazuri resping implementarea ei Prin urmare, în țara noastră, o soluție de acoperiș, obișnuită în practica americană, poate fi acceptată necondiționat doar într-un singur caz - atunci când în ateliere se eliberează o asemenea cantitate de căldură de producție care ar putea compensa complet sau aproape complet pierderea excesivă de căldură, în funcție de acoperișul rece sau semicald În toate celelalte cazuri, este necesar să se recunoască dispozitivul ca fiind mai rațional - în regiunile climatice I și II ale unui acoperiș cald cu un coeficient total de transfer termic, dacă este posibil, mai mic de , și, în orice caz, nu mai mult de unul, și determinarea finală se face în funcție de scopul și regimul intern al incintei acoperite, precum și de natura și scopul structurilor utilizate Astfel, îndepărtarea zăpezii prin topire din clădirile cu suprafață mare de construcție și condiții normale de lucru interioare nu trebuie realizată prin distrugerea stratului de acoperiș termoizolant O modalitate naturală de ieșire din această situație este să lăsați un acoperiș semicald - numai de-a lungul liniei văii, deoarece în acest caz, fără a deteriora prea mult echilibrul de combustibil, zăpada va fi îndepărtată automat Odată cu scurgerea internă obligatorie a apei, al cărei dispozitiv este deja necesar în clădiri atât de largi, căderile de zăpadă în timpul iernii vor provoca dezghețarea în golurile reci ale straturilor inferioare de zăpadă; în acest caz, cea mai mare parte a zăpezii de deasupra va aluneca treptat în jos și, după topirea acesteia, va fi îndepărtată de pe acoperiș prin jgheaburi interioare În ceea ce privește scurgerea internă a apei, recunoscând oportunitatea necondiționată a acesteia din punctul de vedere al asigurării funcționării corespunzătoare în toate tipurile de clădiri industriale, nu ar trebui să excludem încă utilizarea drenajului extern CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj apă și chiar mai mult - să recurgă la dispozitivul de scurgere interioară, necesitând materiale rare pentru implementarea lor, doar în cazurile cele mai extreme, dictate de o necesitate severă Această instalare trebuie efectuată cu o atenție deosebită, deoarece în ultimii ani, în proiectarea unor întreprinderi industriale, a existat o nebunie cu privire la utilizarea excesivă a drenajului intern, care poate provoca o creștere nejustificată a costului construcției, precum și ca o întârziere în producția de muncă din cauza unei penurii temporare de metal Atunci când utilizați experiența americană pentru a selecta o metodă de drenaj a apei, este necesar să se țină seama de motivele care au determinat utilizarea lor, precum și de condițiile pentru funcționarea viitoare a acoperirilor, în funcție de regiunea corespunzătoare a Uniunii Sovietice Prin urmare, dispozitivul de scurgere internă a apei ar trebui acum considerat obligatoriu în următoarele cazuri: cu acoperișuri plate și cu suprafețe mari de acoperișuri plate sau abrupte, cu prezența unor pante lungi care se intersectează în acestea din urmă Drenajul extern al apei se poate realiza cu următorul design al acoperirilor superioare: pentru acoperișuri plate sau abrupte cu o singură pantă sau dublu și în acoperișuri plate și abrupte, deși cu intersecția pantelor, dar cu o lungime relativ mică de acesta din urmă - până la aproximativ - m cu posibilitatea de scurgere bilaterală a apei și până la - m în prezența unei pante unilaterale Pentru a îmbunătăți condițiile de scurgere externă a apei de pe acoperișurile clădirilor, se poate recomanda instalarea de cornișe calde goale conectate la interior Această tehnică va face posibilă atenuarea semnificativă a aspectelor negative ale acoperișului în timpul iernii Într-adevăr, în acest caz, apa topită, până când se scurge în pământ, se va afla în condiții mai uniforme de expunere la căldură internă, ceea ce va face posibilă protejarea cornișelor într-o anumită măsură de formarea stalactitelor de gheață pe acestea CLĂDIRI DE PRODUCȚIE DE ÎNĂLȚIME MICĂ Clădirile industriale de înălțime mică - mai mică de m - sunt tipurile primare de clădiri, din care se dezvoltă și se transformă tipurile ulterioare - clădiri înalte cu un etaj și clădiri industriale cu mai multe etaje O astfel de împărțire în grupuri în funcție de înălțime este cu siguranță necesară, deoarece metodele de proiectare arhitecturală și structurală ale ambelor tipuri de clădiri industriale, așa cum vom vedea mai târziu, sunt foarte diferite într-un număr semnificativ de cazuri Datorita faptului ca fiecare cladire trebuie considerata ca o compozitie care sintetizeaza cerintele arhitecturale si structurale determinate de scopul functional al cladirii, in cazul general, pare necesar sa se ia in considerare anumite tipuri de cladiri din punct de vedere industriei si strict legătură cu un set de factori tehnologici Cu toate acestea, pentru clădirile de înălțime mică, această metodă este de obicei redundantă Într-adevăr, prezența căldurii și a gazelor nocive în producție are o influență deosebit de mare asupra soluției carcasei clădirii; în clădirile de înălțime mică, acest factor apare rar, deoarece provoacă o dezvoltare verticală corespunzătoare a clădirilor, adică o tranziție la clădiri de înălțime considerabilă În plus, clădirile de înălțime mică sunt mai tipice pentru industria ușoară, cui inginerie mecanică, pentru aromatizarea alimentelor, precum și pentru industria materialelor de construcție; prezența în acestea din urmă de foarte multe ori a condițiilor comune în regimul de producție de obicei normal (cu excepția industriei textile cu condiții de lucru specifice, în care clădirile constituie, parcă, un grup separat de structuri cu acoperiri de umbră) determină adecvarea a aceloraşi tipuri de clădiri pentru diverse industrii Desigur, în aceste cazuri, este nepotrivit să se ia în considerare proiectarea clădirilor în conformitate cu scopul lor strict funcțional, în funcție de industrie, deoarece o astfel de metodă ar duce la repetări inevitabile și repetate și ar ascunde studiul clădirilor în ordinea evoluției secvenţă Prin urmare, este mai logic să recunoaștem luarea în considerare a clădirilor joase fără a le împărți în funcție de caracteristicile industriei, dar indicând pentru ce industrii sunt potrivite În același timp, procesele tehnologice trebuie luate în considerare ca sumă a anumitor fenomene fizice care afectează natura structurilor și afectează compoziția arhitecturală și structurală A Clădiri cu o singură travă Creșterea complicațiilor individuale în rezolvarea problemelor arhitecturale și structurale depinde în mare măsură de numărul de trave și de numărul acestora dimensiunea, precum și din lățimea totală a structurilor - prin urmare, descrierea clădirilor industriale trebuie să înceapă cu clădiri cu o singură travă Astfel, o clădire cu o singură travă (detalii , și , Fig ) ar trebui atribuită tipului primar și principal de clădiri industriale, din care toate tipurile ulterioare sunt transformate sau dezvoltate Clădirile cu o singură travă pot fi realizate cu lumină laterală și combinată Cel mai des sunt utilizate clădiri cu lumină laterală (detaliul , Fig ), deoarece cu lățimea de obicei relativ mică a clădirilor cu o singură travă, ferestrele laterale oferă suficientă iluminare interioară În clădirile cu lumină combinată, pe lângă ferestre, sunt amenajate felinare În funcție de metodele de proiectare, precum și de dimensiunea traveelor, lumina de deasupra capului este realizată sub formă de lămpi longitudinale (detaliu , Fig ) sau transversale (detaliu , Fig ) În primul caz pot fi folosite felinare triunghiulare, în formă de A, trapezoidale și verticale, iar în al doilea caz, felinare triunghiulare și Boileau Dimensiunile clădirilor cu o singură travă sunt o funcție de natura proceselor tehnologice, cerințele de fezabilitate constructivă și economică și posibilitățile teritoriale În același timp, astfel de clădiri, dacă sunt ridicate cu o deschidere mai mică de m, nu sunt tipice pentru arhitectura industrială și sunt folosite în cazuri excepționale, ceea ce ne permite să ne limităm la un singur exemplu La detaliul din Fig prezintă în secțiune transversală cea mai simplă vedere a clădirii cu o deschidere de m Pereții sunt din cărămidă cu instalarea de jumperi obișnuite deasupra ferestrelor; părțile portante ale capacului superior sunt luate sub formă de căpriori suspendați cu conexiuni de tăiere Acoperișurile pot fi de orice tip, atât din materiale de acoperiș laminate, cât și din fier; din cauza deficitului actual de metal, prima soluție este optimă Acest tip de clădire industrială, în simplitatea sa, abordează structurile de utilitate precum depozitele I CLĂDIRI DE PRODUCTIE Smochin Clădiri industriale cu o singură travă de înălțime mică, cu acoperiri din lemn: - o clădire cu căpriori suspendate și legături tăiate, - o clădire cu ferme pe tăieturi foarfece, - o clădire cu grinzi în cuie cu grinzi în I cu pereți transversali plini, - o clădire cu grinzi în cuie cu grinzi în I cu pereți transversali rari și un contur superior curbiliniu, - clădire cu grinzi din placaj cu grinzi în I, - clădire cu grinzi cu grinzi pe dibluri netede inelare, - clădire cu grinzi parabolice, - clădire cu ferme segmentate Clădirile cu o singură travă cu deschideri care depășesc m sunt de obicei proiectate ca clădiri mici independente pentru întreprinderile mici sau pentru instalații auxiliare de producție la fabrici mari Datorită cerinței unei utilizări minime a materialelor rare, straturile de finisare, cu excepția cazului în care este contraindicată de inflamabilitate excepțională Instalațiile de producție care ar trebui să fie situate în clădiri ar trebui să fie în principal întocmite într-un copac Pereții ar trebui, în toate cazurile posibile, să fie realizate sub formă de stâlpi de piatră cu umplutură adecvată a peretelui și cu instalarea la utilizarea la maximum a blocurilor mari de materiale locale pe lianți ieftini Pentru sarcini grele CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj zidăria se înlocuiește cu armată Dispozitivul unui cadru din beton armat nu poate fi justificat decât prin dimensiunile semnificative ale sarcinilor care cad asupra acestuia Pentru acoperirile din lemn, structurile cu rosturi tăiate ar trebui evitate ca fiind prea laborioase și care necesită abilități considerabile din partea dulgherilor și, cel mai important, reducând construcția la metode artizanale Utilizarea rosturilor de tăiere poate fi permisă numai pentru acid sulfuric sau alte tipuri de industrii care emit gaze nocive pentru metal În acest caz, cele mai potrivite sunt fermele tăiate în foarfecă, în care piesele metalice de legătură au un scop auxiliar Acest tip de construcție permite, dacă este necesar, înlocuirea elementelor ruginite într-o ordine treptată de la nod la nod Clădirea cu părțile portante ale învelișului superior sub formă de ferme din lemn cu tăieturi în foarfecă este prezentată în detaliu din Fig Conform naturii nocive a proceselor tehnologice, acoperișul este făcut rezistent la gaz - din eternit; datorita pantei semnificative a acestui acoperis, sarpantele sunt de tip triunghiular Cu o lățime a clădirilor de până la aproximativ - m, cea mai bună soluție este utilizarea grinzilor în I din scândură cu un perete transversal continuu pentru părțile portante ale acoperirilor Adevărat, proiectul standard pentru aceste grinzi a fost lansat cu deschideri de până la m, cu toate acestea, după cum s-a dovedit practica, cu deschideri mai mari de - m, acestea sunt necompetitive în comparație cu alte modele Pe lângă ușurința extremă de fabricare, o ușoară înclinare a coardei din partea superioară a frontonului a acestor grinzi face posibilă, în ciuda creșterii ușoare a volumelor interne, obținerea unor suficiente fiabilitatea unui înveliș de impermeabilizare din materiale de acoperiș laminate - pâslă de acoperiș sau pâslă de acoperiș O clădire de acest tip este prezentată în secţiune transversală în detaliul din FIG Dacă doriți să obțineți un acoperiș de șopron, se pot folosi aceleași grinzi, dar cu direcția de șopron a centurii superioare Dacă este necesar să existe un acoperiș relativ plat în clădirile cu deschideri de peste - m, piesele portante sunt realizate sub formă de grinzi în I de scânduri cu perete rar Înlocuirea unui perete transversal solid cu unul rar, cu deschideri semnificative, vă permite să obțineți soluții mai economice O secţiune transversală a unei clădiri cu astfel de părţi portante ale capacului superior este prezentată în detaliu din FIG cinci; coarda superioară de la grinzi în acest caz este conturată de-a lungul unei curbe și, prin urmare, ca mai multă muncă, poate fi realizată numai dacă există o necesitate arhitecturală incontestabilă Decizia obișnuită se ia cu direcția frontonului rectilinie a acoperișului În ciuda raționalității dispozitivului de acoperiri ușor înclinate cu cuie I-beam Grinzi în I cu pereți plini, utilizarea placajului cu grinzi în I vă permite să obțineți rezultate și mai economice datorită unei reduceri a greutății acestuia din urmă de aproximativ o jumătate și jumătate până la două ori față de primul și datorită unei semnificative reducerea numărului de unghii Aceste grinzi, extinzând treptat domeniul de aplicare al lor, pot fi realizate cu o direcție de fronton sau cu o singură pantă a coardei superioare; deschiderile lor optime sunt de până la - m, în cazuri extreme m O clădire de acest tip este prezentată în detaliu Fig Conform proprietăților placajului, construcția acestor grinzi este limitată la industriile cu condiții normale de umiditate În - o soluție tipică pentru clădirile cu o singură travă cu o lățime de - m și până la aproximativ - m a fost instalarea de grinzi de ferme cu dibluri netede Tuchscherer Centura superioară era de obicei luată ca un contur poligonal; cu un acoperiș din fier sau eternit, acesta din urmă era făcut în fronton O astfel de clădire cu grinzi triunghiulare este prezentată în detaliu b din Fig cinci La un moment dat, diblurile inelare ale lui Tuchscherer au creat o adevărată revoluție în domeniul construcțiilor, care a contribuit la distribuția foarte largă a acoperirilor din lemn; cu toate acestea, o serie de deficiențe grave ale acestora, evidențiate în secțiunea V din „Acoperișuri”, nu numai că le-au limitat treptat utilizarea, ci au și redus-o aproape la zero În legătură cu soluția optimă în prezent pentru îmbinări prin intermediul cuielor și diblurilor inelare, este foarte eficientă pentru deschideri cuprinse între și aproximativ m, instalarea grinzilor de lemn pe cuie și șuruburi, precum și pe inelare dibluri dinţate cu coarde superioare îndoite În acest caz, pot exista două soluții - în absența lemnului de calitate adecvată, cel puțin numai pentru centura intinsă inferioară cu deschideri care nu depășesc m, este permisă utilizarea structurilor metal-lemn cu îmbinări cu dibluri sub formă de grinzi parabolice, de exemplu, așa cum se arată în detaliul din Fig În prezența plăcilor bune, cea mai bună soluție ar trebui recunoscută ca fiind dispozitivul de acoperiri din lemn cu ferme de segment american, cu o tranziție de la cuie la spate cu dinți inelar Tsvetaev pereche de cale; o secţiune transversală a unei clădiri cu astfel de ferme este prezentată în detaliu din fig cinci În aceste din urmă tipuri de clădiri, în special cu lățimea lor care depășește m și o înălțime mai mare de - m, nu este posibilă rezolvarea pereților cu piatră sau stâlpi armați Semnificație transmisă individului Smochin Clădire de producție cu o singură travă cu boltă dublă curbă de tip Shukhov-Brod cinci I CLĂDIRI DE PRODUCȚIE scuze-acoperire cu plasă, Smochin Clădire de producție cu un singur compartiment cu cru-Zolbau mergi la jeleu se întinde pe aceea- sarcinile de susținere forțează de obicei cadrul din beton Când sunt necesare nako foarte mari în clădirile industriale, structurile portante de la învelișurile superioare sunt rezolvate cu succes sub formă de arce cu trei balamale de formă circulară, compuse din grinzi segmentate cu mate cuie sau dibluri dintate Dacă este necesar să se folosească pe scară largă clădirile pentru industriile cu echipamente înalte , se recomandă înlocuirea conturului circular al arcelor cu unul lancet; în acest caz, legăturile individuale primesc o formă de semilună Ridicarea abruptă a arcurilor lancete le permite să se sprijine direct pe fundații fără a construi pereți exteriori Pe lângă structurile plane, învelișurile din lemn în clădirile industriale pot fi implementate ca sisteme spațiale În acest caz, sunt posibile trei soluții - cu bolți Shukhov-Brod cu două curbe, cu acoperișuri din plasă circulară Zolbau și cu bolți cu scoici În Fig Aceste arcuri sunt destul de rezonabile pentru deschideri de până la m, cu cea mai economică soluție pentru o deschidere de - m Eficacitatea aplicării lor se datorează utilizării punților B’ care în mod normal nu funcționează ca structură de susținere Această metodă de construire a bolților, cu toate calitățile sale pozitive, suferă de un anumit dezavantaj: cu ferme, structurile de susținere, rămânând deschise, pot fi mai puțin susceptibile la degradare decât elementele ascunse din bolți Această prevedere face necesară necesitatea unei instalări cu grijă a unui covor hidroizolator, precum și a unei implementări corecte din punct de vedere tehnic a ventilației prin uscare a „Gapelor de aer” Soluția unei clădiri industriale cu o singură travă cu o acoperire cu plasă circulară Zolbau este prezentată în Fig ; la promenade în stâlpii de cherestea obișnuit, deschiderile sale maxime sunt limitate la aproximativ m La înlocuirea stâlpilor obișnuiți cu grinzi de placaj compozit, deschiderile pot fi mărite la - m Cu o dimensiune transversală semnificativă a clădirilor, este mai convenabil să se facă fără pereții exteriori Utilizarea acoperirilor cu plasă circulară oferă rezultate destul de satisfăcătoare datorită ușurinței soluției generale, standardizării elementelor individuale, transportabilitatea lor convenabilă și ușurința de asamblare Dezavantajele ambelor tipuri de clădiri includ necesitatea pufurilor pentru a absorbi forța, deoarece transferul direct al acestora din urmă pe pereți provoacă costuri suplimentare pentru contraforturile speciale Aceste strângeri fac imposibilă utilizarea volumelor superioare ale clădirilor necesare în multe industrii Ultimul tip de structuri spațiale din lemn - boltă-cochilie - spre deosebire de primele două, este lipsit de acest dezavantaj O clădire cu o astfel de acoperire cu pereți subțiri este prezentată în Fig Datorită valorii nesemnificative a forțelor radiale pe bordul liber, numite împingere în arcadele convenționale, de altfel, îndreptate spre interior sub acțiunea vântului și a zăpezii, nu sunt necesare pufături, ceea ce lasă spațiile interioare libere In plus, datorita sprijinirii boltilor cu scoica doar pe peretii de capat, se faciliteaza constructia peretilor longitudinali Dacă este necesar să existe pereți laterali deschiși, grinzile orizontale care protejează părțile laterale de deplasare sunt îndepărtate în interiorul cochiliilor de boltă Lungimea maximă a bolților-cochilii cu pereți subțiri este de aproximativ m Pentru a acoperi clădirile de lungime mai mare, bolțile sunt amplasate peste incintă; în acest caz, lățimea clădirilor cu o singură travă acoperite cu arcade-cochilii multitrave poate fi, respectiv, mărită la m Comparând între ele tipurile individuale de clădiri industriale cu o singură travă cu acoperiri din lemn, trebuie să menționăm acel apartament Smochin Clădire industrială cu o singură travă, cu o înveliș de boltă cu pereți subțiri CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj Smochin Clădire de producție cu o singură travă de înălțime mică a departamentului pregătitor al uzinei de extracție a petrolului din Katta-Kurgan - plan nye sisteme de structuri - grindă și arcuită - ■ fac posibilă în cazul general obținerea unor soluții mai raționale decât cele spațiale; în același timp, cu cerințele specifice descrise mai sus, este indicat în special să se utilizeze bolți-cochili cu pereți subțiri și nervuri În unele cazuri, părțile portante din lemn ale acoperișurilor din clădirile cu o singură travă sunt înlocuite cu cadre din beton armat Un exemplu de astfel de clădire este departamentul pregătitor al uzinei de extracție a petrolului din Katta-Kurgan (Fig și ) Se compune din șase clădiri dispuse în ordine secvențială și marcate cu numere: —compartiment de greutate cu încăperi de serviciu; - I compartiment linter; - departamentul de presa; - II compartiment linter; - compartiment pentru peeling și b - compartiment pentru pneuma tiki și un al doilea grup de camere de serviciu În plus, în fața departamentului de cântărire este presupus un buncăr din beton armat Principalele clădiri de producție constau dintr-un număr de cadre din beton armat cu o deschidere de , m cu o umplutură de cărămidă de % cărămidă între stâlpi Cadrele de-a lungul coamei sunt legate între ele printr-o grindă superioară din beton armat și de-a lungul stâlpilor - grinzi laterale folosite ca buiandrug deasupra deschiderilor ferestrelor Acoperișul trebuie să fie cald sub formă de grinzi de scânduri cu izolație cu stuf și cu pilitură de jos și pardoseală de sus Buncărul amplasat în fața compartimentului de greutăți este proiectat ca beton armat cu diametrul de , m; pâlnia rotundă din partea inferioară se transformă într-una pătrangulară cu execuția ei sub forma unui capac înșurubat din tablă Din cele șase coloane din beton armat care susțin buncărul, patru ajung în vârf Secțiunea A-B-C-D Smochin Clădire de producție cu o singură travă de înălțime mică a departamentului pregătitor al uzinei de extracție a petrolului din Katta-Kurgan - secțiune transversală CLĂDIRI DE PRODUCȚIE Smochin O clădire industrială cu o singură travă, cu înălțime mică, cu o structură de cadru din beton armat și un contur curbiliniu de bare transversale în două versiuni: în stânga cu grinzi auxiliare care poartă placa, iar în dreapta cu un tip Kolb cu pereți subțiri seif acoperiș, iar celelalte două coloane - la inelul de sprijin Forma lungă și alungită a întregii clădiri face posibilă, cu o simplitate deplină, realizarea unei diagrame de lucru rezonabile, în care sămânța care vine direct de la buncăr la transportor este transferată pe cele mai scurte căi de la compartiment la compartiment pentru o prelucrare adecvată fără mișcări inverse sau mișcări de traversare Cu toate acestea, un astfel de proiect planificat determină o lungime excesivă nejustificată a pereților exteriori și nu permite utilizarea rațională a terenului prevăzut pentru construcție În plus, dispozitivul pieselor portante din beton armat în acest caz nu este de fapt necesar Astfel, această decizie, atât din punct de vedere constructiv, cât și din partea planului, nu poate fi considerată complet rațională În prezența unor industrii exclusiv inflamabile care necesită utilizarea incontestabilă a structurilor rezistente la foc, clădirile cu o singură travă pot fi rezolvate cu acoperiri din beton armat Lățimea relativ mică) a clădirilor permite instalarea cadrelor din beton armat cu două coloane cu direcție rectilinie a traversei superioare, iar dacă acestea sunt suficient de apropiate între ele - până la o distanță de aproximativ , - m - spațiul dintre acestea pot fi acoperite cu o placă fără nervuri Distanța mai mare dintre cadre face necesară introducerea suplimentară a flanșelor auxiliare care poartă placa A doua soluție este de obicei mai profitabilă Cu o lățime semnificativă a clădirilor, este recomandabil să treceți la structuri de cadru cu un contur curbiliniu al barelor transversale și cu puf În acest caz, pot exista două soluții: în primul caz, grinzile auxiliare care poartă placa sunt dispuse între cadre, iar în al doilea, placa este realizată sub formă de bolți de sistem Kolb, ideea cărora este pe baza presupunerii că placa nu funcționează ca structură de grinzi, ci ca boltită la un unghi de , față de cadru Aceste clădiri sunt afișate peste tot secțiunea nominală din fig , cu prima versiune a stratului prezentată în stânga, iar a doua cu placa Kolb în dreapta Ultimul tip, care permite o reducere a numărului de lucrări din beton armat de aproximativ o dată și jumătate față de primul, este întotdeauna mai economic În unele cazuri, sunt dispuse învelișuri boltite, care permit obținerea unor rezultate destul de economice cu soluții ribless și deschideri de cel mult m; dezavantajele lor includ posibilitatea prăbușirii lor în timpul incendiilor din cauza spargerii pufurilor, de obicei efectuate sub formă de snur deschise de fier Prin urmare, este extrem de oportun să folosiți bolțile-cochilii Zeiss-Dividag ca fiind foarte economice și absolut rezistente la foc Principalul avantaj al boltilor-cochilii consta in posibilitatea acoperirii lor cu deschideri semnificative, ajungand pana la m in practica straina; în același timp, datorită grosimii lor nesemnificative - - cm - necesită aproximativ jumătate din cantitatea de beton decât structurile convenționale din beton armat Din acestea din urmă, vedem că bolțile individuale sunt dispuse în lungime de-a lungul încăperii, iar numărul lor total este luat în funcție de mărimea clădirii Soluțiile de mai sus pentru clădirile cu o singură travă au o caracteristică care le unește - sunt iluminate de lumină laterală Un alt tip de clădiri cu o singură travă este cu lumina combinata - este relativ rara la altitudine joasa; are multe în comun cu clădirile cu mai multe trave și cu travele repetate, ceea ce face nepotrivit să fie descris separat Terminând cu această luare în considerare a soluțiilor individuale ale tipului principal de clădire industrială - o clădire cu un singur etaj, cu o înălțime mică - trebuie remarcat faptul că, într-un număr semnificativ de cazuri, acestea sunt la fel de potrivite pentru o serie de industrii, de obicei cu un volum relativ mic de întreprinderi Astfel de clădiri pot conține Smochin O clădire industrială cu o singură travă, cu înălțime mică, cu bolți cu ochiuri Zeiss-Dividag CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj fabrici alimentare, unele ramuri ale industriilor chimice și materiale de construcții, fabrici de piele, ateliere de tâmplărie, ateliere de mașini și chiar mici forje, precum și o serie de alte industrii Principalele materiale pentru piesele portante și carcasa clădirii trebuie alocate în funcție de pericolul de incendiu sau pericol de explozie al proceselor tehnologice propuse pentru amplasare cu instalația obligatorie, așa cum s-a indicat mai sus, pentru cea mai mică utilizare a materialelor rare și importate Părțile separate ale clădirilor ar trebui selectate în conformitate cu viitorul regim intern al spațiilor, deoarece, de exemplu, în cazul amenajării pereților de grosime obișnuită cu umiditate industrială crescută, acestea din urmă se vor amortiza În plus, toate piesele trebuie să fie standardizate cât mai mult posibil pentru a permite achiziționarea lor în masă, cu accent pe extinderea lor în conformitate cu mecanizarea disponibilă în construcție B Clădiri cu mai multe trave de tip creasta Clădiri cu mai multe trave de tip creastă cu un acoperiș cu fronton sau șopron, 't e cu scurgere exterioară a apei (detaliile , și , Fig ) sunt rezultatul transformării tipului primar și principal de clădiri industriale - o clădire cu o singură travă - pe baza contradicțiilor care apar între cerința de dezvoltarea cladirilor pe orizontala in latime si fezabilitatea economico-tehnica a solutiilor arhitecturale si constructive care nu permit folosirea cladirilor cu o singura trava Într-adevăr, fiecare structură portantă a stratului superior are propriile limite maxime, justificate din punct de vedere economic și tehnic, dincolo de care utilizarea lor nu poate fi considerată oportună În același timp, o serie de industrii pentru construcția lor logică necesită o lățime suficientă a structurilor; în caz contrar, dacă există un număr de operații paralele și este imposibil să le așezi împreună într-o clădire îngustă, succesiunea fluxurilor continue va fi întreruptă Uneori, caracteristicile proceselor tehnologice fac posibilă plasarea la fel de convenabilă a tuturor etapelor de producție atât într-o clădire lungă și îngustă, cât și într-una largă, dar scurtă În acest caz, considerentele teritoriale trebuie inevitabil să intre în joc, deoarece clădirile înguste de lungime considerabilă nu permit utilizarea rațională a terenului Astfel, ciocnirea cerințelor care se exclud reciproc – tehnologice, tehnice, economice și teritoriale – determină apariția următorului tip de clădire industrială – o clădire cu mai multe trave de tip creasta Însăși transformarea unei clădiri cu o singură travă într-o clădire cu mai multe trave cu un acoperiș cu o singură pantă sau fronton*, realizată prin introducerea unor suporturi intermediare în travee, trebuie efectuată în conformitate cu capacitățile proceselor tehnologice, cerințele pentru simplificarea soluţiilor tehnice şi uşurarea structurilor învelişurilor superioare, iar în final cu considerente teritoriale Necesitatea respectării acestor condiții devine deosebit de clară dacă ținem cont de faptul că fiecare industrie necesită o grilă individuală de axe ale coloanei, determinată pe baza dimensiunilor echipamentelor interne și a naturii proceselor individuale Prin urmare, numirea distanței dintre suporturi, ținând cont de un obiectiv de proiectare conformitatea stratului superior poate provoca deteriorarea ordinii tehnologice; dimpotrivă, determinarea traveelor în conformitate cu caracteristicile instalațiilor de producție destinate amplasării în clădire poate presupune o rentabilitate mai mică a soluțiilor tehnice Astfel, doar respectarea tuturor acestor condiții va asigura cea mai mare eficiență a proceselor de producție și, în același timp, va realiza reducerea maximă a costurilor de construcție Clădirile cu mai multe deschideri de tip coamă, în funcție de lățimea lor, se rezolvă cu iluminare laterală (detaliul , Fig ), precum și cu lumină combinată prin amenajarea în acest din urmă caz, pe lângă ferestre, longitudinale (detaliul ) ) sau transversale (detaliul ) felinare cu geam vertical sau înclinat Datorită complexității mai mari a celui de-al doilea tip de clădiri, este recomandabil să le separați într-un grup independent Clădiri cu felinare magazie și în aer liber! drenajul apei ar trebui să fie atribuit clădirilor cu mai multe trave; totuși, datorită condițiilor specifice de exploatare a acestora, este permisă combinarea condiționată a ambelor tipuri de clădiri de șopron - cu drenaj extern și intern al apei - într-un grup de clădiri cu mai multe trave cu repetare de travee A Clădiri cu lumină laterală Conform proiectului de norme pentru iluminarea clădirilor industriale cu lumină naturală, distanța locurilor de muncă față de ferestrele din încăperile iluminate de lumină naturală laterală nu trebuie să depășească % - - sau de V ori distanța de la podeaua încăperii până la marginea superioară a deschiderii ferestrei, în funcție de caracterul exact, mediu-negoi sau grosier al lucrării Astfel, lățimea maximă a clădirilor joase cu un etaj, cu iluminare laterală pe două fețe și fără lumină suplimentară de deasupra capului, ținând cont de estomparea cu buiandrugi, este determinată a fi de aproximativ m Lățimea minimă la care se recomandă trecerea de la o soluție cu o singură travă la o soluție cu mai multe trave este exprimată ca – m Într-adevăr, aranjarea suporturilor interne în acest caz permite utilizarea unor tipuri simple de acoperiri, care, cu o pondere semnificativă a costului acoperișului în soldul general al costului construcției, ar trebui să afecteze favorabil indicatorii finali Prin urmare, de obicei limitele în care fluctuează lățimea clădirilor de creastă joasă cu mai multe trave și cu iluminare laterală (detaliul , fig ) sunt cuprinse între - și m Lucrările optime de-a lungul lungimii și lățimii clădirilor depind de materialele utilizate și de natura structurilor portante ale stratului superior La instalarea unui acoperiș cald sub formă de pane de scânduri cu pilitură inferioară și o punte superioară sau cu o singură etapă dublă superioară, distanța dintre suporturi este de obicei luată de la la m, cu cea mai frecventă utilizare de sau - distanţele metrice Limita superioară de m este dictată de deficitul de cherestea de lungă durată și de inutilitatea executării curselor compuse În legătură cu așezarea grinzilor din scânduri, atât transversal, cât și de-a lungul clădirii, dimensiunile indicate determină, respectiv, distanțele transversale sau longitudinale dintre suporturi În cazul pardoselii continue fără scânduri, dimensiunile traveelor rămân aceleași Părțile calde care poartă acoperișul în clădirile cu mai multe trave de tip coamă sunt grinzi speciale, dispuse sub formă de grinzi de lemn, grinzi de cuie de scânduri în I-grindă cu cruce sau placaj = / CLĂDIRI INDUSTRIALE Smochin Clădiri industriale de tip coamă cu mai multe trave de înălțime mică, cu iluminare laterală: - o clădire cu două trave cu stâlpi de cărămidă și o acoperire din lemn, - o clădire cu patru trave cu rafturi din lemn și o acoperire, - o clădire cu trei -cladire cu travee cu stalpi din beton armat si un invelis perete, beton armat sau grinzi metalice etc Dimensiunile acestor grinzi, situate pe lungimea sau pe latimea cladirilor, in functie de asezarea transversala sau longitudinala a grinzilor din scandura, dicteaza distantele longitudinale sau transversale dintre suporturi La rândul lor, dimensiunile pistelor depind de designul adoptat La grinzile din lemn, travele fluctuează de obicei între și m, iar la grinzile cuie cu scânduri în I, acestea pot fi mărite la – m În practică, travele mari, ajungând până la m, fac structurile foarte grele, datorită căruia ar trebui evitate dacă este posibil Grinzile de oțel, care permit aproximativ aceeași distanță între sprijin ca și cele din beton armat, nu sunt utilizate în prezent din cauza lipsei de metal La instalarea acoperirilor de beton armat rezistente la foc, care pot fi permise în clădiri cu mai multe trave, precum și în clădiri cu o singură travă, numai cu pericol excepțional de incendiu al proceselor industriale ceces, distantele dintre suporturi oscileaza de obicei intre - - si chiar m Datorită nesemnificației sarcinilor atribuibile, pereții din clădirile cu mai multe trave cu iluminare laterală pot fi rezolvați prin cei portanti; uneori sunt realizate sub formă de stâlpi de piatră cu umplutură adecvată În ceea ce privește suporturile interne, pentru cel mai simplu tip de producție sunt acceptabile rafturile din lemn; atunci când este necesară o mai mare siguranță la incendiu, suporturile din lemn sunt înlocuite cu piatră și stâlpi armați cu piatră sau, în cazuri extreme, stâlpi din beton armat Utilizarea suporturilor din fontă poate fi justificată de prezența acestora din urmă după dezmembrarea clădirilor vechi; coloanele de oțel trebuie evitate deocamdată O clădire industrială cu două trave, cu lățime de m, este prezentată în secțiune transversală în detaliul din Fig Suporturile interioare sunt din caramida; deasupra lor sunt așezate trasee de creastă longitudinală din scânduri, grinzi în I, grinzi de cuie, cu un perete transversal solid, care poartă un acoperiș cald Acesta din urmă este dispus sub formă de scânduri cu pilitură de jos și dublu - de lucru și de protecție - pardoseală de sus; s-a realizat izolația de-a lungul piliului, iar acoperișul a fost realizat de-a lungul pardoselii O clădire cu un număr mare de travee, şi anume patru, dar de tip mai simplu, este prezentată în detaliu din fig Rafturile interioare din lemn, amplasate pe direcția longitudinală la o distanță de m, poartă grinzi de lemn susținute de bare Se presupune că un acoperiș cald este de tipul obișnuit, ca în exemplul anterior Un tip de clădire rezistentă la foc cu coloane din beton armat și o acoperire este prezentat în detaliu din FIG Cu o lățime de m, clădirea este împărțită în trei travee, două extreme de m și o medie de m Cadrele amplasate pe direcția transversală înrăutățiesc oarecum puterea luminoasă a tavanului din cauza prezenței longitudinale grinzi; totusi asa schema simplifică proiectarea generală în legătură cu transferul sarcinilor de la stratul superior la pereți de-a lungul axelor pereților Încheind revizuirea clădirilor de creastă cu mai multe trave iluminate de ferestre laterale, trebuie remarcat faptul că clădirile de acest tip sunt la fel de caracteristice atât Europei, cât și Americii Cu toate acestea, acesta din urmă, chiar și cu soluții cu două trauri, amenajează drenarea internă a apei de pe acoperiș prin intermediul unei pante inverse la streașină, ceea ce este nepotrivit în condițiile noastre moderne ca o construcție care crește costul și necesită utilizarea de materiale rare În ceea ce privește industriile individuale, situate de obicei în clădiri cu mai multe trave, cu lumină laterală, atunci, ca și în clădirile cu o singură travă, pot fi foarte diferite Datorită lățimii lor insuficiente, aceste clădiri sunt mai des folosite pentru producția la scară mică b Clădiri cu lumină combinată Clădirile cu mai multe deschideri cu lumină combinată sunt următorul tip de dezvoltare CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj Smochin Fig Clădiri industriale cu mai multe trave de tip coamă de înălțime mică cu felinare longitudinale: - clădire cu felinar vertical longitudinal, - clădire cu felinar triunghiular longitudinal clădiri cu mai multe trave cu iluminare laterală ca urmare a necesității unui anumit salt în evoluția ulterioară 'Conform proiectelor de norme, lățimea maximă a clădirilor cu un etaj iluminate cu lumină laterală cu două fețe este determinată, în funcție de natura lucrării, de adâncimea fundației Peste această limită, munca ușoară a ferestrelor este insuficientă, ceea ce obligă să treacă la lumină suplimentară deasupra plafonului prin instalarea de felinare Tipul principal de felinare dispuse peste clădiri cu mai multe trave atunci când se dezvoltă în lățime peste limita stabilită de standardele pentru lumina laterală sunt luminile longitudinale (de creastă) (detaliul , fig ) Acesta din urma poate fi realizat atat cu geam inclinat cat si vertical În primul caz se folosesc felinare triunghiulare și trapezoidale, a) în al doilea caz, felinare verticale Vitrarea verticală oferă o mai mare uniformitate a iluminării, cu toate acestea, în detrimentul unei iluminări eficiente; felinarele înclinate, dimpotrivă, fac posibilă îmbunătățirea muncii lor ușoare datorită uniformității luminii O clădire cu trei trave de m lățime este prezentată în detaliul din Fig paisprezece; este iluminat pe lângă lateral furios Smochin O clădire industrială cu mai multe trave, înălțime mică, de tip coamă, cu rafturi și acoperiș din lemn și felinare triunghiulare transversale CLĂDIRI DE PRODUCȚIE ferestrele au si un felinar longitudinal cu geam vertical Principalele structuri portante sunt realizate sub formă de cadre de beton armat cu un singur cantilever, deasupra cărora este aranjat un acoperiș cald convențional O altă clădire de creastă cu mai multe trave cu o lățime de "și cu cinci trave este prezentată în detaliu din Fig Suporturile interioare, din beton armat, poartă grinzi transversale din scânduri, grinzi în cuie în I, cu perete transversal și acoperiș cald În producția fără eliberare de umiditate, este mai rațional să înlocuiți grinzile în I din scândură cu grinzi din placaj, deoarece acestea sunt mai economice Această soluție, care necesită mai puțină utilizare a cimentului și fierului rare decât opțiunea anterioară, ar trebui considerată cea mai bună pentru perioada următoare Se presupune că felinarele longitudinale sunt triunghiulare Limitele de latime ale cladirilor de coama, iluminate prin ferestre laterale impreuna cu felinare longitudinale, depind de inaltimea cladirilor si de natura lucrarii si sunt determinate la circa - m; cu înălțime mică și lucru precis, aceste limite sunt coborâte Odată cu extinderea ulterioară a clădirilor, singura cale de ieșire este instalarea de lumini transversale Astfel, felinarele transversale (detaliul b, Fig ) au apărut ca urmare a dezvoltării ulterioare a clădirilor de coamă cu mai multe trave pe orizontală în lățime din cauza lipsei de iluminare interioară prin ferestrele laterale și felinarelor de coamă și a imposibilității instalării suplimentare longitudinale felinare de-a lungul versanților pentru a preveni scurgerea apei Corespunzător lampadarelor, cele transversale pot avea și geamuri înclinate sau verticale Primul tip de felinar - triunghiular sau fronton - este situat atât în fiecare travee, cât și prin travee; locația în fiecare deschidere este mai profitabilă, deoarece vă permite să obțineți o lumină mai uniformă cu o eficiență suficientă a lămpilor în sine La partea negativă a dispozitivului, cum ar fi felinarele transversale ar trebui atribuite creșterii fără scop a capacității cubice din cauza necesității de a se ridica în partea de mijloc a clădirii; în plus, felinarele triunghiulare surde nu permit ventilația naturală a incintei, ceea ce contraindica utilizarea lor în industriile care emit căldură și gaze nocive Al doilea tip de lanternă, așa-numitul Boileau, conferă o uniformitate foarte mare de iluminare, care trebuie atribuită principalului său avantaj; cu toate acestea, coeficientul de ieșire a luminii foarte scăzut și costul său inițial semnificativ, care depășește costul altor lămpi, limitează utilizarea acestuia, în ciuda proprietăților pozitive bine-cunoscute ale aranjamentului vertical al ■ planurilor luminoase În Fig Cu o lățime totală de m, are șase trave de câte m Stâlpii interiori din lemn, montați cu capetele inferioare în saboți de beton, susțin grinzi bloc transversale care poartă un acoperiș cald Împerecherea rafturi cu grinzi se realizează prin instalarea de sub-grinzi și bare, care, prin reducerea deschiderilor estimate ale grinzilor, permite o aranjare relativ rară a rafturii În Fig , și ^ Părțile separate ale acestei clădiri - o clădire mecanică, marcată pe plan cu numere, au următoarele denumiri: - atelier mecanic; - depozit de semifabricate; - depozitarea tevilor si tijelor; - atelier de reparații; - biroul mecanic șef; - magazin de scule; - biroul de master; - întărire; - eliberarea de instrumente; - departament control; — ascuțit; - departamentul de strunjire frontală; - decapare; - galvanizat; —■ CUNOAȘTERE DE PRODUCȚIE LA UN ETAJ Smochin O clădire industrială cu mai multe trave de tip creastă de înălțime mică, cu o acoperire din lemn și felinare triunghiulare transversale - o secțiune transversală Smochin O clădire industrială cu mai multe trave de tip creastă de înălțime mică, cu o acoperire din lemn și felinare triunghiulare transversale - o secțiune longitudinală compresor și acumulator; - toaletă; - toaletă; - dressing; — biroul atelierului de maşini; - departament control; —depozitul și eliberarea sculelor; - dressing; - toaleta si - latrine Clădirea principală cu o suprafață de X \u d t , din motive de producție, este împărțită pe direcție transversală în patru trave egale pe perechi: travele exterioare sunt de , m fiecare, iar cele din mijloc sunt de m fiecare structuri portante realizate sub formă de cadre longitudinale din beton armat (Fig și ) Această soluție face posibilă reducerea numărului de lucrări din beton armat, deoarece dacă structurile cadrului sunt amplasate pe direcție transversală, datorită dimensiunii semnificative a traveelor din mijloc, s-ar obține bare transversale de o înălțime foarte mare În plus, cu o distanță între cadre de tone, ar trebui folosit un acoperiș cald cu grinzi compozite, ceea ce ar avea un impact negativ asupra rezultatelor economice Pe partea de sus a traverselor longitudinale, grinzile I sunt instalate în direcția transversală la o distanță de , m una de cealaltă lungimea felinarului pentru a ține pereții laterali ai felinarelor pe prizele lor de consolă Acestea din urmă sunt amplasate în fiecare travee și sunt realizate duble cu direcția geamului inferior în jos Travele felinarelor sunt luate la , m de jos, un strat de acoperiș și izolație; deasupra cusute în unghi oblic unul față de celălalt, pardoseală de lucru și de protecție, purtând un material de acoperiș Din cauza prezenței unei suprafețe mari în clădirea principală de producție, precum și a absenței unei instalații de sprinklere, din punct de vedere al siguranței la incendiu, a fost necesară spargerea tuturor clădirilor în părți separate folosind zone rezistente la foc în sub formă de benzi de acoperire din beton armat (Fig ) Această clădire, construită la una dintre fabricile din Moscova, nu poate fi considerată reușită, mai ales că, din cauza necesității de separare a industriilor deosebit de dăunătoare, a fost necesară alăturarea clădirii principale, parcă o extindere accidentală Tsvetaev Smochin O clădire industrială cu mai multe trave, de tip coamă de înălțime mică, cu pavaj din beton armat și felinare triunghiulare transversale b I CLĂDIRI DE PRODUCTIE Smochin Clădire de producție cu mai multe trave de tip coama de înălțime mică a tăbăcăriei Yelets cu felinare Boileau - plan, secțiune transversală de-a lungul A - B - C - D și secțiune longitudinală de-a lungul D - E În industriile extrem de inflamabile, este necesară înlocuirea stratului superior combustibil cu beton armat Cu o dimensiune transversală de - - m și cu admisibilitatea din punct de vedere tehnologic a unei dispoziții destul de frecvente a stâlpilor, o astfel de clădire rezistentă la foc multi-trave poate fi realizată cu sau travee, și cu un latimea cladirilor peste m - , sau mai multe trave Structura de susținere, în funcție de condițiile locale, poate fi direcționată atât de-a lungul și peste carenă În Fig nouăsprezece Datorită lățimii considerabile a carenei, care nu permite doar lumină laterală, în fiecare travee sunt dispuse lumini transversale Utilizarea structurilor din beton armat pentru acoperirea superioară trebuie justificată în fiecare caz individual de nevoia reală Pe lângă felinarele triunghiulare, felinarele verticale transversale, așa-numitele Boileau, sunt uneori amenajate pentru iluminat deasupra capului O clădire cu mai multe trave de acest tip este prezentată în plan și secțiune în Fig douăzeci; această clădire este principalul Yeletsky tăbăcărie și, în conformitate cu cerințele tehnologice, are un pas variabil de coloane: travele exterioare sunt luate la , m, a doua la > m, a treia și a patra la m, iar în final cea din mijloc la m , care dă lățimea totală a clădirii , m Pe direcția longitudinală, distanța dintre stâlpi rămâne aceeași și este egală cu , m Structura principală de susținere este un cadru transversal din beton armat cu grinzi din scânduri situate de-a lungul acestuia și un acoperiș cald; zonele rezistente la foc sunt dispuse în locurile cerute de norme În partea de mijloc au fost realizate mezaninele din motive de producție, ceea ce a fost posibil datorită ridicării acoperișului în partea de coamă pentru drenarea exterioară a apei atmosferice Astfel, în acest caz, a fost posibil să se utilizeze cubatura părții mijlocii a clădirii, care este de obicei redundantă cu o soluție de fronton Lățimea considerabilă a carenei, precum și prezența unui număr mare de pereți despărțitori în interior, au făcut necesară recurgerea la un dispozitiv de iluminat deasupra capului cu ajutorul felinarelor care încep de la o distanță de aproximativ m de pereții exteriori Lanterne transversale - de tip Boileau - după cum se vede din secțiuni, sunt luate prin travee cu o distanță între axe de l La care CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj În timp ce la felinarele triunghiulare este mai oportună amplasarea lor în fiecare travee, la felinarele Boileau, datorită direcției verticale a planurilor vitrate, este permisă aranjarea felinarelor prin travee O schemă de proiectare complet diferită este utilizată în clădirea de creastă cu mai multe trave cu felinare Boileau, prezentată în secțiune transversală în Fig Coloanele prefabricate din beton armat sunt realizate de sine stătătoare, iar în locul cadrelor transversale din beton armat, deasupra stâlpilor sunt așezate niște cuie de scânduri cu grinzi în I, purtând un acoperiș cald și felinare verticale transversale Acest design, datorită utilizării mai reduse a materialelor rare decât în versiunea anterioară, este mai rațional, felinare transversale datorită ridicării treptate a acestora din urmă de la deschiderile extreme către partea de mijloc a clădirilor; producerea lucrărilor este complicată și din cauza lipsei de standardizare a elementelor de susținere În plus, funcționarea unor astfel de clădiri este foarte dificilă din cauza lungimii semnificative a pantelor și a necesității de curățare a acoperișului de zăpadă iarna Prin urmare, chiar și în clădirile relativ înguste, și cu atât mai mult cu cerințele tehnologice sau teritoriale ale atelierelor cu lățime de peste m, singura opțiune rațională este trecerea la clădiri cu mai multe trave cu repetare a traveelor, care prezintă o serie de avantaje semnificative După cum știți, instalația principală în construcția întreprinderilor industriale este maxima lor Smochin O clădire industrială cu mai multe trave, cu înălțime joasă, tip creastă, cu felinare Boileau mai ales în legătură cu faptul că permite industrializarea proceselor de construcţie Clădirile industriale cu mai multe trave de tip creastă, până la o anumită limită determinată de prezența ferestrelor laterale și a lucarnelor longitudinale, adică până la aproximativ - m, sunt în general rezolvate în același mod de Europa și America, și acesta din urmă, atunci când este necesară vitrarea înclinată, înlocuiește luminatoare de coamă triunghiulară cu cele trapezoidale Cu o lățime semnificativă și nevoia de luminatoare transversale, clădirile de acest tip sunt mai tipice pentru metodele de proiectare europene Datorită comunității semnificative a condițiilor de funcționare ale clădirilor cu mai multe trave, cu lumină combinată și clădiri iluminate numai de ferestre laterale, ambele tipuri sunt la fel de potrivite pentru diferite industrii, în principal pentru industria ușoară, industria alimentară și industria materialelor de construcție Lățimea mare a clădirilor de primul tip permite amplasarea industriilor cu o cantitate mare de muncă în ele decât în clădiri relativ înguste fără felinare B Clădiri cu mai multe trave cu repetare de travee Clădirile cu travee multiple cu repetare de travee (detalii - , Fig ) sunt rezultatul transformării tipului principal de clădiri industriale - clădiri cu o singură travă - în clădiri cu mai multe trave prin repetarea repetată a traveelor primare în constant sau valori variabile Această transformare se realizează pe baza contradicțiilor care apar între cerința unei dezvoltări semnificative a clădirilor pe orizontală - în lățime - și fezabilitatea economică și tehnică a soluțiilor arhitecturale și structurale care nu permit utilizarea clădirilor cu mai multe trave de tipul de creastă Din exemplele de mai sus (fig , și ) devine destul de clar cât de irațional este creșterea lățimii clădirilor cu mai multe travei peste aproximativ - m Într-adevăr, lucrările ușoare se înrăutățesc în clădirile cu vârfuri late mică implementare pe cale industrială cu eliminarea metodelor artizanale de producţie La rândul său, metoda de efectuare a muncii, pe lângă condițiile pur locale, depinde în principal de schema de decizie adoptată În clădirile de coamă, unde elementele portante sunt variabile, trecerea construcției la metodele industriale este foarte dificilă și numai în cazuri rare poate da rezultate suficient de satisfăcătoare Dimpotrivă, clădirile cu mai multe trave cu repetare a traveilor, împărțite spațial în celule tipice separate, permit standardizarea maximă a componentelor lor Această condiție, în primul rând, facilitează proiectarea, reducându-l la un set rațional de piese gata făcute, testate de experiență; - în plus, producția de lucru este simplificată și este posibil să o organizeze într-o manieră prefabricată cu execuție în cel mai scurt timp posibil Cu această metodă de proiectare și implementare a lucrărilor, clădirile industriale vor fi produse ale producției de construcții, în conformitate cu modul în care sunt obținute produsele finite ca urmare a proceselor tehnologice în întreprinderile din fabrică Pe lângă avantajele comenzii de proiectare și producție, clădirile cu mai multe trave cu repetare a traveelor fac posibilă obținerea uniformității luminii naturale în direcția proceselor interne Respectarea acestei condiții este foarte importantă în metoda fluxului utilizată în prezent de organizare a muncii În general, clădirile cu mai multe trave de înălțime mică cu repetare de trave pot fi construite de orice lățime; totuși, construirea unor ateliere prea largi, cu o înălțime relativ mică, cu un profil superior uniform și calm, ridică îndoieli cu privire la oportunitatea celor din urmă din punctul de vedere al aerării interiorului Într-adevăr, condiția de bază pentru o ventilație naturală suficientă - amplasarea orificiilor de ventilație de intrare și de evacuare la diferite înălțimi - nu poate fi îndeplinită în acest caz În atelierele foarte largi, așadar, este mai rațional să dai capătul superior * I CLĂDIRI DE PRODUCTIE Smochin Clădire industrială cu mai multe trave de înălțime mică cu trave repetate și acoperiș plat cu felinare triunghiulare turul acoperișului are o contur mai energică odată cu creșterea traveelor individuale, adică, de fapt, treceți la clădiri cu mai multe trave cu repetarea travelor de înălțime considerabilă, care vor fi discutate mai jos Aceste concluzii nu se aplică clădirilor din industria textilă din cauza condițiilor interioare specifice ale acestora În timp ce în clădirile cu mai multe travei este întotdeauna posibilă amenajarea unui drenaj extern al apelor atmosferice și doar americanii le rezolvă cu un drenaj intern, în clădirile cu mai multe trave cu repetare a traveilor este de obicei necesară trecerea la un drenaj intern Momentul în care apare nevoia acestora din urmă cu acoperișuri plate sau abrupte este determinat de lungimea pantelor care se intersectează - aproximativ - m La acoperișurile plate, indiferent de lățimea acestora, este mai indicat să se evite scurgerea apei din exterior În legătură cu diferitele metode de rezolvare a clădirilor cu trave multiple cu trave repetate, în funcție de mărimea traveelor și de metodele de amenajare a iluminatului natural, se va realiza prezentarea ulterioară cu împărțirea lor în două grupe - ■ clădiri cu trave mici si cladiri span cu o compartimentare suplimentara in functie de conditiile de iluminare A Clădiri cu deschideri mici Clădirile cu mai multe trave cu repetare de trave cu o dimensiune mică a acestora din urmă - până la m - pot fi realizate cu lumină laterală (detaliul , fig ) sau combinată (detaliul și , fig ) Iluminatul combinat, pe lângă ferestre, asigură prezența luminii de deasupra capului, realizată în acest caz sub formă de lămpi antiaeriene, cu două fețe și cu o singură față În legătură cu diferența puternică dintre clădirile cu lumină deasupra unei singure părți și comunitatea binecunoscută a metodelor de proiectare a clădirilor cu lămpi antiaeriene și cu două fețe, se va face o prezentare ulterioară cu împărțirea clădirilor iluminate cu lumină combinată în două categorii separate Clădiri cu lumină laterală Clădirile cu mai multe trave cu repetare a traveelor cu iluminare laterală (detaliul , Fig ) permit lățimea lor relativ mică în ceea ce privește cerințele de iluminare Această condiție limitează sfera de utilizare a unor astfel de clădiri în principal la cazuri speciale individuale care decurg din natura specifică a structurilor selectate, de exemplu, acoperișuri pliate sau boltite cilindrice ale sistemului Zeiss-Dividag Învelișurile pliate sunt de obicei aranjate cu pliurile lor, adică plăci subțiri de beton armat înclinate între ele, peste spații, care conturează mecanic conturul superior al clădirii sub forma unei soluții cu mai multe trave cu repetare de travee Una dintre capacele pliate a fost proiectată pentru atelierele de cale ferată de la st Medzhivan lângă granița cu Persanul Această clădire are o lățime (numărând de-a lungul marginilor exterioare ale zidurilor) de m și este alcătuită din două trave cu patru falduri transversale (fig și ) Acoperișurile boltite cilindrice din beton armat ale Zeiss-Dividag, situate la o lungime considerabilă a clădirilor în direcția transversală față de acestea, fac necesară trecerea la soluții cu mai multe trave cu o lățime mare a spațiilor O astfel de clădire de înălțime mare, realizată la uzina de aluminiu Nipru, va fi descrisă mai jos, ceea ce face nepotrivită repetarea descrierii pentru acest caz - cu o înălțime mică a clădirilor Construcția clădirilor cu pavaj din beton armat pentru următoarea perioadă de timp ar trebui să fie justificată de o necesitate incontestabilă Clădiri cu lumini aeriene antiaeriene și cu două fețe Clădirile cu mai multe trave cu repetare de trave și cu lumini aeriene antiaeriene și cu două fețe (detaliul , Fig ) sunt realizate cu felinare triunghiulare, în formă de A, trapezoidale și verticale Astfel de clădiri sunt adesea folosite în construcții industriale, deoarece atunci când sunt realizate, înălțimea interioară se dovedește a fi o funcție de dimensiunile totale ale echipamentului instalat Pentru iluminare! În sediul nostru, până în ultimii ani, iluminatul de deasupra era amenajat sub formă de felinare triunghiulare Una dintre clădirile cu mai multe trave cu trave repetate, structurile de susținere în care sunt cadre din beton armat cu două console, conectate între ele prin grinzi de legătură, este prezentată în Fig ; la capetele consolelor, precum și de-a lungul barei transversale, s-au așezat grinzi de cuie din scânduri, care servesc nu numai ca suport pentru porțiunile de scânduri ale unui acoperiș cald, ci și ca pereți laterali pentru felinarele de fronton Principalul dezavantaj al clădirilor cu felinare triunghiulare surde este dificultatea ventilației naturale Prezența unor suprafețe mari de acoperișuri plate, care necesită acoperișuri scumpe și grele, contraindica suplimentar utilizarea unor astfel de clădiri Soluția optimă pentru clădiri cu mai multe trave CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj cu deschideri repetate, clădirile de tip celulă cu felinare trapezoidale și coloane în formă de T și L ar trebui acum recunoscute Această schemă de proiectare a fost aplicată pentru prima dată la uzina noastră Elektrosignal, precum și la rulmentul de stat din Moscova Un plan aproximativ în ceea ce privește atelierele de producție, precum și secțiunile primei soluții Stați rulmentul prezentat în Fig Clădirea este proiectată cu o distanță între coloane într-o direcție - de-a lungul liniei de jgheab - m, iar în cealaltă - m Lumina de deasupra capului se rezolvă cu ajutorul felinarelor trapezoidale din lemn Smochin Clădire industrială multitrave de înălțime mică cu repetare de trave și lampioane trapezoidale - plan și secțiuni de-a lungul A - B și C - D / CLĂDIRI INDUSTRIALE Smochin Fig Clădire industrială multitrave de înălțime mică cu trave repetate și lampioane trapezoidale SEG - axonometrie Datorită valorii semnificative a echipamentelor interne, precum și datorită numărului mare de muncitori angajați în ateliere, proiectarea planificată a fost finalizată cu instalarea unui coridor mediu-principal-ignifug și a coridoarelor secundare ramificate în ambele directii Metodologia pentru o astfel de decizie a fost dată mai sus; aici, totuși, ar fi potrivit să subliniem profilul superior prea calm al clădirii Partea negativă a primei versiuni a rulmentului de stat este utilizarea unei cantități semnificative de materiale rare pentru cadrele și grinzile din beton armat, precum și complicarea lucrărilor din cauza metodei monolitice de organizare a acestora Adevărat, jgheaburile din beton armat protejează mai bine structurile de defecte de funcționare în cazul unei posibile răniri accidentale a covorului hidroizolator; totusi, echilibrul total al avantajelor si dezavantajelor acestor structuri ne-a facut sa preferam proiectarea jgheaburilor din lemn in urmatoarele variante Odată cu dezvoltarea ulterioară, tipul unei astfel de clădiri de celule aproape standardizat cu stâlpi prefabricați din beton armat în formă de T și L, grinzi de jgheab laterale din lemn (deseori realizate sub formă de oblice grinzi în I de scândură instalate cu grinzi de cuie cu pereți încrucișați) și cu fundul jgheabului dintr-o promenadă solidă Aceste structuri sunt descrise mai detaliat în secțiunea privind clădirile cu mai multe trave de înălțime considerabilă, iar desenele aceleiași clădiri, proiectate pentru Uzina de carburator Samara, sunt prezentate în Fig În unele cazuri, jgheaburile sunt realizate din beton armat, ca, de exemplu, în tipografia ziarului Pravda (Fig ), dar cu o metodă de lucru prefabricată Această din urmă decizie este justificată de cerința unei mai mari siguranțe la incendiu Cu toate acestea, cu greu este necesar să subliniem că, în loc de a construi jgheaburi din beton armat, este mai oportun să se utilizeze zone rezistente la foc sub formă de benzi transversale destul de largi de structuri din beton armat situate la distanța cerută de standarde Uneori, clădirile cu felinare trapezoidale sunt dispuse cu sprijin direct al cadrelor felinarelor pe consolele coloanelor în formă de T, iar din cauza absenței picioarelor intermediare, secțiunile de imposte orizontale de la legături sunt îngroșate corespunzător În același timp, nu este nevoie de dispozitivul de grinzi de jgheab la bord sub formă de grinzi în I de scândură curge de unghii Axonometrie „Și cine din clădirea cu mai multe trave a SEG este reprezentat în Fig Cu cerințe reduse, clădirile pot fi realizate de tip simplificat cu stâlpi de lemn conform FIG , care arată o secțiune transversală a fabricii de sortare Patinoarul D ~ Soyuzutil din Leningrad - d - ZEdhg Pe lângă triunghiular și trapezoidal Smochin Clădire de producție de dimensiuni joase cu mai multe trave, cu trave repetate și felinare trapezoidale ale fabricii de sortare Soyuzutil pot fi folosite și felinare verticale Acestea din urmă sunt aranjate pe toată lungimea și pentru eficiență CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj lucrări ușoare, distanța dintre axele lor nu trebuie să depășească m Lățimea felinarelor poate varia de la jumătate la o deschidere completă În acest caz, clădirile sunt obținute, parcă, odată cu ridicarea traielor individuale Unul dintre tipurile de clădiri cu felinare verticale și înălțime interioară variabilă, realizat la uzina Krasnaya Etna, este prezentat în detaliu din Fig Clădirile cu mai multe trave cu trave mici și felinare în formă de A găsesc rareori o utilizare independentă; întinderile cu lanterne A fac de obicei parte din soluția generală Analizând anumite tipuri de clădiri cu trave multiple cu trave repetate atunci când se instalează luminatoare antiaeriene și cu două fețe, ar trebui să se ajungă la concluzia că clădirile cu luminatoare triunghiulare conform Fig , tipic pentru o anumită perioadă a construcției noastre (în special, vechiul atelier de asamblare al fostei fabrici AMO a fost construit după o astfel de schemă), ar trebui evitat Clădirile cu felinare verticale pot fi permise în timpul lucrărilor grele sau în timpul construcției lor în regiunile de sud ale Uniunii Sovietice Soluția optimă este cea mai recentă versiune a rulmentului State Bearing cu coloane în formă de T și L și felinare trapezoidale, deoarece permite, cu cea mai mică utilizare a materialelor rare, realizarea construcției prefabricate Datorită pericolului de putrezire a jgheaburilor de lemn, totuși, în acest caz, trebuie luate măsuri de precauție corespunzătoare prin selectarea materialelor de acoperiș de bună calitate cu o muncă atentă Domeniul de aplicare al clădirilor de ultimul tip - cu felinare trapezoidale - este extrem de divers O astfel de schemă de decizie a fost adoptată pentru Gospodshipnik, care produce rulmenți cu role și cu bile, la Elektrosignal, care produce dispozitive de semnalizare pentru căi ferate, la tipografia ziarului Pravda din Moscova, la fabrica de carburatori Samara ^ etc În general, aceste clădiri sunt la fel de potrivite pentru diverse industrii care permit o aranjare relativ frecventă a coloanelor și în același timp nu emit căldură și gaze nocive Clădiri cu iluminare suspendată unilaterală (lampioane pentru magazie) În clădirile cu mai multe trave de dimensiuni mari, acoperișurile cu felinare unilaterale, așa-numitele șoproane, sunt adesea amenajate Aceste acoperișuri constau dintr-un număr de felinare de fronton separate, în care unul - în pantă blândă este acoperit cu un acoperiș, iar celălalt - vertical sau „înclinat - este vitrat (detaliul , fig ) În primul caz, de obicei, unghiul din partea superioară a șopronului la intersecția ambelor pante este de aproximativ °, iar în al doilea - aproximativ ° Pentru prima dată, în Anglia au apărut învelișurile pentru șopron, care își iau numele de la cuvântul englezesc „shed”, adică un baldachin Transferați apoi în Germania, au obținut o distribuție semnificativă sub numele de „Sheddache” „Descrierea acoperirilor cu felinare de magazie este prevăzută în Secțiunea a VII-a „Iluminarea clădirilor cu lumină naturală și aerisirea acestora” De asemenea, trebuie remarcat aici că, pentru cea mai bună lucrare a acestora, este necesară orientarea geamurilor spre nord cu o posibilă întoarcere spre est, deoarece în acest caz, chiar și în zilele de vară, la cea mai înaltă poziție a soarelui, clădirea va fi protejată să nu pătrundă în lumina sa solară în timpul zilei și înainte de apusul soarelui Astfel, această orientare vă permite să garantați premisele de la pătrunderea celei mai fierbinți lumini solare Clădirile cu felinare de magazie sunt dispuse în două tipuri - cu drenaj extern și intern al apei atmosferice Drenajul extern al apei se realizează prin ridicarea adecvată a acoperișului de la pereții exteriori către linia centrală a clădirii Astfel, această metodă necesită o creștere a volumului de construcție al structurilor, care, cu o lățime relativ mică a acestora din urmă, este încă mai rentabilă decât utilizarea unei ieșiri interne Dimpotrivă, la măsurători mari ale clădirilor în lățime - peste - m - este necesar să se recurgă la scurgeri interne, ceea ce face posibilă obținerea unei poziții orizontale a fundului planurilor vitrate cu uniformitate maximă de iluminare și cu nicio scădere a ieșirii luminii către intervalele de mijloc În special, în industria textilă sunt folosite clădiri cu suprafețe mari de construcție și cu acoperiri de șomaj În Anglia, acoperișurile șopronilor s-au răspândit mai întâi în fabricile de țesut, apoi au început să se stabilească în afacerea de filare Transferate în Rusia la sfârșitul secolului trecut, șopronele, după niște încercări timide, au câștigat în primul rând și o anumită poziție în industria textilă Un astfel de acoperiș a fost construit mai întâi la fabrica Samsonievskaya, iar apoi, după aplicarea lui la fabrica de țesut a lui Yakunchikovs de lângă Moscova, a început să fie realizat la o serie de alte fabrici Răspândirea rapidă a clădirilor de magazii în industria textilă a fost facilitată de avantajele lor semnificative de producție, datorită confortului construirii proceselor tehnologice în ele Lucrările în această industrie se desfășoară pe mașini mici și uniforme, ceea ce permite amplasarea relativ frecventă a suporturilor interne Totodată, grila axelor coloanei pentru magazii, în funcție de materialele folosite, poate varia în direcția transversală la felinare de la , la - și chiar m, iar pe direcția longitudinală de la la - m, ceea ce face posibilă amplasarea comodă a utilajelor fără pierderi inutile de spațiu util și cu confort maxim din punct de vedere al producției Pe lângă organizarea plană rațională a proceselor interne, acoperișurile șopronelor oferă și o iluminare naturală uniformă și destul de intensă Respectarea acestei condiții este extrem de importantă, deoarece în industria textilă trebuie să lucrați la mașini care necesită o atenție vizuală constantă din partea lucrătorilor de service În plus, pentru o serie de industrii, cum ar fi țesutul și filatul, este necesar să se creeze un regim special Sarcinile de ventilație, pe de o parte, includ umidificarea artificială a aerului, iar pe de altă parte, răcirea încăperilor vara Umidificarea aerului, ajungând până la și chiar % la o temperatură internă de + °, este cauzată de condițiile de producție; Răcirea spațiilor vara ar trebui să fie efectuată din cauza supraîncălzirii semnificative a acestora din cauza căldurii generate de mașini și oameni Dispozitivul unei ventilații artificiale foarte puternice necesită instalarea de țevi și canale speciale care ascunde lumina exterioară în tipul obișnuit de clădiri Cu înveliș de șopron, dimpotrivă, carcasa clădirii este parcă adaptată dispozitivului de ventilație, deoarece cutiile se potrivesc liber sub jgheaburi fără a compromite lumina naturală; in plus, datorita coincidentei directiilor de amplasare a utilajelor si a jgheaburilor, se realizeaza uniformitatea maxima a alimentarii cu aer Specificat / CLĂDIRI INDUSTRIALE Smochin Clădire industrială cu mai multe trave cu acoperiri de tip magazie și geamuri verticale ale fabricii de textile Klintsovskaya - plan RlZrz D-b Smochin Clădire industrială cu mai multe trave, cu acoperiri de tip magazie și geamuri verticale ale fabricii de textile Klintsovskaya - secțiuni transversale și longitudinale CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj Principalele avantaje au contribuit la dezvoltarea foarte pozitivă a fabricii de textile Klintsovskaya, reprezentată de răspândirea rapidă a acoperișurilor șopronilor în plan și secțiuni din Fig și Un exemplu de astfel de clădire este o cutie rotativă Distanța dintre coloane pe lungimea jgheabului este RA R s z A - eu Smochin Clădire industrială cu mai multe trave cu acoperiri de tip magazie și geamuri verticale ale uzinei de sârmă Glazov - plan și secțiuni Vă rog I CLĂDIRI INDUSTRIALE Smochin Clădire industrială cu mai multe trave cu acoperiri de tip magazie și geamuri verticale ale unei fabrici de cabluri din Moscova - plan luate la m și peste - m, ceea ce a fost făcut pentru o mai mare intensitate și uniformitate a iluminării, deoarece munca lor ușoară se deteriorează atunci când șopronele sunt în direcția opusă Structura de susținere este proiectată sub formă de cadre longitudinale din beton armat cu jgheaburi din beton armat amplasate de-a lungul acestora; dispozitivele de magazie sunt proiectate din lemn, cu exceptia zonelor rezistente la foc realizate din beton armat Sub ultimele două trave de pe latura lungă a clădirii se află un subsol cu spații auxiliare, precum și un depozit pentru semifabricate În plus față de industria textilă, clădirile hale își găsesc aplicații într-o serie de alte industrii, cum ar fi industria metalurgică, tipografie etc în fig Grila axelor stâlpilor se ia în X , da cu direcția șopronilor de-a lungul dimensiunii mai mari, iar jgheaburile - de-a lungul celei mai mici Pantele vitrate sunt realizate verticale, datorită cărora legăturile suferă mai puțin de fenomenele atmosferice, iar zăpada nu poate zăbovi pe ele; totuși, cu o astfel de poziție a planurilor luminoase, coeficientul de iluminare scade, ceea ce necesită o creștere corespunzătoare a suprafețelor acestora Astfel, avantajele magazinelor verticale în ceea ce privește dotările operaționale sunt într-o oarecare măsură neutralizate de indicatorii economici negativi datorită creșterii costurilor inițiale ale construcției acestora, precum și a costurilor ridicate asociate încălzirii Structura principală de susținere este realizată sub formă de suporturi din lemn de X cm pe scaune de moloz sau beton, deasupra cărora două- Secțiunea D-B Smochin Clădire industrială cu mai multe trave, cu acoperiri de tip magazie și geamuri verticale ale unei fabrici de cabluri din Moscova - secțiune transversală de-a lungul A - B și secțiune longitudinală de-a lungul C - D Smochin Cladire industriala multitrave cu invelisuri tip magazie si geam inclinat - plan acoperis si etaj al doilea al coridorului rezistent la foc grinzile unghiilor tee, iar curelele superioare și inferioare ale acestora din urmă sunt închise: prima - cu marginile lor inferioare, iar a doua - cu cele superioare Pe aceste grinzi, care servesc drept grinzi, pe margine sunt instalate scânduri, purtând o pardoseală superioară dublă și o acoperire ruberoidă a jgheabului; de dedesubt plăcile sunt tivite cu o placă de , centimetri, deasupra căreia se așează izolația Magazinul din mijloc este realizat din beton armat pentru a forma o zonă rezistentă la foc Datorită lățimii mari a clădirii cu scurgere externă a apei, această soluție trebuie clasificată ca exemplu negativ În Fig și ; este un dreptunghi alungit X , m, împărțit în două părți printr-un coridor longitudinal rezistent la foc Pas de coloane în direcția transversală adoptat la , m, cu excepția coridorului, unde distanța dintre suporturi se reduce la p, și a unei părți a clădirii, unde travele sunt dublate Pe direcția longitudinală, stâlpii sunt distanțați la m, iar doar în patru trave medii, din motive de producție, a fost necesar să se ia o distanță de m axele coloanei Înălțimea până la fundul jgheabului, pe baza dimensiunilor totale ale echipamentului propus pentru amplasare, a fost determinată a fi de , / și Pentru a reduce înălțimea inutilă a încăperii, care este inevitabil la amenajarea drenajului extern al apei pluviale din cauza necesității de a crea cel puțin o pantă minimă a fundului jgheabului în direcția de la linia centrală la pereții exteriori, a fost necesar să se recurgă la Secțiunea D-B Smochin Clădire industrială cu mai multe trave cu acoperiri de tip șopron și geam înclinat - secțiuni de-a lungul A - B și C - D * I CLĂDIRI DE PRODUCTIE drenuri interne În acest scop, placa orizontală a jgheabului a fost umplută cu zgură cu grosime variabilă a stratului, datorită căreia s-au putut realiza pantele necesare de la bazinele intermediare până la punctele inferioare cu pâlnii amplasate în acestea fără a ridica clădirea principală Lampioanele de șopron sunt proiectate din lemn, cu excepția zonelor transversale rezistente la foc din beton armat Structura portantă principală, cu excepția zonelor rezistente la foc și a coridorului, este realizată după metoda de construcție prefabricată; descrierea sa detaliată este dată mai jos, în secțiunea VI „Structuri prefabricate din beton armat” Prefabricarea structurilor, care necesită standardizarea elementelor individuale, a fost, de asemenea, unul dintre motivele pentru alegerea unui drenaj intern al apei Coridorul comun, rezistent la foc, cu două etaje, se sprijină pe coloane de beton armat în partea inferioară și iese deasupra nivelului acoperișului în partea superioară, iar de-a lungul marginilor sale sunt dispuse creste zimțate, ale căror contururi se ridică cu , m deasupra profilului dinților de ferăstrău a acoperișului Raționalitatea amenajării unui astfel de coridor a fost evidențiată mai sus, în „Metodologia generală de proiectare” Smochin Clădire industrială multitrave de înălțime mică cu repetare de travee la ferme cu suprastructuri și scurgere exterioară a apei Dispunerea verticală a șopronelor, cu toate avantajele sale, nu este întotdeauna potrivită, mai ales pentru industriile care necesită iluminare interioară semnificativă; în acest din urmă caz, dispunerea înclinată a geamului este mai rațională O clădire cu un astfel de şopron este prezentată în plan şi secţiune în FIG și ; este un dreptunghi care se apropie de o formă pătrată, cu o grilă de axe coloanei de X m Spre deosebire de versiunea anterioară, dimensiunea mare, egală cu m, este îndreptată paralel cu coridorul rezistent la foc, iar cea mai mică este perpendicular pe acesta Tipul de acoperire este, de asemenea, ales oarecum diferit - acoperișul șopron este adoptat cu o pantă vitrată înclinată, cu un unghi de înclinare față de verticală de ° În plus, pe ambele părți, se presupune o carenă cu o singură travă de m lățime, acoperită cu bolta Shukhov-Brod Aceste clădiri pot fi folosite ca depozite pentru materii prime, semifabricate și produse finite, precum și, dacă este necesar, pentru diferite procese de producție Dezavantajele acestei soluții includ cantitatea excesivă de beton armat pe bara transversală și complicarea producției de lucru din cauza metodei monolitice de efectuare a acestora În ceea ce privește împărțirea clădirii în trei părți prin intermediul a două coridoare rezistente la foc, metodologia acesteia a fost descrisă în detaliu mai sus Tipul de clădiri shvdovy, caracteristic la fel de Europa și America, oferă, în unele industrii, o serie de avantaje ale comenzii de producție Când este proiectat pe bază de prefabricare sub formă de celule standard repetate, este și destul de industrial În legătură cu cele disponibile în prezent cele mai bune soluții arhitecturale și structurale pentru clădiri, utilizarea șopronelor este mai potrivită pentru industriile care nu necesită ventilație naturală specială și uneori chiar provoacă o anumită etanșare a volumelor interne; în plus, acoperișurile șopronilor sunt raționale, dacă este necesar, pentru a proteja clădirile de pătrunderea directă a razelor solare în incintă b cladiri span Clădirile cu travee multiple cu repetarea travei se numără printre clădirile travee cu lățimea travei care depășește m; în unele cazuri, deschiderile ajung până la m sau mai mult Aceste clădiri pot fi realizate cu lumină laterală (detaliul , fig ) și cu iluminare combinată (detalii și , fig ) Prezentarea ulterioară va fi efectuată în conformitate cu aceste caracteristici Clădiri cu lumină laterală Clădirile cu travee cu lumină laterală (detaliul , Fig ) sunt folosite relativ rar, corespunzătoare tipului identic de clădiri cu trave mici Această situație se explică prin lățimea limitată a lățimii lor în funcție de cerințele de lumină În funcție de direcția traveelor, pot exista două soluții: aranjarea longitudinală a traveelor și transversală În primul caz, atunci când lungimea versanților care se intersectează depășește - m, trebuie folosite scurgeri interne pentru a drena ploaia și a topi apa de pe acoperișurile clădirilor În al doilea caz, să spunem exteriorul retragerea apei În ambele soluții, structura de susținere este de obicei realizată sub formă de stâlpi din beton armat și structuri de ferme din lemn, deasupra cărora este aranjat un acoperiș cald sau semicald, adică sunt proiectate practic în același mod ca și clădirile cu mai multe trave cu lumină combinată, care sunt descrise mai jos Cu toate acestea, există clădiri cu design independent Astfel de clădiri își găsesc aplicația în anumite industrii cu prezența periodică a surplusului de căldură suficient „pentru încălzire în timpul funcționării lor Datorită posibilei scăderi a temperaturii interioare în pauzele sub zero, astfel de clădiri nu permit scurgerea internă a apei fără dispozitive complexe În caz, clădirile sunt proiectate cu suprastructuri speciale peste ferme, care, deși menținând trave semnificative, permit drenarea exterioară a apei atmosferice Un exemplu de astfel de soluție este prezentat în Fig : fiecare dintre cele două trave longitudinale este acoperită cu ferme segmentare, purtând suprastructuri orientate în direcții diferite Astfel, o clădire cu mai multe trave cu repetare de travee, parcă, se transformă într-o clădire de tip creastă și, în același timp, nu distruge avantajele primei soluții Clădiri cu lumină combinată Iluminatul combinat în clădirile cu travee cu repetarea traveelor în porțiunea luminii superioare se realizează cu felinare longitudinale (detaliu I, Fig ) și transversale (detaliu , Fig ) Tipul de lămpi folosite poate fi diferit: CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj Smochin Clădiri industriale cu mai multe trave de înălțime mică cu repetare de trave și acoperișuri plate sau abrupte (curbilinii): - o clădire cu grinzi de lemn pe dibluri inelare și felinare triunghiulare transversale, - o clădire cu ferme de lemn sub formă de arcade cu grătare Gaue și felinare triunghiulare transversale , - o clădire cu bolți de lemn Shukhov-Brod, - o clădire cu grinzi parabolice din lemn și felinare triunghiulare longitudinale, - o clădire cu ferme cu segmente de lemn și felinare trapezoidale longitudinale, - a clădire cu învelitori de cadru din beton armat și felinare triunghiulare longitudinale /■ CUNOAȘTERE DE PRODUCȚIE pe direcția longitudinală sunt dispuse felinare triunghiulare, în formă de A, trapezoidale și verticale, iar pe direcția transversală sunt dispuse felinare triunghiulare și Boileau În clădirile proiectate pe baza tehnicilor caracteristice Europei, felinarele primesc de obicei o formă triunghiulară cu amplasarea lor de-a lungul sau de-a lungul traveilor; în acest din urmă caz, felinarele triunghiulare sunt uneori înlocuite cu Boileau Clădirile mai caracteristice Americii au felinare exclusiv longitudinale, predominant de contur trapezoidal, iar uneori cu geamuri verticale sau în formă de A În detaliu din Fig Travele extreme de metri sunt acoperite cu grinzi în I din lemn, grinzi cuie cu pereți încrucișați sau placaj și o direcție unică a coardelor superioare, ceea ce a permis limitarea acestei părți a clădirii la scurgerea exterioară a apei Travele medii de de metri, datorită dimensiunilor lor mari, sunt acoperite cu grinzi de lemn cu inele Tuchsche-Rer După cum sa menționat mai sus, din cauza dezavantajelor semnificative ale conexiunilor cu chei netede, domeniul de aplicare a unor astfel de ferme este din ce în ce mai limitat și ar trebui redus la nimic în viitorul apropiat Acoperișul cald este realizat de tipul obișnuit cu grinzi de scânduri și tivită de jos și pardoseală de sus O clădire cu mai multe trave de alt tip, dar și cu felinare triunghiulare transversale, este prezentată în detaliu din Fig ; părţile de sprijin ale învelişului superior din acesta sunt ferme sub formă de arce parabolice din lemn cu grătare de tip Gau şi cu pufături metalice Principala îmbunătățire este trecerea de la îmbinările cu chei netede la cele cu cuie În plus, arcadele pot fi realizate din material forestier nedeficient și de dimensiuni mici, precum și din material forestier relativ brut În același timp, arcadele sunt o structură foarte intensivă în muncă, iar aranjarea nodurilor de susținere este mult mai complicată în ele Partea negativă a ambelor variante de clădiri cu mai multe spații este prezența felinarelor transversale triunghiulare, care dau fluctuații ale iluminării orizontale în direcția de mișcare a proceselor interne și nu permit ventilația naturală Al treilea tip de clădire cu mai multe trave cu luminatoare transversale, ca și cum ar rezulta din natura structurilor acceptate pentru acoperirile superioare, este prezentat în detaliu din Fig Clădirea din partea sa inferioară se rezolvă în mod obișnuit; în ceea ce priveşte cel de sus, în locul unui înveliş de bârne, în el s-a folosit unul boltit Bolțile duble curbate ale lui Shukhov-Brod, care acoperă, ca în acest caz, deschideri de metri, dau rezultate destul de economice datorită utilizării depline a trotuarelor, iar izolația poate fi așezată pe foile inferioare și acoperișurile pe podeaua superioară La joncțiunea bolților de curbură diferită se obțin felinare în cruce cu formă sub formă de semilună În legătură cu complicațiile comenzii de producție, cu ridicarea prea frecventă a secțiunilor individuale ale bolților, aceste clădiri nu permit decât lucrări de natură relativ brută Lanternele pot fi formate și prin îmbinarea bolților de aceeași curbură, dar înălțimi diferite Această soluție vă permite să obțineți o intensitate mai mare a luminii interioare, dar, pe de altă parte, lateral, provoacă pericolul formării de pungi de zăpadă în părțile mijlocii ale picăturilor În general, trebuie subliniat că amenajarea pe mai multe rânduri a bolților Shukhov-Brod în zonele înzăpezite nu trebuie permisă din cauza posibilității de pierdere a stabilității bolților atunci când văile sunt excesiv de umplute cu zăpadă În plus, trebuie subliniată necesitatea urgentă a unei amenajări temeinice a ventilației prin uscare a straturilor de aer interioare, care este foarte dificilă din punct de vedere tehnic pentru soluțiile cu mai multe spații; nerespectarea acestei condiții va cauza moartea acoperirilor din cauza degradarii Aceste calități ale arcadelor nu le permit să fie recomandate pentru o schemă transversală cu mai multe rânduri O clădire cu mai multe trave, cu acoperișuri boltite și felinare de primul tip sub formă de semilună a fost folosită în urmă cu șase ani la una dintre berăriile germane În construcția noastră există și o serie de cazuri ale dispozitivului lor Pentru a îmbunătăți condițiile de iluminare internă, este mai indicat să înlocuiți luminile transversale cu cele longitudinale O clădire cu mai multe trave cu felinare longitudinale triunghiulare este prezentată în detaliu din FIG Părţile portante ale învelişurilor superioare se iau sub formă de ferme parabolice grinzi cu coarde superioare îndoite de scândură şi cu cele inferioare din metal Datorită necesității unor găuri semnificative în felinare, designul acestora din urmă devine mai complicat și necesită introducerea unor căpriori suspendate suplimentare Prezența în grinzile parabolice a unei curele metalice de strângere inferioară permite utilizarea acestora numai în absența completă a lemnului de bună calitate, potrivit pentru centura întinsă inferioară a fermelor pur din lemn Înlocuirea lămpilor transversale cu lămpi triunghiulare longitudinale, fără îndoială, îmbunătățește semnificativ munca ușoară a acestora din urmă, cu toate acestea, încă provoacă atenuarea iluminării în direcția transversală și, în același timp, nu permite aerarea clădirilor Prin urmare, soluția optimă pentru clădirile cu deschidere mai mare de m este instalarea de acoperișuri cu ferme segmentare din lemn care poartă felinare trapezoidale longitudinale cu capace de deschidere O astfel de clădire este prezentată în detaliu din Fig Acoperirile din lemn, deoarece nu necesită materiale rare, ar trebui acum preferate; totuși rezistența lor scăzută la acțiunea forțelor focului, în cazul industriilor foarte periculoase din punct de vedere al focului, să treacă la materiale rezistente la foc În detaliu din Fig ; se presupune că felinarele triunghiulare longitudinale sunt metalice O altă soluție ar fi instalarea bolților de tip Kolb pe o structură de susținere din arcade cu balamale duble, ceea ce permite rezultate mai economice; în același timp este oportună înlocuirea felinarelor triunghiulare cu cele trapezoidale Cu toate calitățile sale pozitive în ceea ce privește siguranța la incendiu, trebuie evitată construcția unor astfel de clădiri; pentru următoarea perioadă de timp, aceste structuri sunt permise în principal pentru zonele rezistente la foc Tipurile date de clădiri cu trave multiple cu trave repetate și lumină combinată necesită un dispozitiv obligatoriu pentru drenarea internă a apei de ploaie și topire de pe acoperișurile clădirilor, ceea ce nu este întotdeauna acceptabil, în special cu echipamente care pot provoca CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj explozie în caz de pătrundere accidentală a apei și situat direct de-a lungul liniei văilor Calea de ieșire este soluția prezentată în Fig , în plus, detaliul prezintă o secțiune transversală a unei clădiri cu două trave cu stâlpi din beton armat și ferme segmentate din lemn, iar detaliul prezintă o secțiune a aceleiași clădiri de-a lungul unei zone rezistente la foc cu o acoperire superioară sub formă de dublu -arce articulate din beton armat cu placa Kolb Pentru un dispozitiv extern de scurgere a apei, deasupra văii este amplasată un felinar; eliminată în acest fel necesitatea drenajului intern Cunoștințele de înălțime joasă cu deschideri repetate sunt la fel de potrivite pentru diverse industrii care nu emit căldură și gaze nocive, dar necesită un aranjament relativ rar al suporturilor interne CLĂDIRI INDUSTRIALE DE ÎNALTIME înălțimea clădirilor, trebuie atribuită nevoia de a intra pe șinele de cale ferată în interiorul atelierelor Acest mod de rezolvare a problemei de transport este caracteristic în special Americii, care nu se zgâriește niciodată cu un cost inițial suplimentar al dotărilor fabricii pentru a obține cea mai eficientă schemă tehnologică Într-adevăr, după cum vom vedea în câteva exemple de mai jos, binecunoscuta extindere a clădirilor pentru trecerea căilor ferate afectează Smochin Clădire industrială cu mai multe trave de înălțime mică cu repetare de trave și un felinar longitudinal cu scurgere exterioară a apei Clădirile industriale înalte - mai mult de m - reprezintă o dezvoltare ulterioară a clădirilor mici, atunci când cerințele tehnologice nu pot fi îndeplinite printr-o singură extindere plană a structurilor, dar necesită dezvoltarea lor pe verticală prin creșterea înălțimii totale a clădirii sau ridicarea individuală nave Principalele motive care necesită creșterea înălțimii structurilor ar trebui să includă: a) macarale, b) dimensiunile echipamentelor interne, c) necesitatea introducerea vagoanelor de cale ferată sau chiar a trenurilor întregi în clădiri și) consolidarea efectului ventilației naturale și îmbunătățirea condițiilor de muncă Primul motiv care afectează dezvoltarea pe verticală a clădirilor - nevoia de macarale pentru mișcarea interioară - este cauzat de prelucrarea obiectelor voluminoase de greutate considerabilă, ajungând uneori până la - de tone, ca, de exemplu, în instalațiile de locomotive și turbine În unele cazuri, macaralele sunt folosite și pentru ridicarea sau transportul unor piese relativ mici de - tone În clădirile cu macarale, înălțimea interioară este o funcție de sumă a înălțimii minime, la care trebuie ridicat obiectul mobil, măsurarea verticală a acestui obiect și în final dimensiunea totală a macaralei în sine Drept urmare, înălțimea unor astfel de clădiri depășește de obicei m, uneori ajungând până la m, cum ar fi, de exemplu, în magazinul cu vatră deschisă a Uzinei Novomariupol și chiar până la m la Uzina de turbine Harkov Echipamentele interne ridicate au loc de obicei în industria metalurgică și a construcțiilor de mașini - în departamentele de cuptoare și ștanțare, în atelierele de forjare, în laminoare, în atelierele de asamblare etc unele ramuri ale industriei ușoare La următorul motiv principal care provoacă o creștere foarte favorabile pentru raţionalitatea organizării proceselor de producţie Ultimul motiv pentru creșterea înălțimii clădirilor este necesitatea de a crea o diferență în înălțimile deschiderilor de intrare și de evacuare pentru a îmbunătăți condițiile de aerare, precum și cerința de a reduce excesele de căldură în zona de lucru Dezvoltarea pe verticală a clădirilor cu o soluție cu o singură travă implică în mod firesc înălțime uniformă în secțiuni individuale ale zonei de-a lungul lățimii structurilor; in cladirile industriale cu mai multe trave pot avea loc, dimpotriva, variante ale acestei dezvoltari si anume: ridicarea intregii cladiri sau numai nave individuale În atelierele cu aproximativ aceleași dimensiuni de gabarit ale echipamentelor interne și ale macaralelor, este destul de recomandabil să ridicați întreaga clădire la înălțimea totală necesară În industriile cu echipamente de diferite înălțimi și service parțial cu macarale, este mai rațional să se înlocuiască ridicarea întregii clădiri cu ridicarea doar a navelor individuale Această ultimă decizie poate fi dictată și de admiterea pe anumite trave de șine de cale ferată; uneori este cauzată de cerințele de îmbunătățire a funcționării ventilației naturale În astfel de cazuri, ca urmare a acumulării de contradicții în producția și ordinea economică, este mai oportună trecerea de la clădiri cu mai multe trave cu o înălțime uniformă la clădiri cu mai multe trave cu creșterea navelor individuale / CLĂDIRI INDUSTRIALE Smochin O clădire înaltă cu o singură travă pentru industrii fără emisii de căldură și gaze nocive ale atelierului de construcții metalice a uzinei de reparații a Dneprokombinatului - secțiuni plan, longitudinale și transversale Metodele de proiectare a clădirilor înalte depind în mare măsură de natura unităților de producție care ar trebui să fie amplasate în acestea Absența sau prezența emisiilor de căldură industrială, precum și a gazelor nocive, are un efect deosebit de puternic asupra designului arhitectural al clădirilor Prin urmare, pe viitor, prezentarea materialului ar trebui făcută în secțiunea corespunzătoare, cu alocarea clădirilor care sunt mai potrivite pentru fiecare dintre cele două tipuri de procese tehnologice Cele mai raționale tipuri de clădiri pentru industriile cu degajare de căldură și gaze nocive au fost dezvoltate în America; această experiență tehnică, transferată cu câțiva ani în urmă în Uniunea Sovietică, a făcut posibilă înființarea unui număr de întreprinderi fabrici foarte bine organizate, în principal în industria metalurgică În astfel de clădiri, carcasa clădirii servește nu numai ca o acoperire proiectată rațional care înconjoară echipamentul intern și îl protejează de efectele fenomenelor atmosferice externe, dar în același timp formează, parcă, un întreg cu întregul organism de producție În acest caz, nu se poate limita la o descriere abstractă a învelișului, ci trebuie să o ia în considerare împreună cu scopul individual al premiselor acoperite, adică să o rezolve independent pentru fiecare tip de producție În viitor, va fi mai oportun, în locurile necesare, să se abată de la metoda adoptată anterior de prezentare a tipurilor individuale de clădiri fără o indicație precisă a proceselor tehnologice care ar trebui să fie amplasate în ele, ținând cont de acestea din urmă doar ca suma anumitor fenomene fizice și trece la caracterizarea clădirilor în conformitate cu o producție dată În legătură cu generalitatea parțială a soluțiilor înalte cu clădiri joase, atunci când le descriem pe primele, ne putem limita la o subdiviziune mai mică în grupuri separate, menținând în același timp structura de bază a clădirilor industriale conform Fig unu A Clădiri cu o singură travă Clădirile industriale cu o singură travă de înălțime mare (detalii - , Fig ) sunt rezultatul dezvoltarea verticală a tipului primar și principal de clădire - o clădire industrială cu o singură travă de înălțime mică Designul general în acest caz este decis în funcție de natura proceselor interne, iar în absența căldurii industriale sau a gazelor nocive, profilul exterior al clădirii este practic identic cu clădirile joase Dimpotrivă, în industriile cu o eliberare semnificativă de gaze nocive, vapori sau praf, precum și cu creșterea temperaturii, este mai indicat să folosiți un contur transversal viguros al acoperișului pentru a maximiza efectul ventilației naturale Descrierea clădirilor industriale cu o singură travă de înălțime mare trebuie, așadar, efectuată în conformitate cu cele două condiții indicate A Clădiri pentru industrii fără căldură și gaze nocive Clădirile înalte cu o singură travă pentru industrii fără eliberare de căldură și gaze nocive pot fi proiectate cu lumină laterală sau combinată Conform noului proiect, standardele de iluminat, spre deosebire de „Normele uniforme”, permit dezvoltarea lățimii clădirilor cu lumină laterală (detaliul , Fig ) cu o creștere corespunzătoare a înălțimii, cel puțin până la un valoare de - m O lățime mare este inadecvată din punct de vedere operațional în sensul îndepărtarii apei atmosferice și curățarea acoperișului de zăpadă Aceste clădiri largi sunt rareori aduse de condițiile de producție; mai des te poți limita la o lățime care să nu depășească m Cu iluminarea combinată, lumina superioară este dispusă sub formă de lămpi longitudinale (detaliul , Fig ) și transversale (detaliul , Fig ) În primul caz se folosesc felinare triunghiulare, în formă de A, trapezoidale și verticale, iar în al doilea se folosesc felinare triunghiulare și Boileau Principala diferență dintre clădirile înalte cu o singură travă și clădirile joase constă în construcția mai solidă a pieselor portante Această condiție este destul de de înțeles, dacă ținem cont foarte mult CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj o sarcină semnificativă asupra fiecărui suport individual și necesitând construirea de clădiri de tip cadru Cărămizile și blocurile, datorită rezistenței lor mecanice scăzute, de obicei nu pot fi utilizate ca materiale pentru cadrul de susținere, drept urmare suporturile principale trebuie să fie realizate din beton armat sau metal Pentru următoarea perioadă de timp, din cauza penuriei de metal, ar trebui să se acorde preferință stâlpilor din beton armat, în ciuda faptului că în unele cazuri acestea din urmă sunt obținute cu o secțiune extrem de puternică, cum ar fi la Uzina de turbine Harkov, unde Dimensiunea transversală a stâlpilor este de , m În ceea ce privește acoperirile superioare ale pieselor de reazem, atunci în aproape toate cazurile acestea pot fi făcute combustibile, deoarece instalarea fermelor din lemn situate la o înălțime considerabilă este de obicei destul de sigură în ceea ce privește incendiul În Fig ; clădirea este destinată atelierului de structuri metalice a uzinei de reparații a Dneprokombinatului Cladirea medie izolata a atelierului de montaj are lungimea de , m cu latimea de , m, iar prelungirile laterale, care sunt copertine, cu lungimea de , m, sunt late - in stanga pentru depozitul de fier - , m și în dreapta - pentru șantierele de asamblare deschise - , Li O astfel de defalcare a axelor coloanei de-a lungul lățimii clădirii, nu în dimensiuni întregi, nu poate fi considerată rațională, deoarece distruge caracterul standard al elementelor individuale ale carcasei clădirii și piese portante; s-a realizat sub presiunea tehnologilor pentru a se obține anumite dimensiuni de deschidere a utilajelor de macara, ceea ce nu servește drept scuză datorită posibilității depline de scurtare sau alungire cunoscută a panourilor extreme ale podurilor rulante Toate clădirile sunt deservite de macarale, iar în atelierul de asamblare există două macarale cu o capacitate de ridicare de și tone, în depozitul de fier - o macara cu o forță de ridicare de tone, iar la locul de asamblare deschis există și o macara, dar tone Structurile principale sunt saboti, stâlpi, grinzi de sub perete și grinzi de macara - proiectate din beton armat cu o metodă de lucru prefabricată și sunt descrise în detaliu mai jos, în secțiunea VI „Structuri prefabricate din beton armat” Acoperirile ar trebui să fie realizate din arcade de lemn ale sistemului Cabrble, cu pane așezate de-a lungul lor, purtând un acoperiș cald În ceea ce privește soluția planificată, în anumite cazuri ar trebui să fie recunoscută ca fiind foarte adecvată, deoarece vă permite să aduceți baza de materie primă cât mai aproape de locul de consum, ceea ce face posibilă reducerea semnificativă a costurilor de transport aerian pentru curse zero la mutarea materialelor Dispozitivul unei părți din clădiri sub formă de copertine deschise este, de asemenea, rațional, deoarece reduce dimensiunea costurilor inițiale Pe construcțiile noastre majore, realizate pe baza asistenței tehnice americane, soluția clădirii prezentată în secțiune transversală în Fig Structura cadru este formată din stâlpi monolitici din beton armat care poartă grinzi macarale din beton armat În partea superioară a coloanelor, subțiate în partea superioară în funcție de mărimea sarcinilor transferate acestora, sunt instalate ferme cu segmente de lemn cu un acoperiș izolat pe ele Material de umplere a peretelui fie alese de orice tip in functie de regimul intern al incintei si de fezabilitatea economica cu instalarea folosirii predominante a materialelor locale sub forma de blocuri mari sau scuturi O astfel de schemă facilitează, de asemenea, trecerea la metoda prefabricată de implementare a structurilor din beton armat Acest mod industrial de a lucra ar trebui să fie preferat ori de câte ori este posibil Pe lângă clădirile cu lumină laterală, așa cum am menționat mai sus, uneori este necesară utilizarea clădirilor cu felinare Un exemplu de astfel de clădiri este prezentat în Fig ; Smochin Clădire înaltă cu o singură travă pentru industrii fără emisie de căldură și gaze nocive cu ferme cu segmente din lemn învelișul superior este luat sub forma unei bolți-cochilii din lemn cu un felinar longitudinal, care în acest caz are în principal un scop de ventilație b Clădiri pentru industrii cu degajare de căldură și gaze nocive În timp ce clădirile cu o singură travă de înălțime mare în industriile fără emisie de căldură și gaze nocive diferă relativ ușor de clădirile corespunzătoare de înălțime mică, proiectarea arhitecturală a clădirilor pentru producție cu emisie de căldură sau gaze nocive (detaliul , Fig ) este rezolvată într-un mod specific complet diferit Cele mai caracteristice clădiri de acest tip sunt forjele Într-adevăr, particularitățile fierăriei asociate cu încălzirea metalului în dispozitivele de încălzire, nu numai departe de arderea perfectă a combustibilului, ci și în forjele în stil american - cu eliberarea directă a tuturor produselor de ardere în cameră, ne-au forțat să abordăm în mod deosebit critic crearea celui mai potrivit carcasă de clădire pentru acest caz Îmbunătățirea mediului de lucru s-a datorat în primul rând unei creșteri semnificative a volumului clădirii pentru fiecare punct de încălzire - în locul celor mc acceptați anterior în vechile forje, acest volum este acum crescut la mc Creșterea volumului se realizează în principal prin creșterea înălțimii clădirii, ceea ce creează condiții deosebit de favorabile, contribuind la creșterea rapidă a gazelor calde și reducând astfel excesele de căldură în zona de lucru Cu toate acestea, în ciuda creșterii de aproape șapte ori a volumelor interne în forjele moderne de tip american, cum ar fi, de exemplu, în fabricile de automobile - Moscova Stalin și Gorki ei Molotov, precum și la fabricile de tractoare Stalingrad, Harkov și Chelyabinsk Tsvetaev opt CLĂDIRI DE PRODUCȚIE Smochin Clădire înaltă cu o singură travă pentru industrii cu eliberare de căldură și gaze nocive ale forjei americane a Uzinei de automobile din Moscova Stalin ape, degajările de căldură ajung la o cifră uriașă de cal/mc Pentru a crea un regim satisfăcător în zona de lucru vara, este necesar să se acorde schimburi de aer de - de ori pe oră Astfel de schimburi grandioase, necesitând furnizarea a câteva milioane de metri cubi în clădire metri de aer pe oră, desigur, nu pot fi efectuate prin intermediul ventilației mecanice, care este prea scumpă în ceea ce privește proiectarea și funcționarea ulterioară Prin urmare, americanii au adoptat în forje o atitudine complet corectă pentru a primi cele mai multe beneficii condiții de muncă plăcute în zona de lucru prin maximizarea utilizării ventilației naturale Pentru o mai buna aerisire a spatiului, peretii laterali sunt aproape in intregime din sticla cu un numar suficient de batante Deschiderea acestuia din urmă se realizează în mod centralizat folosind mecanisme speciale În plus, părțile inferioare ale pereților longitudinali până la o înălțime de aproximativ m constau din deschideri separate, închise prin perdele metalice în ridicare sau glisante și, uneori, porți pliante Deschiderea orificiilor inferioare din pereți, precum și a canelurilor, vă permite să reglați fluxul de aer exterior în consecință Întărirea acțiunii ventilației naturale se realizează printr-o fractură corespunzătoare a profilului superior al acoperișului cu instalarea de felinare, în principal de tip „fluture” Prezența pantelor în acești „fluturi”, care coboară relativ adânc spre partea de creastă a clădirii, îmbunătățește semnificativ eficiența ventilației naturale În absența vântului, gazele care se ridică, lovind suprafețele înclinate interioare ale acoperișului, sunt mai ușor îndepărtate prin legăturile deschise din felinare În vremea vântului, impactul vântului pe suprafața exterioară a pantei în creștere și saltul de aer ulterior creează o rarefacție pe partea sub vânt a „fluturelui”, ceea ce îmbunătățește și mai mult aspirația aerului stricat din clădire Pentru funcționarea corectă a ventilației, lățimea „fluturilor” nu trebuie luată prea îngustă; în caz contrar, saltul vântului la impactul dinspre vânt împotriva suprafețelor vitrate ale „fluturelui”, datorită lungimii sale considerabile, nu va face posibilă utilizarea pantelor înclinate pentru a crea un vid la legăturile deschise pe partea sub vânt Astfel, dispozitivul de acoperiș înclinat suprafețe cu Smochin O clădire înaltă cu o singură travă pentru industrii cu eliberare de căldură și gaze nocive ale atelierului de forjă a Uzinei de tractoare Chelyabinsk - plan CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj nenie scurgerea internă a apei în acest caz va fi nejustificată Odată cu dezvoltarea pe verticală a clădirilor, influența ruperii profilului superior este redusă semnificativ, ceea ce, peste o anumită înălțime, permite instalarea felinarelor cu deschidere pe două fețe cu geam vertical sau înclinat Echipamentul principal sub formă de mașini de forjare și cuptoare de încălzire este situat de-a lungul forjei, de obicei pe două rânduri, lăsând trei pasaje largi - unul de-a lungul liniei centrale și două lângă pereții exteriori Această amplasare a echipamentelor, cauzată de considerente economice, are părțile sale negative Într-adevăr, atunci când sursele de degajare de căldură sunt situate de-a lungul liniei de creastă a clădirii, în orice direcție a vântului, se obține o evacuare directă a gazelor prin deschiderile superioare deschise corespunzător Dimpotrivă, cu amplasarea pe două fețe a echipamentului intern, efectul ventilației naturale este îmbunătățit semnificativ numai pe vreme calmă, deoarece în prezența vântului și, în consecință, cu legături deschise pe partea sub vânt a fluturelui, rapid gazele în creștere vor crea o circulație a aerului din partea închisă a vântului Mișcarea inversă a aerului în partea superioară a clădirii, așa cum arată studiile efectuate la forja Uzinei de automobile din Moscova, are un efect dăunător asupra capotei Forjele, de regulă, se remarcă în clădirile independente Într-adevăr, condițiile specifice pentru producerea de muncă în ele cu prezența unei cantități semnificative de gaze nocive și zgomot mare și tremurături justifică pe deplin o astfel de decizie, deoarece nu există nicio îndoială că proximitatea apropiată și cu atât mai mult imediată de ateliere mai liniștite , cere câștigarea atenției concentrate a personalului muncitor ar reduce efectul de producție al acestuia din urmă În funcție de volumul de lucru care trebuie efectuat, forjele sunt proiectate ca clădiri independente cu o singură travă sau ca o serie de clădiri paralele situate la o oarecare distanță unele de altele și conectate printr-o aripă comună adiacentă capetelor lor Prima tehnică este utilizată cu un număr relativ mic de lucrări de forjare, iar a doua cu o productivitate semnificativă a instalației, la care volumul de lucru al atelierului de forjare ar trebui să crească în mod corespunzător Dimensiunile forjelor în sine au fost în mare parte standardizate: lățimea lor este de obicei luată ca m, cu o înălțime de - m până la centura inferioară a fermelor și - m până la vârful acoperișului Mai jos sunt o serie de exemple de forje, dintre care primele două au fost realizate după desene americane și din piese din oțel importate, iar ultimele două au fost construite din materialele noastre pe baza doar asistenței tehnice americane (conform proiectelor proiect Metallostroy) Luarea în considerare a acestor exemple va permite cititorului să stăpânească mai ușor esența proiectării raționale a carcasei clădirii în conformitate cu natura și condițiile specifice ale proceselor tehnologice date În același timp, vor arăta modul în care specialiștii sovietici au stăpânit tehnicile și abilitățile metodelor de proiectare americane cu adaptarea treptată a acestuia din urmă la cerințele tehnologiei noastre moderne de construcție Forja americană a Uzinei de Automobile din Moscova Stalin, adus la noi în formă finită din străinătate și asamblat doar la fața locului, este o clădire cu o singură travă de m lățime și m lungime (Fig ) Forja este echipată cu ciocane pentru perforarea grea și ușoară, prese și cuptoare de încălzire Peretii longitudinali sunt din tip cadru cu treapta din stalpi de otel de m; în părţile lor inferioare erau dispuse prin travee deschideri înalte de m, acoperite cu perdele de ridicare din oţel Travele învecinate au umplutura peretelui până la o înălțime de m și cercevele metalice de deschidere înălțime de m Peste m, suprafețele pereților sunt formate din cercevele metalice cu geam simplu, iar la înălțimea pistei macaralei și sub streașină Smochin O clădire cu o singură treaptă de înălțime mare, pentru industriile cu eliberare de căldură și gaze nocive ale atelierului de forjare a Uzinei de tractoare Chelyabinsk - o secțiune transversală sunt întrerupte de curele tencuite din scânduri cu lăţimea de - , m Prezența unui număr atât de semnificativ de părți de poartă asigură pe deplin adecvarea fluxului de intrare Pentru a îmbunătăți efectul ventilației naturale, peste fermele metalice este aranjată un felinar cu un acoperiș spart; Se presupune că suprafețele sale vitrate verticale au o înălțime de , m, din care jumătatea inferioară de metru este făcută surdă, iar cele m superioare sunt umplute cu legături de deschidere Degajarea formată de versanții felinarului care se scufundă spre interior este acoperită de sus cu un acoperiș înclinat din lemn cu căpriori din scânduri și un material de acoperiș Această suprastructură, realizată la inițiativa noastră, a fost cauzată de îngrijorarea cu privire la funcționarea corectă a scurgerii interne a apei O astfel de „corecție” a profilului acoperișului american, desigur, ar trebui clasificată drept o „boală a copilăriei” a specialiștilor noștri Într-adevăr, pe lângă cheltuirea excesivă a unei cantități semnificative de material lemnos și crearea efectivă a unui incendiu pe acoperiș, distrugerea ruperii superioare a felinarului înrăutățește în plus eficacitatea ventilației naturale În viitor, repetarea unor astfel de erori ar trebui evitată O serie de anexe se învecinează cu clădirea principală a forjei Direct la unul dintre capete se afla o cladire cu doua etaje cu birou, auxiliar opt* I CLĂDIRI DE PRODUCTIE Smochin O clădire înaltă cu o singură travă pentru industrii cu eliberare de căldură și gaze nocive ale atelierului de forjă a Uzinei de tractoare Chelyabinsk - o vedere generală din partea laterală a anexei gospodăriei nymi spații pentru muncitori, depozit de scule și atelier mecanic Această prelungire este legată de forjă printr-un coridor Peretele longitudinal are și prelungiri - încăperi pentru tăierea la rece a metalului, o cabină de transformare și un departament de decapare Dispunerea extensiilor adiacente pereților laterali este întotdeauna extrem de nedorită, deoarece provoacă o întrerupere semnificativă în încăperile învecinate corpul principal și face extrem de dificilă ventilația naturală În acest caz, situația este complicată de amplasarea în apropierea extensiei cu o cameră pentru tăierea la rece a metalului a celor mai puternice echipamente - ciocanele de ștanțare, care necesită un efort fizic mare din partea personalului angajat Astfel, condițiile de lucru deja dificile din cauza degajării semnificative de căldură în această secțiune a clădirii sunt înrăutățite artificial din cauza Smochin O clădire înaltă cu o singură travă pentru industrii cu eliberare de căldură și gaze nocive ale atelierului de forjă a Uzinei de tractoare Chelyabinsk - vedere laterală a forjei decizie de planificare rațională Un exemplu negativ al amplasării părților individuale ale acestei forje demonstrează în mod clar necesitatea de a concentra toate extensiile numai pe laturile de capăt ale clădirilor cu o singură travă Cu o cantitate semnificativă de lucrări de forjare și alegerea unei soluții sub forma unei clădiri cu un singur corp, lungimea acesteia s-ar dovedi a fi excesivă, fapt pentru care nu ar fi justificată nici din punct de vedere economic, nici din punct de vedere tehnologic În acest caz, o altă metodă de planificare, indicată mai sus și utilizată pentru forja Uzinei de tractoare Chelyabinsk (Fig - ), constând din patru aripi paralele interconectate printr-un corp perpendicular , care adăpostește compartimentul de tratament termic, este mai mult adecvat Toate cele cinci carene sunt proiectate cu învelișuri metalice și felinare „fluture”, ca fiind cele mai multe oferind o bună ventilație naturală datorită curburii interne a profilului lor (Fig ); ulterior, această soluție a fost înrăutățită prin instalarea deflectoarelor Shanard Spre deosebire de forja anterioară, suprafețele vitrate nu sunt verticale, ci înclinate În clădirea extrem de nord cu o suprafață de X = m se presupune o fierărie de reparații și un depozit de timbre ; în a doua aripă cu o suprafață de X = m există un departament de mașini de forjare ; în a treia, cu o suprafață de X = m , există o secțiune de ciocane ușoare , iar în cele din urmă în a patra, sudic, de aceleași dimensiuni, o secțiune de ciocane grele (Fig ) Pentru posibilitatea unei ventilații sporite a spațiilor industriale prin accesul liber a unor volume importante de aer proaspăt, în partea inferioară a pereților, CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj perdele solide de ridicare înălțime de m Acest lucru explică parțial defalcarea clădirii într-un număr de pavilioane independente, cu goluri rămase între ele, mai ales că o astfel de gamă împiedică pătrunderea gazelor de la un atelier la altul Părțile vestice ale aripilor sunt ocupate de depozite deservite de șinele de cale ferată introduse în acestea; în plus, clădirile cu două etaje pentru birouri și spațiile auxiliare , proiectate separat pentru fiecare dintre ateliere, sunt atașate la capetele vestice, cu o adâncitură pentru căile de trecere Aceste forje în stil american sunt proiectate destul de rațional Cu toate acestea, în legătură cu utilizarea exclusivă a metalului în ele, atât pentru piesele portante, cât și pentru toate legăturile și felinarele, astfel de soluții de construcție cu o lipsă temporară de metal, nu puteau fi potrivite în condițiile noastre Prin urmare, proiectele arhitecturale și structurale sovietice, care sunt foarte asemănătoare în ceea ce privește planificarea, diferă semnificativ în ceea ce privește materialele alese și structurile adoptate Mai jos sunt două exemple de forje proiectate de specialiștii noștri pe baza asistenței tehnice americane Una dintre primele clădiri de acest tip construite în Uniunea Sovietică este forja fabricii de rulmenți cu bile și role Gospodshipnik din Moscova (Fig ) Cu o lățime tipică de litri, clădirea are o înălțime de m până la centura inferioară a fermei și , m până la punctul superior al felinarului Pereții sunt de tip cadru sub formă de stâlpi din beton armat amplasați la o distanță de m unul de celălalt, umplut cu pietre goale din beton de cenuşă Învelişul superior este alcătuit din ferme de segmente de cherestea, pane de scânduri şi podea dublă cu acoperiş din hârtie smoală Pentru ventilația de-a lungul liniei de coamă a clădirii, este prevăzut un felinar în formă de A cu o deschidere de m cu capace de deschidere din lemn; o parte din cercevelele ferestrelor din lemn este, de asemenea, realizată din ferestre Smochin Vedere a orificiilor de ventilație din felinarele „fluture” de la forja Uzinei de tractoare Chelyabinsk Astfel, vedem că în forja; r - = a Uzinei de stat, în mod corect, toate elementele metalice au fost înlocuite cu beton armat sau lemn În același timp, nu se poate decât să admită că condițiile de ventilație naturală din această forjă diferă semnificativ de soluțiile americane în rău, mai ales din cauza înlocuirii „fluturelui” cu un felinar îngust în formă de A, care nu este eficient suficient ca o glugă În soluțiile ulterioare ale forjelor, specialiștii noștri au reușit, în absența utilizării materialelor rare, să realizeze o mai bună legătură între anvelopa clădirii a clădirilor și natura proceselor tehnologice Un astfel de exemplu este varianta construcției atelierului de ștanțare a forjei și de primăvară a Uzinei de locomotive Orsk, prezentată în axonometrie în Fig în vedere plană din FIG și în secțiune transversală în Fig Acest atelier este format din patru clădiri, adiacente între ele sub forma literei Ш În cea mai lungă deschidere , cu o suprafață de X = m , se presupune un departament de mașini de forjare; în următoarele cu o suprafață de X = = m există un departament de ștanțare și Smochin Vedere interioară a forjei de ciocane grele a Uzinei de tractoare Chelyabinsk Smochin Clădire înaltă cu o singură travă pentru industrii cu eliberare de căldură și gaze nocive din forja fabricii de rulmenți cu bile și role "Gospodshipnik" din Moscova Smochin O clădire mare cu o singură travă pentru industrii cu eliberare de căldură și gaze nocive ale atelierului de forjare și ștanțare a Uzinei de locomotive Orsk - vedere în perspectivă CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj Smochin O clădire înaltă cu o singură travă pentru industrii cu eliberare de căldură și gaze nocive ale atelierului de forjare și ștanțare a Uzinei de locomotive Orsk - plan în cele din urmă, în corpul longitudinal cu o suprafață de X = m , sunt amplasate compartimentele arc și arc O deschidere perpendiculară cu aceeași lățime standard de m și lungime de m este ocupată de un depozit brut Această soluție planificată oferă un mediu favorabil pentru lucru, deoarece mașinile de forjare, care produc zgomot și vibrații semnificative, se remarcă într-un corp independent În același timp, amplasarea depozitului principal de materii prime perpendicular pe intervalele de producție face posibilă livrarea materialelor pe calea cea mai scurtă până la destinație în ateliere separate Anexa , latimea de m, este ocupata de aparate electrocasnice; defalcarea axială a fost făcută cu un pas de cinci metri în ambele direcții Pentru o mai mare comoditate în funcționare, porțile de rezervă în clădiri separate sunt amplasate de-a lungul unei linii, formându-se prin treceri prin toate cele trei travee O astfel de defalcare a deschiderilor porților este nu numai convenabilă din punct de vedere tehnologic, dar oferă și anumite avantaje în perioada de construcție În plus, prelungirea treptată a clădirilor de producție face posibilă introducerea în ele a șinelor de cale ferată fără mare dificultate Elementele de structuri portante și de umplutură de perete sunt proiectate conform celei anterioare, ca la forja Portului de Stat, cu stâlpi de beton armat, ferme segmentare din lemn și umplutură de pereți din beton termic sau cărămidă Principala diferență dintre cochilie este dispunerea unui felinar de lemn de tip iaz deasupra fermelor Suprafețele vitrate ale acestora din urmă sunt realizate cu rupere, iar părțile superioare cu două rânduri de legături din lemn cu deschidere sunt verticale, iar cele inferioare - cu un rând de legături - sunt înclinate În același timp, această lampă nu este Este o copie a felinarelor metalice americane de tip Pond, realizate din lemn, amenajate fara rupturi si cu scurgere interna a apei, si rezolvate independent in conformitate cu cerintele noastre moderne După cum se poate observa din axonometrie, felinarele sunt întrerupte pe lungime în mai multe locuri, lăsând goluri acoperite cu structuri din beton armat și care sunt zone rezistente la foc; în plus, în fiecare secțiune individuală, felinarele sunt întrerupte suplimentar la jumătate din lățimea lor, ceea ce permite, fără a înrăutăți condițiile de regim intern, să se limiteze la drenajul extern al apei Smochin O clădire mare cu o singură travă pentru industrii cu eliberare de căldură și gaze nocive ale atelierului de forjare și ștanțare a Uzinei de locomotive Orsk - o secțiune transversală I CLĂDIRI DE PRODUCTIE Smochin O clădire industrială înaltă, cu mai multe trave, de tip creastă, cu un felinar longitudinal Astfel, pe baza analizei proceselor tehnologice propuse pentru amplasarea in cladiri si a influentei acestora asupra designului arhitectural si asupra naturii structurilor individuale ale anvelopei cladirii, specialistii nostri, sustinuti de experienta tehnica americana, au obtinut rezultate destul de pozitive În ciuda utilizării relativ nesemnificative a materialelor rare și a absenței drenajului intern costisitor al apei, clădirea forjei fabricii din Orsk servește nu numai ca o cutie rațională de închidere pentru echipamente, dar, în același timp, formează un întreg inseparabil cu generalul organism de producție B Clădiri cu mai multe trave de tip creasta Clădirile de tip creastă cu mai multe trave de înălțime mare (detalii - , Fig ) sunt rezultatul volumul de dezvoltare verticală a clădirilor de creastă cu mai multe trave de mici înălţime Această dezvoltare verticală, așa cum am menționat mai sus, poate fi realizată prin ridicarea întregii clădiri sau prin creșterea înălțimii navelor individuale În legătură cu diferența bine-cunoscută în proiectarea clădirilor de ambele tipuri, este recomandabil să luați în considerare fiecare dintre ele separat În același timp, așa-numitele clădiri cu galerii, , Smochin O clădire industrială cu mai multe trave de tip creastă de mare înălțime cu forme transversale cu parţiale lor acoperișuri altitudine inalta care reprezintă o etapă ulterioară în dezvoltarea clădirilor cu un etaj cu mai multe trave prin transformare în clădiri cu mai multe etaje narami - plan mm A Clădiri cu pantă generală Clădirile de coamă cu mai multe trave cu o pantă comună a acoperișului corespunzătoare clădirilor de coamă de înălțime mică pot fi realizate cu iluminare laterală (detaliul , fig ), precum și cu lumină combinată - cu longitudinal (detaliul ) sau transversal (detaliul ) felinare Lumini longitudinale efectuate triunghiulare, trapezoidale și ver- CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj bifat; pe sens transversal, felinarele sunt dispuse triunghiular sau Boileau Alegerea acestor tipuri depinde de lățimea clădirilor și de metodele de proiectare În unele cazuri, dimensiunile mari de gabarit ale utilajelor propuse pentru amplasare fac necesară creșterea înălțimii traveelor extreme atât de mult încât să existe suficient spațiu pentru trecerea macaralelor fără ridicarea naosului mijlociu Astfel de clădiri sunt permise cu iluminare laterală sau cu un felinar de coamă, a cărui performanță de iluminare, în prezența unei lumini laterale suficient de intense, poate fi considerată acceptabilă În Fig Datorită utilizării semnificative în acest caz a materialelor rare și a admisibilității pavajelor din beton armat numai în industriile cu pericol de incendiu, clădirile cu mai multe trave cu o pantă comună a acoperișului sunt de obicei proiectate într-un mod diferit Una dintre aceste soluții este prezentată în Fig și Clădirea prezentată în plan și secțiuni este formată dintr-un număr de clădiri adiacente între ele în conformitate cu cerințele proceselor tehnologice Metodologia de planificare a proiectării a fost deja dată mai devreme, așa că aici ne putem limita la a descrie doar schema de proiectare Toate clădirile sunt proiectate cu o grilă de axe coloanei de X m Structura principală de susținere este cadre transversale din beton armat cu lungimea traversei de m, iar depozitele și sunt proiectate în două trave, clădirea este adoptată cu patru trave, clădirea - cu șase trave, iar expediția se presupune a fi cu două trave Deasupra traverselor din beton armat s-au așezat grinzi de scânduri, purtând un acoperiș cald și un acoperiș de acoperiș; capetele grinzilor, emise sub formă de console, susțin construcția felinarelor triunghiulare transversale Mulțumesc nu uniformitate suficientă a lucrării uşoare a felinarelor atunci când sunt amplasate de-a lungul travei, deschiderile lor sunt mărite în mod corespunzător și aduse la , m, ceea ce compensează într-o anumită măsură aceste defecte În același timp, luminile transversale direcționate perpendicular pe fluxurile de producție nu permit obținerea unei uniformități suficiente a iluminării pe planurile de lucru de-a lungul liniilor de mișcare a proceselor interne Această condiție reduce în mod semnificativ oportunitatea proiectului principal de planificare, în plus, cu o soluție de creastă, înălțimea spațiilor până la partea de mijloc a clădirii crește fără scop Astfel, în ciuda raționalității alegerii schemei principale de producție, designul general nu poate fi considerat suficient de reușit, deși a fost folosit în multe cazuri în practică până în prezent, cum ar fi, de exemplu, la Stankostroy din Moscova În locurile cerute conform normelor, în funcție de prezența unei instalații de sprinklere sau de absența acesteia, se dispun zone transversale rezistente la foc cu lățimea acesteia din urmă conform normelor Clădirile de creastă cu mai multe trave din America sunt foarte adesea realizate din elemente standard din oțel, care permit montarea structurilor portante inferioare și superioare din părți prefabricate În funcție de principiul care stă la baza acestora, standardele „Milleken”, „Troscan”, „Austin” diferă Standardele Milleken sunt compilate în diverse combinații de elemente triunghiulare cu dimensiuni de X m Aceste structuri sunt destinate clădirilor cu caracter permanent, dar în esență sunt pliabile: dacă este necesar, pot fi demontate și reutilizate pentru instalare de clădiri chiar de tip complet diferit Astfel de soluţii sunt prezentate în detaliile şi din FIG Lățimea maximă a acestora nu depășește , m Principala diferență dintre standardele Troscan și Milleken este înlocuirea elementelor individuale, Incizie de-a lungul ~ Secțiune de-a lungul ABCD Smochin Clădire industrială cu mai multe trave de tip creastă de mare înălțime cu felinare transversale - secțiuni de-a lungul A - B - C - D, de-a lungul D - F și F - Tsvetaev nouă I CLĂDIRI DE PRODUCTIE Smochin Clădiri industriale cu mai multe trave de tip creastă mare cu o pantă comună a acoperișului, asamblate după standardele americane: și - din standardele Milleken, și - din standardele Troscan și - din standardele Austin conectat la locul de muncă într-o fermă, ferme deja prefabricate Astfel, Troscan este standardul pentru fermele finite Îmbinările nituite sunt înlocuite cu altele sudate, ceea ce le îmbunătățește performanța economică Standardele Troscan sunt prezentate în detaliile și din Fig Dimensiunile maxime pentru clădirile cu trei trave sunt de , m, iar pentru clădirile cu patru trave - , m Standardele Austin, care sunt foarte flexibile și necesită o forță redusă de muncă, sunt descrise în detaliu din FIG Toate standardele permit instalarea altor tipuri de clădiri pe lângă cele de creastă Lățimea clădirilor de creastă cu o pantă generală a acoperișului în America, după cum vedem, este făcută nesemnificativă - de obicei nu mai mult de m; in unele cazuri se aduce pana la m Cu o latime mai mare a cladirii se rezolva prin repetarea traveilor În ceea ce privește clădirile de creastă cu mai multe trave de lățime considerabilă, acestea sunt foarte tipice vechii școli de design bazate pe metode europene În aceste clădiri de creastă, așa cum spune, se încearcă „turnarea vinului tehnologic nou în burdufuri vechi” Într-adevăr, noile metode de organizare a producției cu o mărire extraordinară a unităților individuale trebuie să fie însoțite și de o nouă metodologie de rezolvare a carcasei clădirii Cu toate acestea, multe dintre institutele și organizațiile noastre de proiectare, care lucrau în principal în domeniul industriei grele, nu au reușit să renunțe la timp la vechile și familiare proiecte arhitecturale și au început să stoarce mecanic ateliere largi în clădirile de creasta Ca urmare, avem câteva clădiri nereușite, dintre care unul dintre cele mai caracteristice exemple este atelierul de mașini Uralmashstroy (detaliul , Fig ), rezolvat cu o lățime de , m cu un acoperiș în două frontoane În conformitate cu argumentele prezentate mai sus atunci când descriem clădirile cu mai multe trave de înălțime mică, acest tip de clădire la înălțime mare nu ar trebui să aibă, de asemenea, o lățime mai mare de - m b Clădiri cu ridicare de trave individuale Creșterea navelor individuale în clădirile cu mai multe trauri este de obicei cauzată de condițiile diverse de lucru din golfurile învecinate Dacă, de exemplu, există o durată medie de asamblare și este necesară mutarea obiectelor foarte grele în acesta în timpul asamblarii, este recomandabil să se amenajeze macarale pentru transportul intern al acestora din urmă In travele laterale se pot amplasa ateliere de tip mecanic, termic, fierarie etc , in care se prelucreaza piese de greutate mica Desigur, în astfel de ateliere nu sunt necesare macarale, din cauza cărora înălțimea acestora, fiind în funcție doar de dimensiunile echipamentului intern, poate fi mică Astfel, conturul exterior al clădirii este conturat automat cu ridicarea secțiunilor individuale, adică se obține o clădire cu ridicarea navelor individuale (detalii , și , Fig ) Aceeași decizie este adusă de necesitatea de a aduce vagoane de cale ferată sau chiar trenuri în atelier, prezența echipamentelor înalte într-o parte a clădirii, precum și cerința de a spori efectul ventilației naturale Clădirile de coamă cu înălțimea traveilor individuale sunt rezolvate cu lumină laterală (detaliul , Fig ) sau combinată, în acest din urmă caz cu felinare longitudinale (detaliul ) și transversale (detaliul ) Clădirile cu iluminare laterală sunt mai des folosite datorită suprafeței de obicei suficiente a deschiderilor ferestrelor în pereții laterali și în părțile ridicate Dispozitivul felinarelor poate fi cauzat de condițiile de aerare sau de o lățime mare de CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj travele suculente și o diferență de înălțime nesemnificativă între ele și secțiunile joase adiacente, care nu permite realizarea ferestrelor laterale superioare Numărul de travee și dimensiunea acestora depind de cerințele tehnologice și de materialele și structurile alese pentru suporturi și acoperiri Cu o lățime a clădirii de aproximativ – și până la m, soluțiile cu două trave sunt mai avantajoase din punct de vedere economic O secțiune transversală a unei astfel de clădiri cu o lățime de , m și a doua de m este prezentată în detaliu din Fig Această clădire este proiectată din cărămidă cu coloane interioare din beton armat Stâlpii armați cu cărămidă sau piatră, având în vedere încărcarea semnificativă așteptată a macaralei, ar fi mai puțin potriviți, mai ales că implementarea lor utilizează deja suprafața utilă Pasul stâlpilor în direcția longitudinală este luat ca , m la viteza de G” distanta economica intre placi - / ty grinzi de cuie I-beam - cu perete transversal, acoperire /PEE clădire de sus Acest aranjament a făcut posibilă plasarea directă a grinzilor direct peste coloane sau caramida Г~ ійі pile cu dispozitiv deasupra ferestrelor - HlEj deschideri de buiandrug din lemn; G]/E=G datorită acestei soluții a fost posibil executați traversări scumpe din beton armat - LJlEf-Hl sfori mici care necesită pentru producerea lor apariția materialelor extrem de rare GіііЕЁГТІ Grinzi în I din lemn, realizate cu un singur pas într-o deschidere mai mică, Lji ^ slr iar în cel mai mare - fronton, transportă căldură- {{{gі - - J CD Smochin Clădiri industriale cu mai multe trave cu repetare m de trave - secțiuni transversale: și - uzina Krasnaya Etna, - uzina Sibkombain de-a lungul părții principale a clădirii, - uzina Sibkombain de-a lungul zonei rezistente la foc , - clădiri cu felinare mixte CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj Lungimea de , m este luată până la m După aceea, un felinar trapezoidal din lemn, echipat cu astfel de capace de deschidere, a câștigat pe merit locul fruntaș, fiind o soluție tipică pentru majoritatea centralelor aflate în prezent în construcție Treptat, tipul de clădire cu mai multe trave cu repetare de trave și cu felinare trapezoidale a fost aproape standardizat în două versiuni, în funcție de dimensiunea travei dată Cu o lățime a travei care nu depășește m, structura principală de susținere, ca și în clădirile mici cu mai multe trave, este stâlpi din beton armat în formă de T, care poartă grinzi de jgheab de lemn Lanterna este instalată direct pe acesta din urmă (articolul , Fig ) În deschiderile extreme, stâlpii în formă de T sunt uneori înlocuiți cu unul în formă de L Cu deschideri de peste m, consolele coloanelor în formă de T se dovedesc a fi prea semnificative, ceea ce obligă la utilizarea celei de-a doua opțiuni, constând din stâlpi din beton armat de tip obișnuit, care poartă ferme segmentare din lemn cu felinare trapezoidale dispuse de-a lungul ele (detaliul , Fig ) O clădire cu mai multe trave de primul tip este prezentată în Fig , care arată secțiuni ale fabricii de carburatori Samara Dispunerea axelor coloanei a fost realizată sub formă de dreptunghiuri cu o măsurare în direcția transversală pe direcția lămpilor de m, iar în direcția longitudinală - m La capetele consolelor coloanelor, prin intermediul colțurilor de fier, acestea sunt întărite într-o formă înclinată poziționarea panelor din grinzile în I-scândura cuie cu perete transversal Aceste grinzi, lungi de m, servesc drept grinzi laterale la jgheaburi și poartă, de asemenea, picioare înclinate ale ramelor intermediare de lămpi Cadrele principale ale felinarelor sunt situate deasupra coloanelor Tocurile sunt formate din grinzi cu secțiunea de X cm, cu geam dispuse de-a lungul picioarelor înclinate, și un acoperiș izolat de-a lungul traversei Fundul jgheabului este format printr-o pardoseală continuă cu un covor ruberoid superior Zonele rezistente la foc sunt asigurate din beton armat Un exemplu de clădire de al doilea tip de travee este magazinul de motorină al uzinei Kolomna, prezentat în vedere axonometrică în Fig , în plan - în Fig și în secțiune transversală în Fig Acest atelier de motorină este format din trei părți principale: departamentul de prelucrare mare , departamentul de prelucrare fină și departamentul de asamblare care le unește cu două expediții în deschiderile extreme Direct adiacent departamentului de asamblare se află atelierul de țevi , camera pentru turnarea căptușelii și forja și termică Spațiile de facilități și servicii -■ , și - sunt amplasate în trei locuri pentru aproximarea lor maximă față de locurile de lucru direct Partea principală a întregului atelier, după cum se poate observa din axonometrie, este proiectată cu felinare longitudinale trapezoidale, cu excepția a trei travee mijlocii din secțiunea mare de prelucrare, construite anterior și având felinare triunghiulare transversale Structura de susținere este adoptată sub formă de stâlpi din beton armat care poartă ferme segmentate din lemn Combinație aleatorie în acest atelier de felinare triunghiulare surde cu deschidere trapezoidală Smochin O clădire industrială cu mai multe trave de înălțime mare cu o repetare a traveelor uzinei de carburatoare Samara - secțiuni transversale I CLĂDIRI DE PRODUCTIE felinare subliniază în mod clar lipsa de oportunitate a primei soluții Lampioanele triunghiulare seamănă cu o grămadă de sicrie fără nicio legătură reală cu producția în sine, în timp ce felinarele trapezoidale conferă designului arhitectural al clădirii un caracter clar, legat de cursul proceselor tehnologice Smochin O clădire industrială cu mai multe trave de înălțime mare cu o repetare a traveelor magazinului de motorină al Uzinei Kolomna - axonometrie După cum vedem din exemplele recente, specialiștii sovietici au obținut rezultate semnificative pe baza experienței tehnice americane în ceea ce privește proiectarea rațională a clădirilor cu mai multe spații Cu toate acestea, soluția relativ liniștită a profilului superior pentru atelierele largi a ridicat îndoieli cu privire la eficiența suficientă a ventilației naturale Într-adevăr, diferența de înălțime a deschiderilor de intrare și de evacuare a felinarelor trapezoidale în prezența a două rânduri de legături nu depășește înălțimea unui rând, care de fapt se poate dovedi insuficientă Prin urmare, conturul superior al clădirilor largi cu mai multe trave în timpul proiectării ulterioare a început să fie conturat mai viguros Un exemplu de clădire de acest din urmă tip este o variantă a clădirii atelierului de asamblare de locomotive cu abur al Uzinei de locomotive Orsk cu vedere axonometrică din Fig , plan - în Fig şi în secţiune transversală -• în FIG ; s-a destinat instalaţia conform acestei opţiuni pentru producţia anuală a de locomotive cu abur Zonele clădirii sunt împărțite în secțiuni separate în interiorul traveilor, fiecare având propriul său scop independent Toate aceste trave transversale sunt combinate de una comună longitudinală destinată asamblarii O descriere mai detaliată a soluției planificate este dată mai sus, în metodologia generală de proiectare vanitate Structurile principale ale acestui magazin sunt proiectate conform celui precedent - • coloane din beton armat transportă ferme segmentare din lemn cu felinare trapezoidale longitudinale instalate deasupra lor Totuși, deasupra celor patru trave - două extreme drepte și două din mijloc - se află felinare tip iaz Astfel, în această clădire, în ciuda faptului că compartimentele nocive sunt separate prin pereți etanși solidi și că cursul proceselor tehnologice le permite să fie efectiv izolate de restul părții mai favorabile a atelierului, profilul superior este conturat foarte energic O astfel de aranjare a orificiilor de alimentare și evacuare la diferite înălțimi și o întrerupere corespunzătoare a conturului acoperișului va asigura, fără îndoială, mai bine suficientă ventilație naturală decât în atelierele largi anterioare Pe baza unei analize istorice a anumitor tipuri de clădiri cu mai multe trave cu repetarea traveilor de înălțime considerabilă pentru industrii fără degajare de căldură și gaze nocive, trebuie să ajungem la concluzia că etapa de tranziție de la construcția de tip import clădiri la implementarea clădirilor casnice CLĂDIRI DE PRODUCȚIE CU UN Etaj Producția originală a suferit o serie de defecte Principalele neajunsuri ale acestei perioade au fost copierea parțial nejustificată a desenelor americane și rezolvarea primitivă a problemelor de lumină și ventilație Treptat, însă, specialul nostru b Clădiri pentru industrii cu degajare de căldură și gaze nocive În timp ce în clădiri cu mai multe trave pentru industrii fără eliberare de căldură și dăunătoare TT II Î II -ОШ- - —g -t- :z - - JU ++ + + + +++++ ++H++ II + + +Н Н| U ++ +++І+ +++ + + 'f -I ( ++++|+ Н Н -Н+Ш rН + Н ^ EU IE JO m I CO O JO oh oh th o S I o' o' o CO g Q despre ASA DE » I o -i și L I £ « o o ko £ (D SQ I і co o * S co st o o i i g) Perete de calitate D - cm grosime cu numărul de cărămizi Ui Grosimea pereților se calculează în funcție de materialul de bază Prin urmare, un perete din cărămidă % pe un mortar cald cu cusături lărgite, având o grosime de și , cm, se referă la gradul A, un perete din sistemul Gerard cu o grosime de aproximativ - cm se referă la gradul B, etc Principalele mărci de pereți sunt A și B și, dacă este posibil, C; pereții de gradele și pot fi utilizați numai în anumite cazuri inevitabile - dacă este necesar, de exemplu, pentru a obține rezistența sau stabilitatea necesară D După natura lucrării lor, pereții sunt împărțiți în trei tipuri a) Pereții încărcați nu numai cu greutatea proprie, adică, în esență, umpluturi în clădirile cu cadru; pentru zidaria acestui tip de pereti se pot folosi materiale diferite, care au chiar si rezistenta relativ scazuta, dar intotdeauna cu greutatea volumetrica cea mai mica b) Pereții încărcați, pe lângă greutatea proprie, de o sarcină statică din greutatea acoperirilor sau plafoanelor; în cazul clădirilor joase, pereții în cele mai multe cazuri pot fi, de asemenea, fabricați dintr-o varietate de materiale, cu toate acestea, în cazul clădirilor cu mai multe etaje, este necesar să treceți la structuri scheletice folosind materiale de perete ca umplutură c) Pereți încărcați atât cu sarcini statice, cât și cu sarcini dinamice; dacă în clădirile cu un singur etaj sarcina dinamică a echipamentului amplasat în ele poate fi transferată în principal direct pe fundații independente, atunci în clădirile cu mai multe etaje cu mai mult de două etaje acest lucru nu este fezabil, drept urmare, în ultimul caz, cel mai adesea este necesar să mergeți la instalarea pereților cadru E Dar modul în care se realizează lucrările în timpul construcției lor, pereții sunt împărțiți în două tipuri principale a) pereți monolitici, produși prin umplutură sau orice metodă; astfel de pereți includ pereți de zidărie din beton cald b) Pereții sunt formați din elemente separate Acest ultim tip de perete, la rândul său, se încadrează în mai multe tipuri; pe pereți așezați din cărămizi sau pietre de dimensiuni obișnuite, pe pereți din pietre de volume crescute, însă, fără utilizarea mecanizării, și pe pereți din pietre sau plăci de bloc mare, care predetermină mecanizarea pentru ridicarea și instalarea lor G Dar masivitatea zidului este împărțită în două tipuri a) Pereți plini fără goluri; această categorie include o parte semnificativă a pereților aplicați b) Pereți cu goluri care au caracterul de pori mici, cum ar fi cărămizile poroase, betonul aerat, betonul spumos, sau care au aspectul unor goluri semnificative, cum ar fi pietrele obișnuite din beton cald, cărămizi goale, blocuri goale etc La rândul lor, pietrele goale din beton se dezintegrează în pietre cu goluri rămase neumplute și în pietre ale căror goluri sunt umplute cu zgură sau alte materiale Dar originea materialelor pentru pereții de zidărie, acestea din urmă sunt împărțite în două tipuri A; pereți din pietre naturale, cum ar fi buta, calcar, gresie, tuf Artik, rocă coajă etc ; utilizarea lor este limitată la o zonă foarte mică în jurul locurilor de extracție a acestora Transportul pe distanțe lungi chiar și al celor mai bune materiale naturale sub formă de tuf Artik nu poate fi justificat din punct de vedere economic b) Pereți din pietre sau blocuri artificiale; majoritatea pereților zidăriei moderne aparțin acestui gen, deoarece oferă cel mai adesea soluții destul de economice și oportune I După metoda de realizare a materialelor de perete se disting pereții din pietre nearse și cei arși; ar trebui să fie întotdeauna preferat primul tip de pereți ZIDARIE DE PERETI SI UMBLURI Trecând la descrierea pereților și a umpluturii din diferite materiale, nu are sens să se producă o descriere detaliată a pereților care sunt destul de bine cunoscuți din arhitectura civilă, cum ar fi lemnul, cărămida și moloz; ca sa poti limita o descriere a pereților care și-au găsit o aplicație deosebită în arhitectura industrială cu însumarea rezultatelor finale necesare ale raționalității alegerii lor pentru anumite cazuri întâlnite în practică CAPITOLUL DOI ZIDARIE DE PERETI SI UMBLURI PERETI DIN CARAMIDA ROSIE SI SILICATA A Pereți de cărămidă roșie cu mortar cald Cărămida roșie (OST ) este produsă în fabrici speciale prin turnare manuală sau mecanică și arderea ulterioară a cărămizii brute uscate în cuptoare de diferite modele Dimensiunile unei cărămizi normale sunt: lungime - sau mm, lățime - mm și grosime - mm greutatea volumetrică a unei cărămizi kg/"g cu o rezistență temporară la compresiune în stare uscată la aer: primul grad nu este mai mic de UO kg/cm , al doilea grad nu este mai mic de kg/cm și al treilea grad este nu mai puțin de kg/cm Mortarul obișnuit, deoarece necesită o grosime semnificativă a pereților, ar trebui acum înlocuit cu așa-numitul mortar cald, adică mortar, care, fiind folosit ca agent de cimentare pentru zidărie și pereți exteriori, reduce conductivitatea termică a acestora din urmă, făcându-l posibilă reducerea semnificativă a grosimii lor fără a le înrăutăți proprietățile ca structuri de protecție termică Soluția caldă este formată dintr-un liant și agregate ușoare, care pot fi zgură granulată de furnal, nisip de zgură de locomotivă sau cazan zdrobită, fine de piatră ponce etc ; Mortarele calde folosite la zidariile peretilor exteriori rariti sunt alcatuite in volum din urmatoarele materiale: ) pasta de var si nisip de zgura in raport de : o; ) pasta de var macinata cu pamant de diatomee si nisip de zgura in proportie : %: ; ) aluat de var, aluat de pământ de diatomee și nisip de zgură în proporție : ІU : ; ) Ciment Portland, pastă de var și nisip de zgură în raport de : : Io sau : : ; ) pasta de var macinata cu pamant de diatomee, rumegus si nisip in raport : : /g : ; ) Ciment Portland și zgură nisip in raport de : Prima solutie este aerul; așezarea pereților pe acesta în clădiri cu caracter auxiliar, precum administrațiile de fabrici, departamentele de fabrici etc , poate fi permisă numai dacă clădirile sunt în două anotimpuri A cincea compoziție oferă o soluție mai puțin durabilă; poate fi utilizat pentru clădiri de cel mult două etaje și în absența unei sarcini dinamice semnificative A șasea soluție este utilizată pentru așezarea buiandrugurilor încărcate în pereții exteriori; în lipsa așezării capetelor grinzilor sau grinzilor pe buiandrug, acestea se așează pe o soluție de : ■ : (ciment Portland, pastă de var și nisip de zgură) Mortarele fără ciment necesită o monitorizare deosebit de atentă a performanței lor Tencuielile exterioare și interioare ale clădirilor se execută pe o soluție caldă de pastă de var și nisip de zgură cu o compoziție de : ; în unele cazuri, această soluție este înlocuită cu altele - compoziție : sau : (pastă de var și cenușă) sau : , : : (pastă de var, pământ de diatomee, nisip și rumeguș) Peste- tencuiala exterioară se freacă cu grijă cu aceeași soluție, dar cu adaos de nisip fin de ipsos Dacă fațadele clădirilor nu sunt tencuite, cusăturile suprafeței frontale sunt brodate cu o soluție caldă într-o tăietură (cusătură oblică) Smochin Zidarie pereti exteriori din caramida VA cu mortar cald Indicatorii tehnici ai soluțiilor sunt următorii Greutatea volumetrică a mortarului cald în stare uscată la aer este de kg/m' Rezistența la compresiune a mortarelor complexe de ciment cald în cuburi la de zile de la fabricarea lor nu trebuie să fie mai mică de kg/cm , iar rezistența la compresiune a mortarului de zgură de var nu trebuie să fie mai mică de kg/cm Există o serie de opțiuni pentru așezarea pereților exteriori în cărămidă % din cărămidă roșie standard cincisprezece* n ziduri și zaіyusht soluție caldă; pe detaliile - din Fig prezintă opt opțiuni, dintre care primele șapte înlocuiesc tena în cărămizi Ur pe un mortar obișnuit, iar a opta este executată în locul unei zidării cu cărămizi Conform primului tip (detaliul ), rândurile orizontale pare de zidărie sunt decalate față de cele impare cu cm de suprafața peretelui Rosturile de zidărie verticale paralele cu suprafața exterioară a peretelui se realizează cu grosimea de cm, iar perpendicular pe planurile peretelui se iau cu grosimea de cm; cusăturile orizontale sunt realizate la , cm În plus, suprafețele exterioare și interioare ale peretelui sunt tencuite cu un mortar cald de , cm grosime față de rândurile proeminente de zidărie, ceea ce conferă o grosime împotriva rândurilor de scufundare de , cm Variantele a șasea și a șaptea ale zidului (detaliile și ) propuse de ing L I Onishchik (Innors), realizat prin pansament cu linguri pe mai multe rânduri; prima dintre ele, cu grosimea de , cm, are o singură tencuială interioară, iar a doua - pe lângă cea interioară, și tencuială externă Alegerea tipului de zidărie depinde de cerințele pentru prezența sau absența tencuielii exterioare; în același timp, este deosebit de necesar să se țină cont de laboriozitatea operațiunilor de zidărie Prin urmare, primele două tipuri ar trebui recunoscute ca fiind iraționale ca prea complexe în producția de muncă Adevărat, suprafața canelată asigură o mai bună aderență a unui strat gros de tencuială caldă la zidărie, dar, după cum a demonstrat practica, căldura externă Smochin Așezarea colțurilor lângă pereți din cărămidă % cu mortar cald A doua opțiune (detaliul ) diferă de prima prin faptul că cărămizile proeminente sunt deplasate pe trei rânduri către al patrulea A treia variantă (detaliul ) este o zidărie normală de cărămidă %, dar cu rosturi verticale mai groase într-o direcție paralelă cu fața peretelui; aceste cusături, pe baza calculelor de inginerie termică, s-au dovedit a avea o grosime de cm În plus, tencuiala este realizată din părțile exterioare și interioare cu un mortar cald de cm grosime Grosimea totală a pereților cu tencuială pentru primele trei opțiuni este de cm A patra versiune a peretelui (detaliul ) este o zidărie obișnuită de cărămidă de g cu rosturi verticale paralele cu suprafața frontală a peretelui, lungime de cm, fără tencuială exterioară; grosimea tencuielii interne se presupune a fi de , cm, ceea ce dă o grosime totală a peretelui de , cm Al cincilea tip de perete (detaliul ) este așezat în funcție de pansamentul american și asigură tencuiala interioară de o eficiență considerabilă; greutatea volumetrică a unei astfel de tencuieli, realizată pe așchii de cărbune, este de - kg/m tencuiala de scoarță, cu lucru adecvat, este ținut suficient de ferm pe suprafața verticală a zidăriei Al cincilea tip este, de asemenea, de puțin folos în condițiile noastre din cauza dificultății de a obține materiale pentru tencuiala interioară de eficiență sporită Astfel, a treia, a patra, a șasea și a șaptea opțiune de zidărie sunt cele mai bune soluții, a treia și a șaptea fiind folosite pentru fațadele clădirilor netencuite, iar a patra și a șasea pentru tencuiala exterioară a acestora În legătură cu instalarea modernă pe pansamentul american, al șaselea și al șaptelea tip ar trebui să găsească o utilizare principală La așezarea pereților exteriori pe un mortar cald, datorită rezistenței sale la căldură oarecum reduse, este necesar să se asigure funcționarea corectă a clădirilor astfel construite, care, desigur, se poate realiza mai ușor cu încălzirea centrală Cu toate acestea, din cauza pierderilor mari de căldură prin colțurile exterioare de ieșire, în apropierea acestora din urmă ar trebui să fie aranjate, de regulă, montante de încălzire În acest caz, tencuiala interioară a colțurilor exterioare trebuie să fie finisată cu o rotunjire ZIDARIE DE PERETI SI UMBLURI Dacă, dintr-un motiv oarecare, este imposibil să instalați colțuri de încălzire centrală în imediata apropiere a colțurilor exterioare de ieșire sau dacă există încălzire locală, colțurile trebuie așezate cu teșituri interioare Pentru o mai mare claritate, în FIG prezintă izolarea colțurilor unei clădiri construite cu pereți pe un mortar cald, iar detaliul prezintă așezarea colțurilor exterioare cu al treilea tip de perete, detaliul - cu al patrulea tip și detaliul - cu al șaselea tip de zid Cărămizile incomplete așezate pentru a nivela treapta trebuie mutate cât mai departe de colț, dar nu mai departe de o cărămidă de deschidere Indicatorii tehnici ai pereților în ] / cărămizi sunt după cum urmează Greutatea volumetrică a zidăriei cu mortar cald se presupune a fi de kg/m Coeficientul global de transfer de căldură al pereților exteriori din astfel de zidărie este K - , Tensiunile de zidărie admise pentru compresia axială cu un mortar cald de : : (ciment Portland, pastă de var și nisip de zgură) depind de calitatea cărămizii: cu o cărămidă obișnuită de gradul doi (OST ), efortul admisibil este de , kg / cm , iar cu clasa a treia de cărămidă - kg / cm Luând în considerare influența excentricității și dinamicii sarcinii, precum și a flambajului, efortul total admisibil poate fi crescut cu % Având în vedere costul ridicat bine-cunoscut al zidăriei îngroșate pe o soluție caldă, utilizarea acesteia este permisă pentru clădirile industriale cu umiditate ridicată sau pentru clădirile de utilități ale fabricilor, de exemplu, administrații de fabrici, dispensare, gărzi paramilitare etc - într-un cuvânt , in toate acele cazuri in care a fost acceptat ca zid normal din caramida % Dimpotrivă, în toate cazurile în care a fost posibilă așezarea a cărămizi în mortar obișnuit, adică în clădirile industriale cu umiditate normală, zidăria ar trebui să fie efectuată cu cusături verticale de - , cm grosime, ceea ce oferă grosimea totală a peretelui, cm În acest caz, nu sunt necesare tencuieli externe și interne Zidaria poate fi realizata conform detaliului cu pansament lant sau conform detaliului cu pansament cu lingura Ultima varianta este optima Tensiunea admisibilă a unei astfel de zidării pentru compresia axială cu un mortar cald de : : este de kg / cm cu o cărămidă obișnuită de gradul doi și de kg / cm cu o cărămidă obișnuită de clasa a treia B Pereți de cărămidă nisip-var cu mortar cald Caramida de silicat (OST ) este o piatra artificiala turnata dintr-un amestec de nisip cuarcios cu var stins zdrobit si ulterior aburita in cazane speciale de fier sub presiune mare, ajungand pana la atm; perioada de întărire durează de la la ore, după care cărămida trebuie ținută în aer cel puțin două săptămâni, timp în care capătă o rezistență mai mare datorită absorbției dioxidului de carbon din aer Dimensiunile cărămizii sunt obișnuite în funcție de roșu; greutatea sa volumetrica este in medie de kg/m cu un coeficient mediu de conductivitate termica de , si o rezistenta la compresiune in stare uscata la aer de cel putin kg/cm si in stare saturata de apa de cel putin kg/cm Absorbția de apă ar trebui să fie între - % din greutatea inițială a cărămizii în stare uscată la aer În ceea ce privește rezistența la îngheț, cărămida de silicat trebuie să reziste la îngheț de ori la o temperatură de - ° cu dezghețare alternativă; caramida pentru rezistenta la inghet este testata numai daca este destinata placarii peretelui exterior Masa cărămizii trebuie să fie bine amestecată și complet omogenă - fără incluziuni străine Aceste incluziuni sunt permise numai din var sau argilă cu dimensiunile lor care nu depășesc mm Culoarea cărămizii este albă sau gri-gălbuie, drept urmare, atunci când este utilizată împreună cu roșu, este posibil să se obțină o colorare frumoasă a fațadei Datorită conductivității termice mai mari a cărămizii de silicat, așezarea pereților complet subțiri din aceasta în U cărămizile nu sunt permise; pereții în acest caz sunt așezați în cărămizi, iar cusăturile verticale paralele cu suprafețele peretelui trebuie să aibă o grosime de mm în rândurile de lipire și mm grosime în rândurile de linguri Toate celelalte cusături au grosimea obișnuită de - mm În plus, se poate folosi zidărie mixtă (detalii și , Fig ) din Smochin Zidărie din pereți de cărămidă roșie cu căptușeală de silicat caramida rosie cu placare din caramida nisip-var pe un mortar cald, care face un astfel de perete, pliat în cărămizi U , echivalent cu un perete de cărămizi pe un mortar obișnuit Detaliul prezintă zidăria cu ligatură în lanț, iar detaliul cu lingură B Pereții sistemului Gerard Cu mai bine de de ani în urmă - în - inventatorul rus A Gerard a propus utilizarea pereților de cărămidă ușoară, constând din doi pereți de jumătate de cărămidă, fiecare cu umplerea spațiului dintre ei cu încălzitoare disponibile local - cărbune, cenușă, paie, fân, etc Uitata mai tarziu pentru o perioada relativ lunga de timp, aceasta zidarie a inceput sa fie folosita din nou in perioada antebelica de catre unele consilii zemstvo; cu toate acestea, a primit o utilizare relativ răspândită abia în ultimii ani, când consumul de materiale de construcție a început să fie tratat cu mai multă atenție Datorită prezenței a doi pereți subțiri separați în zidăria Gerard, trebuie luate măsuri suplimentare pentru asigurarea stabilității De obicei, acești pereți sunt fixați împreună fie cu capse, fie cu eliberarea cărămizilor Capsele pot fi realizate din fier strâns , X mm, care este așezat pe căptușeli de lemn și tăiat cu o daltă în bucăți de lungimea necesară, datorită cărora se obțin capete ușor îndoite în punctele de tăiere, oferind o rezistență mai mare a conexiunii cu mortarul Cu umplutură de zgură, pentru a proteja împotriva coroziunii capselor gri în zonele care nu sunt încorporate în cusături, acestea trebuie acoperite cu letă de ciment sau gudron Când II PEREȚI ȘI Umpluturi În absența fierului mănunchi, capsele pot fi făcute din sârmă de mm, tăiate în același mod cu o daltă pentru a forma coturi la capete Capsele se pun la fiecare trei rânduri la o distanță de - cm (detaliul , fig ) Este mai convenabil să faceți conectarea pereților exteriori și interiori în loc de capse prin eliberarea cărămizilor, Smochin Zidarie de pereti de caramida dupa sistemul Gerard: - cu prindere cu capse si - cu legatura intre peretii exterior si interior prin eliberare caramizi formând pilaștri de pansament interior (detaliu , fig ), la distanță de - , m unul de celălalt Principalul avantaj al acestui mod de a lucra este absența folosirii fierului deficitar; cu toate acestea, fixarea pereților cu cărămizi are și dezavantajul ei și anume posibilitatea o oarecare umezire a benzilor individuale ale peretelui în locurile în care se formează punți de pansament Adevărat, cu condiția ca un strat intern de - cm lățime să fie construit (lățimea finală este determinată în funcție de conductivitatea termică a umpluturii, precum și de regiunea climatică), în care coeficientul global de transfer de căldură este foarte mic și este egal cu , cu zgura de cazan, aceste fenomene negative sunt aproape excluse În același timp, este necesar să se monitorizeze cu atenție dacă golurile dintre capetele piciorului și pereții adiacenți nu sunt umplute cu mortar; dacă această cerință nu este îndeplinită, înghețarea pereților de-a lungul liniilor de punți termice este inevitabilă Pentru o protecție suplimentară a celor mai periculoase locuri - colțurile exterioare - este imperativ să se facă pe acestea din urmă cu colțuri interioare teșite de tipul prezentat în Fig Pereții sunt așezați pe un mortar de ciment-var cu o compoziție de : : sau : : Umplerea spațiului dintre pereți este de obicei realizată din zgură de locomotivă sau cazan, care este cea mai potrivită și mai fiabilă izolație, mai ales atunci când se utilizează material învechit timp de un sezon în aer liber Densitatea în vrac a zgurii în stare slăbită trebuie să fie de - kg/m , cu densitatea în vrac în formă compactată de la la kg/m De asemenea, sphagnumul zdrobit poate fi folosit pentru umplere, ceea ce necesită o compactare deosebit de atentă în timpul lucrului Densitatea în vrac a sphagnumului în stare slăbită la un conținut de umiditate de până la - % nu trebuie să depășească - kg/m În plus, sphagnumul nu trebuie să fie foarte descompus și ar trebui să aibă o structură fibroasă distinctă Cu toate acestea, dezavantajele foarte semnificative ale sphagnumului sunt revenirea lentă a umidității absorbite, umflarea puternică atunci când este umed și contracția când este uscată În plus față de aceste materiale, se utilizează tripoli și pământul de diatomee cu o densitate în vrac în stare slăbită de cel mult kg / m , iar în stare compactată - kg / m , cu boabe cu diametrul de - mm Utilizarea rumegușului în niciun caz nu poate fi recomandată din cauza posibilității de degradare, precum și a creării de condiții favorabile pentru colonizarea rozătoarelor Cenușa folosită uneori pentru a umple pereții de-a lungul timpului dă un sediment foarte semnificativ, care, desigur, înrăutățește proprietățile de izolare termică ale stratului În orice caz, fiecare umplutură trebuie de obicei completată în primul an după construcție, pentru care cărămizi individuale pe mortar de lut sunt așezate temporar în zidărie sau, dacă există o mansardă în partea superioară a peretelui, un gol de trecere se lasă, permițând, după caz, completarea izolației corespunzătoare până la sfârșitul precipitației sale Pe lângă umplere, spațiul interior dintre pereți poate fi umplut cu beton slab cald compozitie : : (pasta de var, zgura fina si rumegus) cu umplutura sa in straturi separate de cm Dacă sunt disponibile materiale locale adecvate, este rațional să se înlocuiască umpluturile și să se încălzească betonul cu plăci încorporate sau termoblocuri Pentru a proteja rambleul de umezeală, pereții sistemului Gerard necesită tencuială externă; această condiţie trebuie respectată mai ales în raport cu pereţii expuşi acţiunii ploilor înclinate predominante Pentru o idee mai bună a metodei de zidărie conform sistemului Gerard din Fig prezintă umplerea peretelui cu un cadru din beton armat cu racorduri sub formă de ieșire din cărămidă Golul interior este umplut cu zgură cu o grosime de rambleu de cm Pentru atașarea zidăriei, se produce armătură din buiandrug; izolarea stâlpilor se realizează prin zidărie în% cărămidă din podea ZIDARIE PERETI SI UMBLURI / L strat kovy în s/i În Fig , iar întărirea fibrolitului se realizează prin coaserea acestuia la cofraj înainte de a fi instalat Datorită greutății volumetrice relativ mari a zidăriei conform sistemului Gerard, utilizarea acesteia pt Smochin Dispozitiv de umplere a peretelui la sistemul Gerard (pastă de var, diatomee măcinate și nisip) și compoziție mortar de var : (pastă de var și nisip); în clădirile mai critice, mortarele fără ciment sunt înlocuite cu compuși complecși : : (ciment, var și nisip) Smochin Dispozitiv de umplere a peretelui după sistemul Gerard cu izolarea stâlpilor și buiandrugului cu fibrolit Umplerea trebuie făcută numai ca ultimă soluție atunci când nu sunt disponibile alte materiale mai ușoare În același timp, trebuie subliniat că această zidărie nu trebuie utilizată în clădirile industriale cu o sarcină dinamică, deoarece în acest caz poate apărea delaminarea acesteia; in plus, zidaria lui Gerard nu este recomandata pentru incaperi umede cu temperaturi ridicate În acest din urmă caz, dacă din anumite motive zidăria lui Gerard nu poate fi evitată, suprafața interioară a acesteia din urmă trebuie protejată special cu un strat rezistent la umiditate D Pereți din cărămizi roșii sau silicate cu izolație termică și lubrifianți Zidăria de pereți poate fi realizată și din cărămizi subțiate în Uz, U și Ud din cărămizi roșii sau silicate cu izolație cu plăci termice și lubrifianți În funcție de rezistența necesară, se utilizează două tipuri de soluții: în clădirile industriale cu responsabilitate redusă, cu o înălțime de - etaje, este acceptabilă o soluție de var-diatom cu o compoziție de : : Plăcile termoizolante pot servi ca materiale termoizolante: plăci de paie, stuf, fibrolit, torfoleum, var-diatom-zgură, plăci de ciment-var-zgură și plăci de silicat organic Daca este necesara obtinerea unei termoizolatii de cel mult mm, peretii pot fi izolati cu lubrifianti termoizolanti sau tencuieli din mortare de ciment-var, var-diatom, var-argila si alabastru cu umpluturi organice si anorganice izolante Un astfel de lubrifiant se aplică secvenţial în mai multe straturi de - mm, fiecare strat păstrat ceva timp pentru a conferi izolaţiei o rezistenţă mai mare În clădirile industriale cu degajare de căldură în exces, echilibrul economic al încălzirii nu are o importanță deosebită, prin urmare, în absența umidității, este permisă plasarea izolației din interior pentru a o proteja de acțiunea precipitațiilor atmosferice prin apariția uneori fisuri în tencuiala exterioară; cu amplasarea interioara a termoizolatiei se simplifica si fixarea placilor În clădiri industriale pentru procese tehnologice fără degajare de căldură, precum și în auxiliare II PEREȚI ȘI Umpluturi clădiri industriale, cum ar fi birourile fabricii, ambulatoriile etc , este mai oportun să izolați exteriorul, deoarece în aceste clădiri este important Smochin Grafic pentru determinarea grosimii termoizolației capacitate termică Cu această metodă de izolare termică, peretele primește proprietăți termice mai mari; linia de temperatură zero la o temperatură exterioară de - ° și o temperatură internă de - °, așa cum se arată prin calculul termic, trece în stratul de izolație termică În acest sens, umiditatea pătrunde din aerul camerei în sobă și, după ce a atins linia de temperatură zero, se transformă în gheață; Când se încălzește, gheața se topește și se transformă înapoi în apă Astfel, placa termică se va afla sub acțiunea distructivă a modului variabil Când izolația plăcii este situată pe exteriorul peretelui, linia zero trece în prima treime din grosimea peretelui de cărămidă în exterior și, prin urmare, izolația termică va fi mai puțin distrusă În plus, plăcile reduc fenomenul de condensare a umidității care pătrunde din interior împreună cu aerul cald Grosimea stratului de termoizolație sub formă de plăci sau sub formă de lubrifiant depinde de conductivitatea termică a materialului izolator Observațiile au arătat că pentru un perete echivalent cu /->-cărămidă, această grosime fluctuează în următoarele limite Pentru un perete din cărămizi І /^ pe un mortar cald de la la mm »» » » » » » » » „ „ " " " unu » rece „ „ , „ Determinarea grosimii izolației termice se poate face conform graficului din Fig Pentru căptușirea pereților de cărămidă cu plăci termice, așezarea acestora din urmă se realizează cu eliberarea către exterior Smochin Zidărie de pereți de cărămidă cu căptușeală cu plăci termice: - fixarea plăcii termice cu o grosime de mm, - fixarea plăcii termice cu o grosime care depășește mm, "și Zb - fixarea betonului termic și plăci silicato-organice" cu pene, a - fixarea plăcilor termice din torfoleum la introducerea pene în zidărie orizontală și b - la fel, în rosturi verticale de zidărie în același timp, materialul izolator este în condiții de temperatură mai bune La încălzire din interior cu o placă de cm perete de cărămidă grosime de cărămidă fiecare al șaselea sau al optulea rând de cărămizi cu - mm, în funcție de grosimea izolației termice, cu o degajare de mm corespunzătoare grosimii plăcilor termice ZIDARIE DE PERETI SI UMBLURI de tone sau mai mult Lățimea plăcilor termice în conformitate cu cinci sau șapte rânduri de zidărie poate fi luată în și mm Lungimea plăcilor este atribuită pe baza portabilității, în funcție de grosimea acestora și de greutatea volumetrică a materialelor: în medie, poate fi luată la , și de tone Plăcile de beton termic și organosiliciu sunt instalate simultan cu producția de cărămidă și pe același mortar folosit pentru aceasta din urmă Plăcile sunt sprijinite strâns de perete fără mortar, dar cusăturile din jurul perimetrului sunt umplute cu grijă cu mortar Suprafața plăcilor termice trebuie făcută ondulată sau aspră pentru o mai bună lipire cu tencuiala ulterioară Dacă grosimea plăcilor termice este egală cu puterea rândurilor orizontale de cărămizi pe care sunt așezate plăcile, atunci nu sunt necesare elemente de fixare speciale pentru acestea din urmă (detaliul , Fig ) În același caz, atunci când grosimea plăcilor termice este mai mare de tt, adică depășește puterea rândurilor orizontale de cărămizi, precum și în cazul neregulilor de zidărie, când este imposibil să lăsați plăcile fără fixare suplimentară , în acest scop, se folosesc cârlige din bandă X tt sau presetupă; aceste cârlige sunt așezate în cusăturile de zidărie și dispuse conform detaliului din fig Cu o grosime a plăcilor termice mai mică de mm, acestea pot fi întărite prin încordare cu pene de lemn înfipte în rosturi de zidărie proaspete În acest caz, eliberarea rândurilor orizontale de cărămizi se face eșalonat conform detaliilor a și b În timpul instalării ulterioare a plăcilor, fixarea acestora se poate face prin pană între rândurile orizontale extinse de zidărie La capătul zidăriei se execută plăcile de fibrolit, solotit și katy-shitovity, precum și plăci de turbă Pe soluție se așează plăci din plăci de fibre Pentru a întări plăcile termice, bucăți de bandă sau pachete de fier sunt așezate în cusăturile orizontale ale rândurilor de cărămidă produse, îndoite cu cârlige după instalarea plăcilor Uneori, întărirea se face cu ajutorul cuielor bătute prin plăci termice în cusături proaspete de cărămidă In urma placarii peretii trebuie tencuiti Tencuiala se realizează direct pe plăci, cu excepția turbei; acesta din urmă este tencuit peste bucăți, scos pe plăci și pe dopuri de lemn în formă de pană, introduși în timpul producției de lucru în cusăturile orizontale (detaliul a și verticale (detaliul b, Fig ) ale rândurilor fabricate de cărămidă Cusăturile lărgite neizolante, obținute în rândurile de cărămidă, în care se realizează ieșiri pentru susținerea plăcilor termice, și umplute cu mortar, pe care se execută toată zidăria, sunt prevăzute prin calcul termic La așezarea pe un mortar rece sau când cărămizile au o lățime mai mică de mm, aceste cusături sunt izolate prin introducerea în ele de ecrane de zgură sau benzi de acoperiș pliate în jumătate sau trei La producerea cărămizilor cu înălțimea de rânduri, izolarea cusăturii se poate realiza și prin introducerea unei cărămizi efective plasate pe margine în cusătura lărgită Pentru a proteja plăcile termoizolante de îngheț sub acțiunea ploilor oblice, atunci când pereții sunt izolați cu paie, stuf și turbă, suprafața exterioară a tencuielii este acoperită cu un mortar de ciment lichid, format din var și cărămidă roșie măcinată părți egale în volum Soluția se aplică pe suprafața de acoperit cu o perie Grosimea peretelui de lucru în raport cu rezistența este considerată a fi grosimea acestuia în materialul de bază, ținând cont de mortarele utilizate E Pereti din caramida rosie cu izolatie termica piesa interioara Izolarea pereților de cărămidă subțire din cărămidă roșie se poate face în locul unui mortar cald prin așezarea unor inserții termice speciale în cusăturile verticale lărgite ale zidăriei Aceste inserții pentru legarea în lanț sunt cărămizi termice (detaliul , fig ), iar pentru legarea cu lingură pe mai multe rânduri, pietrele termice înalte de rânduri de cărămizi (de- Smochin Zidărie din pereți de cărămidă subțietă cu izolație interioară în piesă: - izolație cu cărămizi termice și - izolație cu pozare pe mai multe rânduri cu blocuri termice palanul ) Grosimea căptușelilor este luată în funcție de proprietățile de izolare termică, iar lungimea variază de la condițiile de portabilitate de la la st Mortarele folosite pentru zidărie pot fi reci - compoziție : : (ciment, var și nisip) și calde, compuse din ciment, var și nisip de zgură, în raport de : : Materialele pentru fabricarea căptușelilor termice sunt beton cald cu agregate anorganice ușoare cu mortare de var-ciment și var-diatom, pietre calde din argile calcinate, silicat organic, cărămizi de turbă tratate cu argilă sau var etc La determinarea grosimii izolației termice, trebuie să ne ghidăm după aceleași considerații ca și pentru pereții cu mortare calde PEREȚI DIN CĂRIDĂ EFICIENTĂ Ușoară Cărămizile solide roșii și silicate încep să devină învechite din cauza unor deficiențe inerente lor, și anume: relativ scumpe Tsvetaev II PEREȚI ȘI Umpluturi vâscozitate, conductivitate termică relativ ridicată și densitate în vrac semnificativă În plus, pentru regiunile climatice I-III ale Uniunii Sovietice, din punctul de vedere al neînghețului, pereții de cărămidă plină trebuie, de obicei, să fie mai groși decât este cerut de calculul static, ceea ce duce la utilizarea incompletă a materialului ca suport structura, crescând astfel costul construcției A Definiția cărămizii eficiente și clasificarea acesteia O cărămidă eficientă este o cărămidă care are o greutate volumetrică mai mică, o conductivitate termică mai mică și o eficiență mai mare decât cărămizile roșii sau silicate obișnuite, drept urmare utilizarea unor astfel de cărămizi în construcții ar trebui să fie foarte eficientă atât în ceea ce privește raționalizarea soluțiilor de proiectare, cât și din punct de vedere al reducerii costurilor Clasificarea unei astfel de cărămizi se poate face după o serie de criterii a) După masivitatea lor, cărămizile sunt împărțite în trei tipuri ) Solid, fără goluri: acest tip include cărămizi de argilă-trefoil, dacă există mai mult de % argilă în volum, trefoil-argilă, dacă argila este mai mică de %, și cărămizi de trefoil dintr-un trifoil fără adaos de argilă În loc de tripoli, pot fi folosite varietăți de pământ de diatomee ) Poros, cu un număr mare de pori mici în materialul în sine; acest tip include: poros din argilă cu adaos de aditivi de ardere, poros-tripoli din tripoli și aditivi de ardere și pop-clay-triple din argilă cu adaos de tripoli și aditivi de ardere Pe lângă tripoli, se folosește diatomee ) Goluri și perforate, cu prezența golurilor sau găurilor; cărămizile de acest tip includ cărămizi goale și perforate din lut cu goluri și cărămizi goale din lut-trip din lut cu adaos de îndurat și cu goluri b) Cărămizile pot avea dimensiuni triple ) Bloc mare, a cărui dimensiune este determinată de deciziile de proiectare luate în proiectarea clădirii și disponibilitatea mecanizării pentru ridicare și instalare ) Normal, cu lungimea de mm, latimea de mm si inaltimea de mm ) Mărit, cu un volum aproximativ egal cu sau cărămizi de tip obișnuit c) După scop, cărămizile sunt împărțite în două tipuri ) Construcție, potrivită pentru utilizare în afaceri ca material portant ) Izolator, neportant d) Din punct de vedere al greutății volumetrice și al rezistenței temporare la compresiune, cărămizile se încadrează în patru grade, iar pentru cărămizile solide de construcție efective, greutatea volumetrică variază de la la kg/m , cu rezistența la compresiune de la la kNcm , iar pentru poroase, cu aceeași greutate volumetrică, de la la kg/m , rezistența la compresiune nu trebuie să fie mai mică de până la kg/cm , în funcție de materialele incluse în compoziție B Zidărie eficientă A Pereți solidi de cărămidă eficienți Caramida solidă eficientă (ușoară) (OST ) este un solid artificial o piatră de forme și dimensiuni stabilite, realizată prin turnarea și arderea amestecurilor de lut cu soiuri de tripolit și alte pământuri de diatomee, sau numai din soiuri de tripoli și pământuri de diatomee După greutatea volumetrică, cărămida solidă efectivă este împărțită în patru grade: - kg!m , - kg/m , - kg/m și - kg/m Calitatea unei cărămizi eficace trebuie să corespundă datelor indicate în tabel unu TABELUL Nume de calitate Gradul Gradul Gradul Gradul I Greutatea medie a unei cărămizi nu este mai mare de kg , , , , ? Timp mediu A A A A rezistență la arici - (B B B B tiyu (in kg) cm-) nu (V V V ? V Mai mult) D D D D Nu este permisă utilizarea cărămizii solide eficiente cu o rezistență la tracțiune mai mică de \ kg \ cm 'pentru așezarea pereților Pereții sunt calculati cu o marjă de siguranță de șase ori față de rezistența temporară a cărămizii; acolo unde este necesar, se ia în considerare efectul flambajului Grosimea pereților se presupune a fi cărămizi de sau Yd, iar fabricarea calităților individuale trebuie efectuată în conformitate cu cerințele termice ale zonelor climatice Mortarul pentru așezarea cărămizilor nu trebuie să fie mai puțin cald decât materialul peretelui, adică greutatea sa volumetrică trebuie să corespundă aproximativ cu greutatea volumetrică a cărămizii utilizate In functie de conditiile rezistentei cerute, liantii pot fi ciment Portland in forma sa pura (in cazuri exceptionale) si cu var, var cu aditivi hidraulici si var hidraulic; agregatele ușoare sunt nisip de zgură, zgură granulată de furnal, tripoli, piatră ponce sau tuf fine și alte nisipuri ușoare Zidăria din cărămizi solide eficiente nu este diferită de producția de zidărie din cărămizi obișnuite și poate fi realizată cu pansament cu lanț sau cu lingură cu mai multe rânduri; prima metodă este de preferat pentru cărămizi cu o greutate volumetrică mică, deoarece vă permite să obțineți o zidărie mai fiabilă Tencuirea pereților se realizează pe ambele părți folosind aceiași lianți și agregate ca pentru zidăria de pereți; trebuie recunoscut faptul că tencuiala externă este realizată cu o soluție mai puțin densă decât cea internă, ceea ce va facilita eliberarea umidității în exterior Domeniul de aplicare al zidăriei din cărămizi solide eficiente este foarte semnificativ - este permis în toate zonele climatice atât pentru așezarea pereților, cât și pentru umplerea cadrului; în acest din urmă caz, ar trebui utilizată o cărămidă cu o densitate în vrac scăzută b Pereți din cărămizi poroase eficiente Cărămida poroasă (OST ), după cum s-a menționat mai sus, este preparată din argilă sau tripoli sau din argilă și tripoli cu un amestec de aditivi ardebili sub formă de combustibil pulbere - cărbune fin, rumeguș, turbă sau așchii de paie; în timpul arderii, aceste impurități se ard, formând mici goluri distribuite uniform în material, reducând ZIDARIE DE PERETI SI UMBLURI care determină greutatea cărămizii şi coeficientul de conductivitate termică a acesteia Diatom este, de asemenea, folosit în loc de tripoli Prezența impurităților combustibile reduce cantitatea de combustibil necesară pentru ardere, ceea ce afectează pozitiv eficiența cărămizii în sine Calitatea cărămizii poroase nu este mai proastă și, de obicei, chiar mai bună decât cea obișnuită: cu o culoare uniformă, are un sunet clar uniform și intră în acțiune fără deșeuri în piatră zdrobită; este usor de tescut si, datorita suprafetelor aspre, adera perfect de mortar În plus, cărămida poroasă are o serie de avantaje de producție - este mai ușor de fabricat decât cărămida obișnuită și, de asemenea, nu are absolut nicio risipă în căsătorie, atât în timpul uscării, cât și în timpul arderii; arderea cărămizilor poroase poate fi efectuată fără nicio dificultate și în orice cantități, oferind economii de până la % la combustibil În consecință, cărămida solidă poroasă este împărțită în funcție de greutatea volumetrică în patru grade: - kg / m , - kg / m , - kg / m și - kg / m Calitatea cărămizilor poroase nu trebuie să fie, în funcție de caracteristicile individuale, mai mică decât următorii indicatori indicați în tabel Zidăria din cărămizi poroase se realizează în același mod ca și din cele solide și este necesar pentru un mare efect economic să se facă pereți nu mai groși de % din cărămizi, producția de mortare calde se realizează conform mortarelor pentru așezarea din cărămizi cărămizi solide eficiente O astfel de subțiere a pereților, pe lângă economisirea transportului materialelor de construcție, permite fundații mai ușoare Pentru protecție împotriva efectelor precipitațiilor datorită permeabilității semnificative la umiditate pereții de cărămidă poroasă trebuie să tencuiască suprafețele exterioare; suprafetele interioare ale peretilor sunt si ele tencuite În plus, zidăria trebuie izolată corespunzător de fundație În ceea ce privește umpluturile pereților de cadru, așezarea acestora trebuie să fie realizată din cărămizi cu greutate volumetrică relativ mică pentru a obține cel mai ușor cadru de susținere MASA Denumirea calității Gradul Gradul [ Gradul Gradul Greutatea medie a unei cărămizi nu este mai mare de kg , , , , Rezistenta medie temporara la compresiune (in kg/cm?) nu mai putin de A } B V A B V B B în Pereți din cărămizi eficiente goale și perforate Cărămida tubulară eficientă are o serie de avantaje față de cărămida obișnuită, datorită economiilor semnificative ale materiilor prime necesare pentru a o produce și, de asemenea, datorită energiei mai puțin cheltuite pentru turnarea și prelucrarea argilei: cărămida goală necesită, de asemenea, mai puțin combustibil pentru a o arde Utilizarea sa mecanică poate fi relativ ușor adusă la o limită acceptabilă, iar greutatea sa relativ mai mică permite economie Smochin Cărămizi goale: —cărămidă goală dublă, —cărămidă goală cu un singur mâner, —cărămizi goale de dimensiuni mari „Aristos”, —cărămidă goală „Shima” și —cărămizi goale de dimensiuni mici cu longitudinal și transversal goluri din punctul de vedere al transportului acestei cărămizi pe distanțe mult mai mari În timp ce în țara noastră așezarea pereților din cărămizi goale nu a părăsit stadiul experimentelor, așezarea unor astfel de pereți în practica de construcție din Europa de Vest și America a devenit destul de răspândită În America, așa-numita cărămidă tubulară „dublă” este adesea folosită în legarea cu cărămidă plină sau, de asemenea, goală de dimensiuni normale (detaliul , fig ) Această cărămidă, având lungimea și lățimea de mm și grosimea de mm, este aproximativ egală ca volum cu două cărămizi normale Pe suprafața superioară a unor astfel de cărămizi „duble” există două caneluri adânci care permit zidarului să funcționeze cu ușurință cu ele atunci când lucrează; în plus, în cazul așezării mortarului numai de-a lungul marginilor patului, aceste jgheaburi vor proteja spațiile de pătrunderea umidității externe în ele Prezența a trei goluri longitudinale cu un volum de aproximativ % din volumul total al unei cărămizi reduce semnificativ greutatea peretelui și oferă eco * PEREȚI ȘI UMPUTURI nom în timpul necesar pentru producerea lucrărilor de zidărie și, în consecință, în costul forței de muncă Un alt tip de cărămizi goale americane, așa-numitele „cu o mână”, este prezentat în detaliu din Fig Zidăria lor se realizează în America pe un mortar de ciment : cu adaos de % var (pentru noi o astfel de soluție este nepotrivită), cu mortar de umplere nu numai paturi, ci și bavuri, deoarece prezența fisurilor traversante în zidărie ar contribui la pătrunderea umezelii în clădiri În Germania, cărămizile de dimensiuni mărite „aristos” (detaliul , fig ), al căror volum este de aproximativ patru ori volumul cărămizilor obișnuite, sunt destul de răspândite, ceea ce afectează în mod favorabil eficiența zidăriei atunci când sunt utilizate La așezarea acestor cărămizi, găurile de trecere sunt închise cu mortar Un alt tip de cărămidă „shima” (detaliul , fig ) este un paralelipiped cu dimensiuni de X X cm, astfel de pietre goale, și împiedică, de asemenea, pătrunderea umidității atmosferice în clădire În ceea ce privește cărămizile cu goluri de dimensiuni mici, acestea sunt realizate într-o mare varietate de forme, atât cu prezența unor goluri longitudinale (detaliul , Fig ), cât și transversale Dintre aceste două tipuri, primele sunt cele mai frecvent utilizate, deoarece sunt constructiv mai justificate Acestea din urmă sunt folosite în principal pentru împingerea la bandajarea zidăriei Pe lângă cărămizile tubulare, în Germania se folosesc cărămizi cu mai multe găuri; Compania din Munchen Zaharias produce aceste cărămizi cu , și de găuri cu diametrul de , ' și mm și consideră că cu astfel de diametre mortarul lichid nu va umple golurile și, prin urmare, nu va reduce izolația termică capacitatea zidăriei de cărămizi perforate Prezența unor astfel de găuri face posibilă, în ciuda reducerii consumului de combustibil, să se realizeze o ardere mai uniformă și, prin urmare, o creștere a rezistenței la compresie economisind în același timp forță de muncă, materiale și energie PERETI MONOLITICI DIN BETON CALDE Betoanele calde sunt de două tipuri în funcție de compoziția agregatelor Primul tip este realizat dintr-un liant și agregate ușoare, care creează intercalate materiale poroase poroase în corpul de beton, reducând greutatea zidăriei și mărind capacitatea acesteia de izolare termică, dar scăzând proprietățile mecanice ale betonului în sine; acest tip de beton este utilizat în clădirile cu un singur etaj și la etajele superioare ale clădirilor cu mai multe etaje Al doilea tip de beton este realizat pentru a realiza un echilibru între proprietățile sale elastice și termice prin combinarea agregatelor ușoare și grele, care, prin creșterea rezistenței la compresiune, face posibilă obținerea unui beton termoconductor relativ scăzut; ultimul beton este folosit pentru etajele inferioare ale clădirilor cu mai multe etaje Agregatele fine ușoare de beton cald sunt zgură granulară sau de cazan, piatră ponce și tuf, etc , iar componenta asemănătoare pietrei este piatra ponce, pământ de diatomee și alte pietrișuri ușoare Agregatele grele sunt cărămidă sau moloz, piatră zdrobită și pietriș Zgura granulară se obține prin descărcarea în apă a zgurii topite de furnal; de obicei, în ultimul timp, totul a fost metal- Plantele chirurgicale își granulează zgura pentru confortul transportului lor, deoarece scoaterea lor sub formă de oameni din fundul bazinelor de apă este mult mai ușor decât împărțirea zgurii topite în bucăți Astfel, acest tip de zgură se obține ca produs rezidual în producția metalurgică, iar costul său în construcție este determinat doar de costul transportului În ceea ce privește piatra ponce, este un produs natural de natură vulcanică, format în timpul răcirii rapide a lavei topite, care conținea o cantitate mare de gaze la presiune ridicată în perioada în care aceasta din urmă se afla în măruntaiele pământului Datorită structurii sale cavernoase poroase, a greutății specifice scăzute și a rezistenței mecanice relativ suficiente, piatra ponce ar trebui să fie recunoscută ca fiind unul dintre cele mai bune materiale pentru utilizare ca agregate pentru beton cald; totuși, prezența zăcămintelor doar în regiunea Transcaucaziei face dificilă utilizarea din cauza costurilor foarte însemnate ale transportului Cu toate acestea, trebuie remarcat faptul că piatra ponce are o capacitate de izolare termică deosebit de mare Folosit de al -lea Trust de Stat pentru Industria Construcțiilor (fostul birou „Teplobe-ton”, fostul Rusgerstroy), betoanele calde sunt realizate dintr-o combinație de piatră ponce și nisip sau pietriș cu zgură granulată și de cazan ■ Greutatea volumetrică a betonului cald pentru clădirile cu un etaj sau etajele superioare ale clădirilor cu mai multe etaje este de - kg/m Grosimea pereților din astfel de beton, dacă este necesar să se obțină un perete echivalent din punct de vedere al calităților termice unui perete de cărămidă convențional de %, variază de la la cm ', grosimea pereților în acest caz ajunge la - cm Zidăria pereților exteriori ai clădirilor cu un etaj sau etajele superioare ale clădirilor cu mai multe etaje este realizată din beton cald cu o compoziție de : sau : ; etajele din mijloc sunt din beton cu o compoziție de aproximativ : , iar pentru etajele inferioare ale clădirilor cu mai multe etaje se folosesc compoziții mai grase - : sau : Compoziția de beton : poate fi realizată dintr-un parte de ciment, cinci părți de zgură granulată, patru părți de zgură de cazan, patru părți de piatră ponce și două părți de nisip Producția de beton cu o compoziție de : se realizează din parte de ciment, părți de piatră ponce, % de zgură granulată și % de zgură de cazan sau parte de ciment, părți de zgură granulată și părți de zgura de furnal Compoziția inițială a betonului conform sistemului Kossel a constat din parte de ciment, părți de nisip, parte de pietriș, părți de piatră ponce, părți de zgură de cazan și părți de zgură granulată Se presupune că consistența betonului este plastică, deoarece atunci când betonul este rigid, acesta se delaminează, iar consistența lichidă duce la o scădere a rezistenței betonului cald Pereții se întăresc în cofraj timp de până la zile, în funcție de condițiile meteorologice La așezarea armăturii în beton cald, de exemplu, pentru a forma buiandrugi, este necesar să se ia măsuri speciale pentru a proteja tijele de fier prin vopsirea lor cu mortar de ciment gras, deoarece cu un conținut semnificativ de umiditate al betonului cald, umezirea periodică a armăturii încorporate în ea se poate produce și astfel moartea acestuia din urmă din cauza ruginii La așezarea betonului cald trebuie acordată o atenție deosebită tăierii corecte a clădirilor cu rosturi de dilatație, după aproximativ - m cu instalarea compensatoarelor (inginer de sisteme N- A Po ZIDARIE DE PERETI SI UMBLURI Pova), deoarece, în ciuda faptului că un astfel de beton are un coeficient de dilatare relativ mai mic decât betonul simplu, funcționează mai rău în tensiune, care apare cu o scădere bruscă a temperaturii exterioare; neluarea măsurilor necesare poate determina formarea unor fisuri semnificative Rezistența betonului cald, în funcție de compoziția și proporția materialelor incluse în acesta, poate fi diferită Rezistența la compresiune a cuburilor de lucru din piatră ponce, zgură ponce și beton cald de zgură cu o compoziție de : este de la până la kg / cm , cu o compoziție de : - de la până la kg / cm și cu o compozitie de : - 'De la la kg/cm Utilizarea betonului cu o rezistență la compresiune mai mică de kg/cm pentru pereții portanti din zidărie este nepractică Se presupune că factorul principal de marjă este de , , iar flambajul este luat în considerare ca de obicei conform „Standardelor de proiectare uniforme a clădirilor” PERETI DIN PIETRE DE BETON INCALDURI În ultimii ani, zidăria pereților din pietre din beton termic a devenit foarte răspândită în arhitectura industrială, la un moment dat fiind aproape complet abandonată din cauza unui număr de experimente nereușite în utilizarea sa în anii pre-revoluționari Aceste eșecuri s-au produs din cauza spontaneității răspândirii în Rusia a construcțiilor goale din beton, care la vremea respectivă a căzut în principal în mâinile antreprenorilor analfabeti din punct de vedere tehnic, cărora le păsa doar de profitul maxim, fără a ține cont de toate cele necesare care afectează calitatea! factorii lucrează Nu trebuie uitat că utilizarea rațională a materialelor de construcție la scară de masă necesită o perioadă prealabilă de încercări experimentale de laborator, care, din păcate, nu a avut loc în ceea ce privește zidăria din piatră din beton din cauza avantajelor economice prea evidente ale acesteia din urmă față de pereți roșii cărămizi Drept urmare, utilizarea pe scară largă a construcției din pietre de beton fără premeditarea și justificarea tehnică necesară a dus la faptul că, alături de clădirile cu adevărat satisfăcătoare, acestea s-au dovedit a fi și de o calitate absolut proastă, cu o serie de defecte grave Această calitate slabă a subminat credibilitatea acestor clădiri și a condus la stabilirea pentru o perioadă îndelungată de timp a unei viziuni clar negative asupra posibilității de utilizare rațională a acestui tip de construcție Principalul dezavantaj al clădirilor originale a fost umezirea frecventă a pereților, în special în rosturile de colț, precum și apariția unui număr semnificativ de fisuri, care au înrăutățit eficiența termică a pereților datorită utilizării la acea vreme în principal a pietre cu canale de trecere; astfel, aerul din exterior, pătrunzând prin fisurile formate în straturile de aer interioare, a determinat creșterea curenților de aer, care au distrus proprietățile de izolare termică ale acestor canale, ceea ce a afectat și mai mult defectiunile construcției A Definiția pietrelor din beton termic și clasificarea lor Trecând la descrierea pereților din pietre din beton termic, este necesar să se dea un concept binecunoscut despre ceea ce sunt aceste pietre și, de asemenea, să se facă clasificarea lor principală Conform standardului întregului Uniune (standardul este disponibil numai pentru pietre solide - OST ), căldură pietrele de beton sunt pietre de constructii artificiale de dimensiuni fixe, realizate din diversi lianti si diverse agregate prin diverse procedee tehnologice (turnare, umplutura, stantare, presare) urmate de: a) intarire lenta la temperatura si umiditate suficienta, b) prelucrare in camere de abur fara presiune şi c) abur sub presiune în autoclave În ceea ce privește clasificarea pietrelor din beton termic, aceasta poate fi realizată în funcție de o serie de caracteristici a) Din punct de vedere al materialelor lianti utilizate la fabricare, pietrele din beton termic se incadreaza in urmatoarele grupe ) Pe pietre realizate pe ciment - ciment Portland, ciment de zgura Portland, ciment de zgura, ciment de argila, ciment roman si ciment de frasin; Cimentul Portland, care are un scop direct pentru structurile din beton armat, datorită deficitului și costului său ridicat, este permis ca o excepție, în principal sub formă de aditivi pentru pietre care se întăresc fără abur și, dacă este necesar, cresc rezistența, accelerează întărirea, etc ) Pe pietre necimentate Liantul principal în acest caz este varul gras de aer amestecat cu aditivi hidraulici Acestea din urmă sunt: tripoli și diatomee, testate pentru conținutul de silice activă și calcinate cu o prezență semnificativă de impurități organice; cenușă din regiunea Moscovei și alți cărbuni și șisturi petroliere în timpul arderii lor pe grătare; argila activata bogata in silice si calcinata la temperaturi medii; zgură granulată de bază de furnal etc b) După tipul de agregate (uşoare şi grele), pietrele din beton termic se încadrează în următoarele grupe ) Pietre de zgură, produse în principal pe zgura de cazan ) Pietre de diatomee și diatomee, în care umpluturile sunt pământ de diatomee și pământ de diatomee ) Organic cu adaos de încălzitoare sub formă de rumeguș, sphagnum și fibre similare ) Pietre ponce, în care agregatul este piatră ponce, care este un material natural de origine vulcanică ) Pietre de argilă expandată, în care argila expandată, care este piatră ponce artificială (argilă cu bule), servește ca umplutură ) Pietre de termosit umplute cu termosit, adică piatră ponce artificială obținută din zgura acidă de furnal ) Pietre de tuf cu agregate de tuf ) Pietre de cărămidă, dacă este posibil, cu piatră zdrobită din cărămizi poroase și alte pietre În plus, există pietre - beton celular și beton spumos, în care aerul servește ca umplutură fără cochilii speciale de origine naturală sau artificială c) După masivitatea lor, pietrele din beton termic se împart în două tipuri ) Pietre solide, fără goluri Aceste pietre au o serie de avantaje semnificative Trebuie remarcat simplitatea lucrării și identitatea metodelor obișnuite de zidărie, ceea ce face posibilă construirea destul de rațională a pereților din pietre solide din beton de către personal mediu calificat În plus, masivitatea pietrelor cu absența straturilor intermediare cu schimbări bruște de temperatură în interiorul peretelui în timpul iernii îmbunătățește igiena J' CTEHbL AND FILL condițiile de funcționare ale unor astfel de suprafețe de închidere Pietrele solide le permit să fie hexagonale liber și, de asemenea, dau mai puțină respingere în timpul transportului În cele din urmă, compozițiile pentru pietre solide pot fi mai slabe decât pentru cele goale ) Pietre goale Aceste pietre, la rândul lor, se sparg în pietre cu goluri care rămân neumplute la așezarea pereților și în pietre în care golurile sunt umplute cu materiale termoizolante Cele mai raționale pietre ale primului tip includ pietre celulare cu goluri înguste alungite dispuse într-un model de șah (cum ar fi „țăran”, „rațional”) sau pietre cu goluri de sticlă cu goluri conice verticale (tip Mosmashtrest) Ambele tipuri de pietre sunt acoperite de sus cu o diafragmă, ceea ce vă permite să spargeți golurile în mici segmente verticale separate și, astfel, să asigurați mai fiabil funcționarea corectă a zidăriei pietrelor de beton În ceea ce privește al doilea tip de pietre, în care golurile sunt umplute cu materiale termoizolante, cel mai utilizat este sistemul Toronto cu goluri ovale largi Dezavantajul acestor pietre, pe lângă securitatea mai mică în ceea ce privește izolarea termică cu zidărie insuficient de atentă, este complexitatea lucrării, deoarece la așezarea mortarului trebuie așezat în direcție orizontală de-a lungul suprafețelor înguste ale pereților piatra, iar în cusăturile verticale este necesar să le acoperiți cu pereți îngusti; cu toate acestea, necesită mai puține materiale și un timp de întărire mai scurt Atunci când comparăm pietrele din beton termic solide și goale, trebuie recunoscut că viitorul aparține, fără îndoială, primului tip de pietre ca fiind mai industriale și având, de asemenea, o serie de alte avantaje d) Dacă este posibil, utilizarea pietrelor din beton termic pentru pereți de diferite înălțimi și scopuri, acestea sunt împărțite în trei grupe ) Pietre potrivite pentru umplerea cadrului Toate pietrele enumerate la paragraful b ar trebui să fie atribuite acestui gen, dar cu instalarea obligatorie privind utilizarea pietrelor cu cea mai mică greutate volumetrică ) Pietre aplicabile pentru construcția cu un etaj Acest grup poate include majoritatea pietrelor de mai sus, dacă sunt realizate solide, precum și pietre goale din beton în absența unor sarcini statice și mai ales dinamice semnificative care le sunt transferate ) Pietre potrivite pentru așezarea pereților plini cu mai multe etaje Acest caz depinde de magnitudinea sarcinilor și trebuie rezolvat individual pentru fiecare șantier individual, în funcție de condițiile locale Cele mai potrivite, mai ales atunci când numărul de etaje este mai mare de două, sunt pietrele masive fără goluri cu o rezistență temporară la compresiune relativ mare, cu o greutate volumetrică relativ mică, ceea ce predetermina, printre alte tipuri de zidărie, raționalitatea utilizării cendrii -pietre solide din beton pentru producerea acestuia e) În ceea ce privește dimensiunea pietrelor solide din beton termic individual, acestea pot fi împărțite în trei tipuri principale ) Pietre mici de beton cu dimensiuni egale cu cărămizile obișnuite Deși acest tip este foarte comun în Occident, este nepotrivit condițiilor noastre, deoarece necesită o cheltuială relativ mare de muncă pentru zidărie și crește cantitatea de mortar necesară ) Pietre de beton mărite cu greutatea de - kg pentru un zidar și - kg pentru lucrul cu patru mâini a doi muncitori ) Blocuri sau plăci termoizolante mari pentru umpluturi Aceste butoaie, care predetermină mecanizarea ridicării și stivuirii lor și care fac posibilă reducerea la minimum a timpului de producere a muncii și, prin urmare, și a timpului de rotație a capitalului, sunt fără îndoială singurul procedeu și ar trebui să devină cea mai răspândită în viitorul apropiat B Pereți de zidărie din pietre din beton termic Așezarea pereților din pietre din beton termic depinde de tipul de pietre utilizate în caz - solide sau cu goluri, prin urmare, acestea ar trebui descrise separat A Pereți din pietre solide din beton termic Confecţionarea pietrelor Pietrele solide din beton termic (OST ), așa cum sa menționat mai sus, sunt pietre de construcție artificiale de dimensiuni stabilite Unele tipuri de pietre, precum zgură, piatră ponce, pământ de diatomee, tripoli și pietre similare, sunt produse prin metode binecunoscute, care diferă unele de altele prin procese tehnologice - turnare, umplutură, ștanțare sau presare și, de asemenea, în funcție de realitatea reală posibilitati, prin metode ulterioare - intarirea lenta a pietrelor la temperatura normala, tratarea in camere de abur fara presiune sau abur sub presiune in autoclave Cu toate acestea, există tipuri separate de pietre care au apărut în ultimii ani și diferă în metodele de fabricare a acestora, ceea ce face necesar să le descriem pe scurt Aceste pietre includ silicatul organic, pietrele argilo-calcinate și betonul cu gaz și spumă Silicat-organici sunt materiale compuse din silicat, adică un liant, care este utilizat în prezent, de obicei, sub formă de soluție de diatomee de calciu și aditivi de origine organică - sphagnum și rumeguș Autorul acestor tipuri de materiale este prof V P Nekrasov, șeful laboratorului de materiale de construcții fibro-organice, TsNIPS Aditivii organici sunt produși cu un dublu scop: să confere masei o porozitate fină, ceea ce face posibilă reducerea greutății volumetrice a pietrelor, precum și creșterea capacității lor de izolare termică și, pe lângă o mai bună aderență internă a componentelor individuale și astfel crește puterea Masa preparată din lianți și materiale de umplutură organice se toarnă în forme din fier de acoperiș, după care se păstrează în cazane de abur la o presiune de atm timp de ore, deoarece la o presiune mai mică și un timp de aburire mai scurt, pietrele nu nu au timp să se încălzească corespunzător din cauza conductibilității termice scăzute a masei în sine Silicații organici pot fi produși și fără abur; pietrele obtinute in acest fel au insa o rezistenta foarte scazuta Pietrele calcinate cu argilă sunt produse după cum urmează Cazan de var în cantitate de vol părțile se sting cu amestecarea simultană a - volume de argilă, determinată de compoziția de argilă și var; în medie, se pot număra volume de lut Soluția rezultată după ce o păstrați pt PĂSARE PEREȚI ȘI Umpluturi timp de - zile, se diluează până la densitatea smântânii și apoi se amestecă cu aproximativ ore de materie organică (chișuri mici, rumeguș, tăieturi de paie etc ) Înainte de a amesteca substanțele organice, este de dorit să se înmoaie timp de câteva ore într-o soluție de % de sulfat feros Această tehnică contribuie la antiseptizarea substanțelor organice și, de asemenea, accelerează perioada de întărire datorită formării unei pelicule de gips în structura pietrei Masa astfel obținută este turnată prin turnare sau îndesare în forme Blocurile fabricate sunt uscate la aer Pentru întărirea rapidă a pietrelor și pentru a le conferi o rezistență mai mare, acestea din urmă sunt aburite în cazane de abur fără presiune Principalul motiv pentru apariția betonului cu gaz și spumă (beton celular) este următorul Dorința de a obține pereți din betoane de greutate mai mică și conductivitate termică mai mică a condus la utilizarea betoanelor calde cu o componentă asemănătoare pietrei de zgură poroasă și ușoară, tuf și pietre ponce naturale și artificiale, în care se bazează în principal capacitatea de izolare termică privind includerea de mici bule de aer în material În viitor, gândirea tehnică a mers pe calea absolut corectă, și anume: pentru a obține beton cu intercalarea directă a bulelor de aer în el, fără a utiliza cochilii speciale de formare naturală sau artificială sub formă de piatră ponce, tuf, zgură, argilă expandată, termosit etc În Europa de Vest acest material, numit beton celular și beton celular (Zellenbeton), după o lungă perioadă de cercetări de laborator în urmă cu aproximativ ani, a început să fie folosit în practică și este în prezent foarte răspândit, înlocuind alte tipuri de beton din constructie Betonul aerat și betonul celular sunt varietăți din majoritatea acelorași materiale, dar diferă prin modul în care sunt realizate Beton celular, inventat de arhitectul suedez Erickson și brevetat de acționarul suedez insula Fludkist și K" din Stockholm, obținute prin amestecarea cimentului cu pulbere de aluminiu sau zinc; în unele cazuri se adaugă și var Când este dizolvat în apă, aluminiul reacţionează cu oxidul de calciu hidrat, rezultând aluminat de calciu insolubil în apă, care conferă betonului rezistenţă sporită la influenţele atmosferice, precum şi hidrogenul, care contribuie la formarea unui număr semnificativ de pori individuali în beton Ulterior, hidrogenul difuzează și este înlocuit cu aer Astfel, în beton se formează celule sferoidale cu pereți subțiri, ceea ce contribuie la producerea unui material cu o conductivitate termică foarte scăzută O dificultate practică în producerea betonului gazos cu compoziția corespunzătoare constă în necesitatea de a potrivi timpul de începere a prizei cimentului cu sfârșitul gazeificării din reacția aluminiului cu var Intr-adevar, daca masa pastoasa este intarziata in priza sa in raport cu sfarsitul formarii gazului, tot gazul va intra inutil in atmosfera fara a avea efectul benefic asupra formarii porilor in beton; dimpotrivă, dacă întărirea are loc mai devreme decât perioada specificată, atunci în loc de beton aerat real, va apărea un material nepotrivit pentru construcție, deoarece gazul eliberat va începe să rupă pereții în golurile interne sau dacă setarea este prea mare rapid, capacitatea de umflare a masei se va opri odată cu încetarea simultană a reacției de formare a gazului Pentru o mai mare stabilitate a proceselor individuale, care apar în timpul producerii betonului gazos, precum și pentru reglarea acestora, este necesar, pe de o parte, adăugarea de retardanți împotriva prizei prea rapide a soluției și, pe de altă parte, accelerarea gazeificării Din păcate, în ciuda tuturor avantajelor betonului aerat, experimentele noastre nu au părăsit stadiul de laborator; în același timp, producția din fabrică de beton celular întâmpină în prezent obstacole în lipsa unei cantități suficiente de aluminiu autohton, livrat de obicei din Anglia Cu toate acestea, în legătură cu lansarea fabricilor de aluminiu la st Zvanok, precum și Dneprovsky, se poate aștepta să primească praf de aluminiu în cantități suficiente în viitorul apropiat Betonul celular, pe care îl numim beton spumos, a fost inventat în timpul războiului mondial de către inginerul german Bauer și ulterior brevetat de firma daneză Christiani și Nielsen; se prepară pe un mortar de ciment cu adaos de substanțe care au o capacitate semnificativă de a forma o spumă elastică și rezistentă Conform datelor străine, aceste substanțe sunt decocturi de săpun sau rădăcină de lemn dulce, precum și alți agenți de spumare, iar pentru o mai mare stabilitate a spumei, se introduc agenți de îngroșare sub formă de lipici pentru lemn, cazeină, gumă arabică, săruri alcaline ale carbohidraților extrași din alge marine , etc Betonul celular se prepară atât dintr-un singur ciment, cât și cu un amestec de cel mai mic nisip Rezistența la compresiune a unui astfel de beton variază de la la kg/cm cu o densitate în vrac de până la kg/m și un coeficient de conductivitate termică de , până la , În Uniunea Sovietică, în prezent, betonul spumant este utilizat în principal în Leningrad, iar producția lui se realizează după două metode: după metoda lui K O Schultz și după metoda patentată a lui M Genzler Conform primei metode, Gosstroy-trust din Leningrad, precum și Departamentul Oblzhil din Leningrad și Combinatul de Lucrări Standarde de Locuințe, iar metoda Genzler este utilizată de fabrica de beton spumă de la fabrica de ciment numită după Material Vorovsky Lenstroy Producerea betonului spumos după metoda lui K O Schultz constă în combinarea unui mortar de ciment cu spuma formată prin intermediul unei emulsii speciale până la kg de ciment Portland merg la m 'de beton spumos Compoziția aproximativă a emulsiei este următoarea: lipici uscat g, apă g, colofoniu g, soluție alcalină cu o rezistență de ° Be (potasiu caustic, sodiu caustic) cm ; din compozitia specificata se obtine kg de emulsie Având în vedere faptul că aproximativ , kg de emulsie merge la m: beton spumos, pentru m de beton spumos este necesar: lipici uscat g, colofoniu g, alcali g Lipiciul este de obicei folosit în tâmplărie, dar poate fi înlocuit cu vopsire; colofonia necesită o calitate simplă obișnuită Emulsia este încălzită în timpul procesului de fabricație pentru o mai bună dizolvare a adezivului, iar în formă finită este o masă gelatinoasă Ulterior, emulsia este diluată cu jumătate din cantitatea de apă Betonul spumos se prepară foarte simplu în cutii speciale din beton spumos acţionate de motoare electrice Tipul inițial de bloc de beton spumos a constat din două tamburi amplasate la niveluri diferite și în planuri diferite și fixate pe un cadru de lemn Prin tamburi treceau arbori cu lame montate pe ele Tamburul superior a servit la amestecarea mortarului de ciment, iar cel inferior la formarea spumei dintr-o emulsie cu apă; după aproximativ cinci minute de rotație a arborilor, conținutul // PEREȚI ȘI Umpluturi tamburul superior a fost răsturnat în cel inferior, unde mortarul de ciment era combinat cu spumă (Fig ) Datorită discontinuității acțiunii pilonilor din beton spumat cu două tamburi, se folosesc în prezent urne îmbunătățite din beton spumat cu trei tamburi cu o capacitate de de litri Cele două tamburi superioare sunt folosite pentru prepararea mortarului de ciment într-unul, iar spumă în celălalt; după o rotație de cinci minute, conținutul tobelor superioare se contopește în cel inferior, în care, printr-o rotație suplimentară de două minute, se obține beton spumos, care este apoi turnat în matrițe La prepararea betonului spumos în tamburul inferior se realizează o nouă încărcare a tamburilor superioare, datorită căreia se obține continuitatea acțiunii cutiei de beton spumos , Spuma doborâtă nu dispare în , - ore, ceea ce facilitează munca și permite utilizarea oricăror cimenturi de cea mai obișnuită calitate; nu sunt necesare acceleratoare și întârzieri Smochin Pregătirea betonului spumos Betonul spumos este un material foarte rezistent la apă, ceea ce a fost confirmat de experimente relevante Eșantionul de testat de beton spumos a fost scufundat în apă timp de o lună și jumătate, iar după îndepărtarea încărcăturii de pe acesta, a plutit imediat la suprafață După ce ați tăiat acest cub, sa dovedit că apa a intrat în interior la o adâncime de cel mult cm Betonul spumos este destul de rezistent la foc, deoarece poate rezista la temperaturi de până la °; plăcile fierbinți turnate cu apă au trecut complet acest test În același timp, betonul spumos este prelucrat cu unelte convenționale de tâmplărie și bine bătut în cuie Porozitatea betonului spumos conform metodei lui K Schultz variază de la la % cu o porozitate medie de %; greutatea sa volumetrică variază de la la kg/m Coeficientul de conductivitate termică al betonului spumos este de la , la , Recent, K Schultz a reușit să realizeze producția de beton spumos la scară de laborator prin înlocuirea a jumătate din ciment cu cel mai fin nisip În acest caz, densitatea în vrac a betonului spumos crește la kg/m Datorită dificultății bine-cunoscute de a obține clei, colofoniu și alcalii caustici pentru emulsie, laboratorul central al trustului Stroitel s-a dezvoltat sub îndrumarea inginerului O A Gershberg nou-nouț emulsie reziduală Metoda de fabricare a acestuia constă în amestecarea corectă a curățenilor din cazanele de fabricare a săpunului cu alcalii obținute din producția de mangan la Uzina Chimică de Stat care poartă numele Dzerjinski Testele efectuate au arătat rezultate foarte pozitive Utilizarea unei astfel de emulsii trebuie recunoscută ca fiind deosebit de rațională datorită utilizării deșeurilor de producție Totodată, s-au făcut experimente pentru înlocuirea unei părți din cimentul Portland (în cantitate de % în greutate) cu diatomee măcinate, care au redus rezistența mecanică a betonului spumos la compresie; un astfel de beton cu spumă de diatomee este mai potrivit pentru acoperișuri izolate Înlocuirea unei părți a cimentului cu cenușă de turbă în timpul experimentelor în condițiile de producție ale unui șantier de construcții, precum și într-un cadru de laborator, a evidențiat o rezistență insuficientă a betonului cu spumă de cenușă Astfel, vedem că, deși betonul gazos ar trebui, fără îndoială, recunoscut ca un material de construcție excelent pentru pereții de zidărie și umpluturi, betonul spumos este în prezent cel mai potrivit dintre aceste două materiale pentru utilizare în construcții; în același timp, însă, în legătură cu cerințele pentru fabricarea sa de ciment Portland, nu ar trebui să primească distribuție specială în perioada următoare În ceea ce privește condițiile tehnice generale pentru pietrele solide din beton termic, acestea sunt următoarele Ca aspect și formă, pietrele trebuie să aibă suprafețe netede și margini drepte Paturile superioare și inferioare trebuie să fie paralele între ele, iar fețele de capăt trebuie să fie perpendiculare pe planul patului Masa pietrei trebuie să fie omogenă, fără goluri, straturi intermediare și prin fisuri Într-o stare complet saturată cu apă, pietrele nu trebuie să se înmoaie sau să se delamineze De asemenea, pietrele din beton termic trebuie, în stare uscată și saturată cu apă, să reziste la dublu îngheț până la - ° cu dezghețarea ulterioară Numai pietrele destinate așezării pereților exteriori fără a le tencui sunt supuse acestui test Rezistența la compresiune a pietrelor solide din beton termic variază într-un interval foarte larg și ar trebui să fie de cel puțin kg/cm pentru pietrele care nu pot fi transportate și de cel puțin kg/cm pentru cele transportate fără dispozitive speciale Mai multe detalii vor fi oferite mai jos Terminând descrierea pietrelor solide din beton termic pe aceasta, trebuie remarcat faptul că, în funcție de grosimea pietrelor, egală cu grosimea peretelui, conform OST , acestea sunt împărțite în trei grade: A - cm grosime, B - cm grosime și C - cu grosimea de , vezi O astfel de subdiviziune se realizează pe baza aceleiași posibilități de construcție fără reproiectare cu pereți din pietre sau cărămizi din beton termic, conform materialelor disponibile În cazuri excepționale, când nu este posibilă obținerea de materii prime locale adecvate, sunt permise abateri de la grosimile indicate Prezența unei grosimi standard face necesară obținerea proprietăților termice necesare ale pereților în diferite zone climatice prin selecția adecvată a compozițiilor materiale utilizate pentru fabricarea tipurilor individuale de pietre Pentru o mai mare consistență, o prezentare ulterioară va fi efectuată cu o descriere a fiecărei mărci de pereți separat ZIDARIE DE PERETI SI UMBLURI Pereți de gradul A din pietre din beton termic Pietrele de gradul A cu grosimea de cm, în funcție de greutatea lor volumetrică, în funcție de cantitatea și calitatea aditivilor de încălzire, conform OST , sunt împărțite în patru clase: , , și Greutățile volumetrice ale pietrelor A în condiții de funcționare în perete după - ani după construcție și în stare uscată la ° la o greutate constantă, precum și coeficienții lor de conductivitate termică sunt dați în tabel TABELUL Zone climatice Densitatea aparenta in kg/m Coeficienti de conductivitate termica X într-un perete în stare de funcționare la - ani după construcție în stare uscată până la o greutate constantă I - - , - , II - - , - , III - - , - , IV - - , - , Dimensiunile aplicabile ale pietrelor conform OST sunt enumerate în tabel TABELUL Grosime în cm Lungime în cm Înălțime în cm , , , , ig Umplerea pereților cu două pietre de tip „țărănesc” cu geam continuu Smochin Umplerea pereților cu pietre de tip „țărănesc”; in stanga - in doua pietre cu geam continuu si, la nevoie, pentru a obtine lumina maxima, in dreapta - in piatra % fara geam continuu Cel mai rațional tip de pietre cu diafragmă ar trebui recunoscut ca terci de sticlă de tip Mosmashtrest sau „aufbau”, descrise în detaliu din Fig ; dimensiunile lor sunt X XX cm Dispunerea golurilor este dublă - de-a lungul liniei axiale sub formă de cupe în formă de con răsturnate și de-a lungul părții lobare - sub formă de prisme triunghiulare care ies în interior, pentru poke pietre, câte două pe fiecare parte, iar pentru pietre de lingură - o parte Zidăria se realizează cu pietre așezate alternativ cu un strop, cu pietre așezate cu lingura, ceea ce își realizează o stabilitate mai mare, mai ales datorită prezenței mareelor conice în planul superior, ■ corespunzând amplasării acestora a cupelor goale în pietrele de următorul rând Golurile dintre pietre sunt umplute cu zgură La ridicarea pilonilor puternic încărcat, precum și la instalarea pilaștrilor, trebuie efectuată zidărie continuă Destul de des, pietrele cu diafragme sunt pietre de tip „țărănesc”, prezentate în detaliu din Fig ; golurile prezente în ele cu un procent de , % din volumul total de beton sunt dispuse în trei rânduri într-un model de șah, rândurile exterioare de goluri fiind formate sub formă de romburi alungite cu colțuri ascuțite tăiate, iar mijlocul rânduri sub formă de fante dreptunghiulare Găurile în formă de diamant sunt realizate pentru a crește eficiența termică a pietrelor în secțiuni cu doar două rânduri de goluri și goluri dreptunghiulare medii II PEREȚI ȘI Umpluturi luate pentru a putea pregăti jumătăți pe aceleași mașini ca și pietrele pline, prin instalarea unor plăci longitudinale suplimentare Pentru o mai bună înțelegere a metodei de efectuare a lucrărilor de așezare a umpluturii de pereți din pietre goale din beton, mai jos sunt prezentate câteva soluții tipice pentru diferite grosimi de zidărie și diferite modele structurale pentru clădiri de tip cadru în fig prezintă un dispozitiv de umplere a pereților cu pietre de tip „țărănesc” în prezența geamurilor continue; golurile dintre pietre sunt acoperite cu zgură Pentru a întări ramele ferestrelor din buiandrug, dopurile sunt așezate la o distanță de tonă unul de celălalt; cerceveaua exterioară este armată cu un cârlig încorporat în coloană cu distanțiere din lemn cu o secțiune de x cm Cercevele pentru ferestre se presupune a fi din beton armat, dar bineînțeles că pot fi realizate din orice material Dacă este necesar să se obțină o iluminare maximă, jumperul poate fi realizat sub forma unui fascicul de rulare de tipul prezentat în stânga în Fig ; cu această metodă de proiectare se câștigă aproximativ de st în înălțime, ceea ce poate fi de mare importanță pentru clădirile care, prin natura lucrărilor efectuate în ele, necesită iluminare sporită, de exemplu, pentru fabricile de ceasuri, precum și pentru clădiri în care economia de producţie în amenajarea utilajelor le determină lăţimi considerabile, ca de exemplu în fabricile textile A stabilit- rând Smochin Detaliu de izolație cu o jumătate de piatră de beton termic cu un strat de zgură Smochin Zidărie de umplere a pereților din piatră de ІUz într-o clădire cu un etaj Capacitatea de umplere în piatră de beton % cu geam continuu poate fi făcută identică cu Fig și , dar numai în loc de o grosime a peretelui de st se obține o grosime de - st În lipsa geamurilor continue, umplerea pereților în Vg de piatră goală într-o clădire cu mai multe etaje este prezentată în dreapta în Fig , iar detaliile izolației coloanei cu semi-piatră cu strat de zgură sunt prezentate în Fig ; armătura este produsă din stâlpi pentru a atașa izolația Cu clădiri cu un etaj și prezența, pe lângă lumina laterală, și a luminii superioare, pereții pot fi mai groși; în Fig Dispozitivul „acoperire din beton armat, așa cum este indicat în această figură, poate fi permis numai în industriile excepțional de inflamabile Pentru a preveni înghețul, chingile ar trebui să fie din beton armat cald cu agregate de argilă expandată, tuf etc , sau cu raft orizontal și izolație exterioară (ceea ce este mai potrivit) ZIDARIE DE PERETI SI UMBLURI ARTIK TUFF PERETI Artik tuful este o rocă vulcanică naturală, care este o lavă vitroasă fin poroasă și sonoră la impact Culoarea sa este în principal roz-violet, cu diverse nuanțe de la alb-roz până la închis intens, aproape negru (zgură de tuf) Unele soiuri au culoarea aproape galbenă În masa de fond a rocii se întâlnesc incluziuni de substanță asemănătoare zgurii sau poncei de formă alungită cu volumul de - cm ; procentul de astfel de incluziuni este de - % Forma alungită a incluziunilor se explică prin direcția fluxului de lavă Incluziunile mai rotunde de ordinul a - cm sunt mai puțin frecvente, nedepășind , % din masa principală Porozitatea lavei de tuf, care este esențială pentru aceasta ca material de construcție, este legată de geneza acesteia Principalul motiv pentru formarea lavei a fost componenta gazoasă a magmei, care în timpul erupției a transformat o masă continuă de lavă într-una fin poroasă Din punct de vedere chimic, partea principală a lavei este: oxid de siliciu SiO - % și oxid de aluminiu A O - % Prezența siliciului activ face posibilă utilizarea tufului și ca aditiv hidraulic la soluții Restul componentelor chimice nu au un efect semnificativ asupra lavei ca material de construcție În ceea ce privește proprietățile fizice și mecanice ale tufului Artik, acesta are următorii indicatori Greutatea sa specifică este de , Duritatea tufului pe scara Mohs variază de la la ; valoarea sa este importantă pentru determinarea rezistenței la abraziune a părților structurilor supuse frecării Gradul de duritate dat indică nepotrivirea tufului Artik pentru podele, trepte și produse similare fără un strat protector special - Greutatea volumetrica a tufului Artik ajunge la g/mc Pentru industria construcțiilor, soiurile cu vrac sunt considerate cele mai profitabile cu o greutate de - kg/mc Când este necesară o ușurință specială a structurilor (pentru pereți despărțitori, tavane interplanșeu), se folosește tuf cu o greutate volumetrică mai mică de kg/m Conform greutății nesemnificative a tufului, porozitatea acestuia ajunge la % Capacitatea de umiditate a tufului se caracterizează prin următoarele date: saturația cu apă atunci când este scufundat în el este egală în greutate cu o medie de , %, iar în volum , %; saturația cu apă în timpul fierberii crește în greutate la , % și în volum la % Higroscopicitatea tufului Artik este foarte scăzută O mostră absolut uscată, plasată într-o atmosferă % umedă, absorbită în de ore , % umiditate în greutate Punctul de topire al tufului variază între - °, ceea ce dovedește rezistența sa completă la foc În același timp, când probele de tuf Artik saturate cu apă sunt înghețate la temperaturi de până la - °C timp de de ore urmată de dezghețare timp de ore în apă la o temperatură de °C, experimentele de laborator au arătat că din de probe cu de îngheț și decongelare alternativ, au trecut testul fără deteriorare Durabilitatea clădirilor din tuf Artik este dovedită de monumentele de arhitectură care au existat din secolul al VII-lea până în prezent fără nicio grijă pentru siguranța lor Rezistența la acid a tufului este confirmată de laborator Tsvetaev cercetare În legătură cu rezistența la îngheț, această proprietate garantează complet tuful Artik împotriva intemperiilor și face inutilă protejarea suprafeței exterioare a structurilor Din punct de vedere termic, pereții din tuf Artik sunt caracterizați de indicatori atât de favoribili încât permit o grosime de cm dacă este necesară înlocuirea pereților de , cărămizi, cm dacă este necesar un perete cu cărămizi și - cm - cu un zid de cărămidă de % În viitor, conform proiectului OST, dimensiunile utilizate în prezent ar trebui înlocuite cu următoarele Pentru blocurile de tuf Artik din zonele climatice I și II - X , , X și XX cm; in curele III si IV - X , , X si X cm Dimensiunile indicate dau grosimea si inaltimea blocurilor; lungimea pietrelor se stabileste in functie de dorinta constructorilor Pentru pietre ciobite grosier, dimensiunile sunt stabilite: pentru curele I și II - X , , X și X cm și pentru curele II și IV - X , , X și X cm în acest caz, se stabilesc și grosimea și înălțimea pietrei; lungimea este aleasă de constructor Uscarea rapida a peretilor de tuf, datorita porozitatii lor, indica un regim intern bun al acestui material Coeficientul de absorbție a sunetului al tufului este de SU (SU—unitate auditivă) Acest grad de absorbție a sunetului este foarte mare, deoarece în același timp un perete de tuf gros de cm reduce intensitatea sunetului de la un motor de mașină fără tăcere ( SU) la intensitatea sunetului foșnetului frunzelor și cu o grosime de cm - până la limita audibilității Un perete de cm este suficient pentru a absorbi limba vorbită ( SU) În ceea ce privește absorbția sunetului la suprafață, aceasta diferă puțin de alte materiale din tuf Artik Cu toate acestea, tuful este ușor de prelucrat extern pentru a-i oferi o absorbție mai mare a sunetului la suprafață Rezistența mecanică a tufului este destul de mare Rezistența la compresiune este luată în medie de la la kg/cm , ceea ce dă o solicitare admisă de - kg/cm Artik tuful se pretează cu ușurință la toate tipurile de prelucrare pentru a obține pietre de forma sau aspectul potrivit Ferăstrăul, găurile de dăltuire, cusăturile de montare, teska, șlefuirea și lustruirea sunt efectuate cu unelte obișnuite: ferăstraie transversale și chiar cu arc, dalte, topoare etc ; din cauza abraziunii semnificative a sculelor, acestea din urmă ar trebui să fie din oțel mai dur Tuful Artik, având un grad suficient de unghiere, este bine cusut cu lemn și metal; permite, de asemenea, posibilitatea deplină de a pironi două bucăți de tuf, iar cuiele din tuf sunt ținute ca într-un copac Datorită suprafeței poroase, tuful aderă cu ușurință unul de celălalt și de alte materiale prin intermediul soluțiilor obișnuite; o legatura foarte puternica se obtine si prin folosirea compusilor bituminosi care sunt plastici la cald si se intaresc la racire Astfel, în locul soluțiilor convenționale se pot folosi amestecuri de cărbune, petrol și gudroane naturale cu nisip de tuf obținut din zdrobirea deșeurilor de tuf Totodata, rezistenta la acizi a tufului il garanteaza impotriva actiunii substantelor acide prezente in gudronii de grad redus Lipsa apei în acest din urmă caz vă permite să lucrați tot timpul anului optsprezece L PERETE SI Umplutura Utilizarea gudroanelor ar trebui permisă numai dacă acestea sunt viabile din punct de vedere economic, ceea ce indică oportunitatea deosebită a unor astfel de soluții pentru blocuri mari cu paturi curate Lipirea lemnului cu tuf Artik se poate face cu lipici de tâmplar, în timp ce văruirea și vopsirea se pot face în mod obișnuit Proprietățile fizice și mecanice ale tufului Artik descrise mai sus fac posibilă utilizarea acestuia nu numai pentru umplerea peretelui, ci și a pereților portanti clădiri calde în - Art Se recomandă ca soluția să fie făcută - caldă Această construcție de perete în construcții industriale poate fi potrivită numai pentru clădiri auxiliare de importanță secundară Al doilea tip de zidărie este realizat din blocuri de grosimea întregului perete (detaliul , fig ); blocurile de pietre sunt realizate cu o grosime de , , , și respectiv , tone, grosimea peretelui și o înălțime de , și , tone (în viitor, aceste dimensiuni trebuie convenite cu proiectul) Smochin Artik pereți de tuf Structurile acestuia din urmă pot fi de patru tipuri Primul tip este realizat sub formă de zidărie de moloz din pietre de formă mai mult sau mai puțin regulată cu o greutate de până la kg (detaliul , fig ) Datorită faptului că pietrele sunt obținute din tăierea rocii în cariere, au două paturi; acest lucru permite respectarea unei legături adecvate la așezare, oferind pereților suficientă rezistență Pentru o astfel de zidărie, piatra necioplită este utilizată cu doborârea unor părți deosebit de proeminente Zidaria golurilor si colturilor este realizata din pietre de forma mai regulata, obtinute prin ciobire corespunzatoare Grosimea zidului sub formă de zidărie de moloz este acceptată în raioanele I, II și III pt OST) Cu paturi tăiate curat, grosimea cusăturilor este adusă la - tone; cu labute aspre, ajunge la linguri În acest caz, pentru a menține uniformitatea grosimii cusăturii sub pietrele de bloc, peste perete sunt așezate bare de lemn cu lățime de st, grosime de până la și cu câțiva centimetri mai scurte decât grosimea peretelui (detaliul , Fig ) Cusăturile verticale cu o suprafață aspră de pietre sunt realizate cu o grosime de până la linguri Pentru a evita scurgerile cu rosturi groase de mortar, plăcile sunt bătute în cuie pe suprafețele frontale ale peretelui; cusăturile groase sunt umplute cu mortar cald, la întărirea căruia scândurile se desprind ZIDARIE DE PERETI SI UMBLURI Dacă așezarea se realizează cu cusături subțiri, atunci pentru a preveni permeabilitatea la aer a cusăturilor verticale, găurile verticale de - cm în diametru trebuie să fie găurite în mijlocul acestora din urmă în două pietre adiacente pe toată înălțimea pietre; acest orificiu se umple cu un mortar cald, care, după întărire, formează un fel de dop sau cheie (detaliul , fig ) Găurirea poate fi înlocuită prin dăltuirea sau tăierea brazdelor cu secțiune triunghiulară în două pietre adiacente, formând un gol cu secțiune pătrată, a cărui diagonală este normală cusăturii verticale (detaliul , fig ) Ambele metode sunt folosite atunci când este necesar să se obțină cusături foarte subțiri, abia vizibile pe fața peretelui Al doilea tip de zidărie este cel mai potrivit pentru ■construcţii industriale; în locurile în care se transmit sarcini concentrate, pereții pot fi întăriți cu pilaștri ieșiți spre interior La al treilea tip de zidărie, un zid de blocuri masive alternează cu rânduri de semiblocuri Un bloc masiv de , m înălțime alternează în înălțime cu două semiblocuri de , m înălțime, în care părțile din spate sunt prelucrate brut și orientate spre axa peretelui, formând o cusătură între ele O astfel de zidărie, datorită complexității și ineficienței sale, poate fi permisă doar cu o cantitate mare de deșeuri din care se pot realiza semiblocuri Ultimul tip de zidărie constă în executarea pereților portanti din blocuri masive, alternând cu rânduri de plăci pereche, formând goluri în perete, umplute cu rambleuri izolante (detaliu b, fig ) Acest design, datorită complexității sale în instalarea plăcilor și a necesității fixării lor temporare, nu este foarte economic și poate fi folosit doar atunci când este necesară luminarea pereților de la etajele superioare ale clădirilor de utilități cu mai multe etaje Uneori, zidăria este făcută din pietre tăiate grosier, cu o formă apropiată de paralelipiped Grosimea pietrelor în astfel de cazuri se realizează în , , , și , m cu lungimi și înălțimi diferite, variind de la , la , l Greutatea pietrelor este de - kg Aceste pietre sunt stivuite în două moduri Conform primei, două margini paralele curate ale piliturii mecanice servesc drept suprafețe frontale ale peretelui, iar patru margini ciobite grosier formează cusături orizontale și verticale Înălțimea rândurilor de zidărie este diferită și corespunde selecției pietrelor A doua modalitate este ca marginile paralele curate să servească drept paturi, în timp ce marginile aspre ciobite formează suprafețele peretelui În acest caz, rândurile de zidărie sunt strict orizontale; grosimea zidului este acceptata atat in una cat si in doua pietre Pentru pereții ramei, Artik tuful este folosit ca umplutură pentru toate tipurile de rame; el apoi dispozitivul structurilor de cadru fără formă se înclină și el (detaliul , Fig ) Rezumând cele de mai sus, trebuie să ajungem la concluzia că tuful Artik, datorită greutății sale volumetrice reduse, rezistenței semnificative, durabilității și rezistenței la foc, precum și conductivității termice și fonice scăzute și ușurinței de prelucrare, este un material de construcție foarte valoros; are, fără îndoială, toate șansele de a fi utilizat pe scară largă ca materiale de pereți și despărțitori În același timp, trebuie menționat că unii constructori subestimează inutilitatea transportului tufului Artik către clădirile situate la distanțe mari de Leninakan, în special la razele de peste - km Avem astfel de cazuri la Moscova, la Dneprostroi etc CONCLUZII GENERALE După cum am menționat mai sus, principalele cerințe pentru pereți și umpluturi sunt cea mai mare ieftinitate a acestora, cea mai mică lipsă de materiale utilizate (în principal de natură locală), precum și posibilitatea de industrializare maximă a construcției cu accelerarea maximă a timpului de producție a lucrărilor, fără reducând simultan izolația termică și alte calități Aceste cerințe pot fi îndeplinite, în primul rând, sub rezerva condițiilor de utilizare a materialelor de perete până la limitele admise ale capacității de izolare termică și rezistenței mecanice Pe baza acestor indicatori, pereții din pietre naturale sub formă de calcar și gresie și pereții din cărămizi roșii și nisip-var pe mortar obișnuit ar trebui clasificați ca categoria cea mai puțin profitabilă Ceva mai bine calitativ sunt pereții așezați conform sistemului Gerard și pereții de cărămidă cu mortar cald, precum și pereții de cărămidă cu izolație termică și lubrifianți și pereții de cărămidă cu izolație interioară Alți pași semnificativi înainte sunt pereții din toate tipurile de cărămizi eficiente, pereții din pietre goale din beton termic și pereții monolitici din beton cald În cele din urmă, pereții de cel mai eficient tip ar trebui să includă pereți din pietre solide din beton termic - gradul A pentru pereții portanti și gradele B și în special C pentru umpluturile pereților În viitor, instalația ar trebui luată pentru pregătirea pereților și umpluturii din blocuri și plăci termice mari, care predetermina mecanizarea completă pentru fabricarea, ridicarea și așezarea lor, ceea ce va face posibilă industrializarea la maximum a construcției și reducerea costului acesteia , precum și reducerea timpului necesar pentru producerea muncii; în același timp, este posibilă efectuarea lucrărilor pe tot parcursul anului III SUPORTURI INDIVIDUALE CAPITOLUL ÎNTÂI O PARTE COMUNĂ Stâlpii, rafturile și coloanele, care suportă greutatea tavanelor interplanșeu, precum și macaraua și dispozitivele de transmisie, constituie una dintre părțile foarte esențiale ale fiecărei clădiri de fabrică, iar aranjarea lor necorespunzătoare poate duce la moartea întregii structuri Prin urmare, în ciuda deficitului actual de fier și ciment, este necesar în fiecare caz individual să se facă o alegere a materialelor pentru suporturi în conformitate cu soluția constructivă a clădirilor și ținând cont de toate sarcinile pe care le percep CERINȚE DE BAZĂ PENTRU SUPORTURI Principalele cerințe pentru suporturi sunt următoarele A Utilizarea minimă a materialelor rare, obținând în același timp dimensiunile minime pentru a reduce pierderea suprafeței construite B Capacitatea de a efectua lucrări în cel mai scurt timp posibil pentru a reduce perioada de rotație a capitalului în timpul construcției B Conformitatea deplină a materialelor alese pentru suporturi cu sarcinile pe care le percep și cu gradul de pericol de incendiu al structurii care se ridică D Asigurarea unei contravântuiri longitudinale și transversale corecte, etaj cu etaj, a suporturilor pentru a obține o rigiditate spațială suficientă a structurilor în ansamblu CLASIFICAREA SUPORTURILOR Clasificarea suporturilor se poate face dupa urmatoarele criterii: dupa gradul de rezistenta la actiunea focului, dupa tipul materialelor, dupa natura functionarii suporturilor si numarul de etaje ale cladirilor A După gradul de rezistență la acțiunea focului, suporturile se încadrează în ignifuge, ignifuge, ferite de foc și combustibile Suporturile rezistente la foc includ: stâlpi din beton armat în care armătura este acoperită cu un strat de beton de cel puțin , cm grosime, precum și stâlpi din oțel sau fontă dacă sunt înconjurate de o căptușeală rezistentă la foc O astfel de căptușeală rezistentă la foc, suficientă pentru a proteja metalul de încălzire până la sunt recunoscute temperaturi periculoase pentru stabilitatea acestuia: un strat de zidărie din cărămizi obișnuite, nisip-calceare, zgură, poroase sau goale, cu o grosime de cel puțin jumătate de cărămidă, un strat de beton cu o grosime de cel puțin cm, azbest tencuiala pe grila cu grosimea de minim , cm si in general tencuiala termica Suporturile rezistente la foc includ si stalpi de caramida cu o grosime de cel putin % caramida in fiecare dimensiune Coloanele din oțel și fontă sunt considerate ignifuge dacă nu sunt protejate de acțiunea directă a focului printr-o căptușeală adecvată; a ignifuga cadrele sunt considerate și stâlpi de cărămidă mai puțin de % cărămizi în fiecare dimensiune Ignifugă sunt stâlpii din lemn acoperiți cu îmbrăcăminte suficientă pentru a proteja lemnul de focul direct Astfel de îmbrăcăminte pot fi tencuiala de var cu o grosime de cel puțin cm, un strat de tencuială de ciment peste o plasă Rabitz cu o grosime de cel puțin cm, fier covel tapițat cu pâslă sau carton de azbest și tencuială termică Suporturile combustibile sunt stâlpi de lemn cu o suprafață deschisă neprotejată B După tipul materialelor, suporturile se împart în cărămidă, lemn, fontă, oțel, beton și beton armat Alegerea unuia sau altuia material trebuie făcută în conformitate cu producția, precum și cu interesele naționale ale unității industriale proiectate În același timp, se poate sublinia că coloanele din fontă nu sunt aproape niciodată folosite în prezent Proiectarea stâlpilor de beton este limitată de cerința de înălțime mică, precum și de prezența sarcinilor minore Stâlpii de cărămidă ar trebui să fie executați în clădiri industriale mici, mai ales în absența macaralelor cu capacitate portantă semnificativă, obligând suporturile să fie puternic dezvoltate în direcții transversale; în plus, stâlpii de cărămidă sunt foarte potriviți pentru clădiri auxiliare - clădiri de depozitare, clădiri administrative și de servicii Suporturile din beton armat sunt soluția optimă pentru clădirile industriale mari, precum și pentru sarcini mari de macarale Montarea suporturilor metalice pentru perioada următoare poate fi permisă în cazurile cele mai extreme, când nu este posibilă realizarea acestora din beton armat Când înlocuiți coloanele metalice cu coloane din beton armat, designerii nu ar trebui să fie jenați de secțiunile transversale uneori semnificative ale acestora din urmă De exemplu, la Uzina de Turbine Harkov, datorită macaralelor cu o capacitate de ridicare de de tone, secțiunile stâlpilor din beton armat sunt de , m B După natura lucrării, suporturile se împart în încărcare centrală și suporturi cu sarcină excentrică Primul caz are loc cu condiția aplicării unor forțe verticale în centrul secțiunii suporturilor; al doilea caz, dimpotrivă, apare cu aplicarea în afara axei a forțelor verticale, cu acțiunea momentelor încovoietoare sau prezența unor forțe orizontale D În funcție de numărul de etaje ale clădirilor, suporturile sunt împărțite în cu un etaj și cu mai multe etaje Implementarea suporturilor cu un etaj se realizează de obicei foarte simplu; în ceea ce privește suporturile cu mai multe etaje, datorită complexității etajelor alăturate acestora din urmă, precum și a necesității legăturilor lor longitudinale și transversale rigide etaj cu etaj, se recurge la metode speciale de soluții constructive, în funcție de tipul de materiale folosite DISPOZITIV DE SUPORT CAPITOLUL DOI DISPOZITIV DE SUPORT STÂLPI DE CARAMĂ La un moment dat, în legătură cu dezvoltarea construcțiilor din beton armat, amenajarea suporturilor sub formă de stâlpi de cărămidă în arhitectura industrială era limitată la limite extrem de înguste - în principal pentru clădirile secundare ale întreprinderilor Într-adevăr, utilizarea de dimensiuni mici a cărămizii - - -PENTRU- Fier de calcat X fund Smochin Stâlpi de cărămidă cu decuplare etaj cu etaj cu ajutorul grinzilor transversale din lemn și grinzilor longitudinale de legătură Dunge de sus Ppogonie stâlpii implică o serie de neplăceri, principalul dintre acestea fiind o mare pierdere de suprafață din cauza semnificației secțiunilor transversale ale acestora din urmă și, în același timp, datorită necesității amplasării lor foarte frecvente Cu toate acestea, lipsa temporară de metal și ciment din cauza dezvoltării uriașe a construcțiilor industriale i-a forțat din nou pe proiectanți să revină la construcția de suporturi de cărămidă în clădirile auxiliare ale întreprinderilor din fabrici, de exemplu, în administrațiile fabricilor, ambulatoriile, spațiile auxiliare pentru muncitori, bucătării din fabrică, etc Desigur, prin urmare, care este soluția corectă și economică Ar trebui acordată o atenție serioasă acestei probleme Conform Normelor Uniforme, stâlpii de cărămidă pot fi utilizați numai dacă raportul dintre înălțime și secțiunea lor transversală cea mai mică nu depășește și, cu un raport mai mare de , , tensiunile de compresiune admisibile sunt reduse corespunzător Factorul de conversie k, cu care trebuie înmulțită sarcina de proiectare, formula k - : ( , + fi -ț), unde n este cea mai mică dimensiune a secțiunii transversale a stâlpului și / este înălțimea acestuia Din această formulă rezultă că cea mai avantajoasă formă a unui stâlp de cărămidă este pătrată, deoarece este la fel de puternică în ambele direcții, drept urmare se recomandă în toate cazurile posibile de utilizare a unor astfel de stâlpi Cu toate acestea, acest lucru nu este întotdeauna posibil: de exemplu, atunci când proiectați clădiri cu mai multe etaje cu trei trave în direcția transversală și când amplasați stâlpi de cărămidă cu propriul interior! feţele lor sunt la acelaşi nivel ■' cu despărţitoarele coridorului longitudinal mijlociu Într-adevăr, cu o astfel de soluție, lățimea acesteia din urmă, determinată pe baza normelor existente, va crește fără rost în sus, pe măsură ce stâlpii de cărămidă devin mai subțiri Prin urmare, în unele cazuri este necesar să se abată de la cea mai avantajoasă formă pătrată și să se facă stâlpii sub formă de dreptunghiuri cu dimensiuni diferite ale laturilor În același timp, trebuie subliniat că, chiar dacă, conform calculului, secțiunea transversală a stâlpilor este egală cu % X % cărămizi, utilizarea unor astfel de suporturi subțiri nu este recomandată, deoarece cazurile lor delaminarea sunt întotdeauna posibile atunci când sunt încărcate pe o parte în timpul perioadei de lucru sau din cauza unei anumite lipse de grijă în producția de zidărie În plus, se recomandă așezarea stâlpilor pe un mortar de ciment de : sau : , în funcție de sarcini și alte condiții Când raportul dintre înălțimea coloanei și cea mai mică secțiune transversală a acesteia este mai mare de , , așa cum sa indicat mai sus, este necesar să se reducă valoarea admisibilă determinat de ^ Pilastru la L ext ziduri \ j PI SUPORTURI INDIVIDUALE Voltaj Pentru a obține rezultate mai favorabile, este necesar să se încerce în orice mod posibil să se reducă lungimea elementelor comprimate individuale, pentru care este cu siguranță necesar să se stabilească o legătură etaj cu etaj a stâlpilor de cărămidă în ambele direcții Această condiție se realizează foarte ușor atunci când se folosește o plasă din beton armat de curse transversale și longitudinale, care permite așezarea grinzilor de podea pe acestea și, în același timp, fixarea rigidă a stâlpilor de cărămidă în planurile planșeului Datorită necesității de amplasare a grinzilor de lemn pentru a le proteja capetele de degradare paralelă cu pereții exteriori, structurile portante principale sunt doar grinzi transversale; in ceea ce priveste cele longitudinale, acestea sunt dispuse doar ca elemente de legatura intre stalpii de caramida, pentru care este posibil, tinand cont de reducerea volumului lucrarilor din beton armat, sa le poarte prin travee ancorand cu grija in zidarie Cu această metodă de dispozitiv, plasa de beton armat ia formă din Smochin Un stâlp de cărămidă la joncțiunea unei suprapuneri între planșeuri cu indicarea contravântuirii longitudinale și transversale cuști în formă de H bine plasate, în care o bară transversală internă este înlocuită cu două sau trei, în funcție de numărul de travee Problema este oarecum mai dificil de rezolvat dacă este necesar să se folosească lemn nu numai pentru grinzile de podea portantă, ci și pentru grinzi În acest caz, pentru fixarea podea cu podea a stâlpilor de cărămidă, este necesar să se conecteze capetele grinzilor transversale cu ancore din fier în bandă trecute prin zidărie cu o secțiune transversală de aproximativ X mm; se presupune că numărul de ancore este PO' doi pentru fiecare buștean sau grindă, cu locația lor deasupra și dedesubt Ancorele sunt întărite cu șuruburi sau filetate de cocoș de munte Un astfel de dispozitiv realizează o decuplare transversală a stâlpilor, în special prin ancorarea capetelor pistelor în pereții exteriori longitudinali La utilizarea grinzilor de scânduri, fixarea longitudinală a suporturilor de cărămidă se realizează folosind grinzi de legătură special așezate din cherestea rotundă sau grinzi, ancorate între ele în același mod, folosind două benzi de fier trecute prin zidăria stâlpului Ca urmare, stâlpii de cărămidă, atunci când lucrarea este executată corect, se fixează suficient cu ajutorul ancorelor încastrate în zidărie în diafragmele planșeului formate din grinzi transversale și grinzi de legătură împărțite, mai ales că acestea din urmă, datorită pilirii cu plăcile de dedesubt și așezarea plăcilor de pardoseală de sus, primesc o rigiditate spațială suplimentară ( Fig ) Așezarea grinzilor și grinzilor de legătură trebuie neapărat efectuată simultan cu așezarea cărămizilor stâlpii În plus, pentru a asigura funcționarea corectă a acestuia din urmă, este necesar să se așeze plăci de garnitură în zidărie pentru o mai bună distribuție a presiunii De obicei aceste plăci sunt dispuse pe fiecare etaj sub tavan sub formă de perne din beton armat cu dimensiuni care depășesc măsura stâlpului propriu-zis cu - cm în fiecare direcție; pe aceste părți suspendate sunt așezate pane transversale, precum și grinzi de legătură și, datorită plasării lor în planuri de diferite înălțimi, aceste grinzi cu capetele lor sunt așezate pe rânduri suplimentare de cărămidă situate deasupra plăcii de beton armat conform FIG , care arată tipul de stâlp dezvoltat de Mosproekt la joncțiunea suprapunerii dintre planșeuri Pe lângă plăcile cantilever, în cadrul fiecărui etaj, stâlpii trebuie să aibă - plăci suplimentare din beton armat; în cazul extrem, se poate limita la așezarea grilelor de fier de mm în - cusături orizontale rafturi din lemn Utilizarea rafturilor din lemn în clădirile industriale conform „Normelor uniforme” este limitată de înălțimea acestora din urmă - nu mai mult de trei etaje - în absența unui strat de protecție lângă copac și nu mai mult de patru etaje - cu o atenție deosebită protejarea lemnului de foc De fapt, însă, instalarea suporturilor din lemn, chiar și în clădirile cu un etaj, se realizează foarte rar, ceea ce ar trebui explicat prin teama de a folosi materiale ușor combustibile pentru structurile portante Fără îndoială, stâlpii din beton armat sau stâlpii metalici protejați cu îmbrăcăminte rezistentă la foc sunt în toate cazurile cel mai bun design în ceea ce privește rezistența la foc, dar în acest moment, așa cum s-a subliniat deja în repetate rânduri în această lucrare, ar trebui adoptată o altă instalație din cauza penuriei din anumite materiale Nu trebuie să uităm că stâlpii din lemn, cu semnificația secțiunilor lor transversale, sunt mai rezistenți la acțiunea focului decât coloanele de metal neprotejate sau din fontă Această aparentă contradicție se explică foarte ușor prin faptul că metalul, sub acțiunea temperaturii ridicate, care se dezvoltă chiar și în incendii de dimensiuni medii, își pierde foarte repede rezistența și, deformându-se, provoacă prăbușirea tavanelor sau a acoperirilor În ceea ce privește stâlpii de lemn, trebuie avut în vedere faptul că efectul distructiv al focului, datorită direcției obișnuite în sus a flăcării, are aceeași direcție Astfel, stâlpii de lemn sunt spălați doar prin foc lateral fără posibilitatea aprinderii lor de jos, drept urmare straturile exterioare de lemn sunt carbonizate: acest strat carbonizat, din cauza lipsei de oxigen din interiorul incintei, a cuprins foc, formează într-o anumită măsură o crustă protectoare sub care se poate produce doar o persecuție imperfectă treptată pom Având în vedere suficiența dimensiunilor transversale adoptate pentru suporturile din lemn, în care se ia în considerare posibilitatea slăbirii secțiunilor de la carbonizarea straturilor exterioare în timpul unui incendiu, utilizarea raftului din lemn este destul de acceptabilă, cu excepția acelor întreprinderi pentru care unele utilizarea excesivă a materialelor rare este justificată de interesele statului Protejarea stâlpilor de lemn de foc se poate face în mai multe moduri Un dispozitiv folosit în mod obișnuit constă în tapițarea suporturilor cu acoperiș DISPOZITIV DE SUPORT se călcă pe pâslă sau carton de azbest cu o racordare atentă a rosturilor de fier într-o broască Tapiteria propriu-zisa cu fier se poate realiza direct pe montanti rotunzi sau patrati (Fig , detalii si ) sau pe bare intermediare pre-cusute (detalii si ) A doua metodă face suporturile foarte greoaie și, în același timp, din cauza prezenței golurilor de aer, în care, dacă lemnul nu arde perfect, inevitabil gazele de ieșire se vor precipita în timpul incendiului, poate provoca o ruptură a înveliș exterior de fier; pentru a vă proteja împotriva acestui lucru, este necesar să lăsați mici găuri în carcasa de fier, care vor permite gazelor formate să scape O altă modalitate este să tencuiești lemnul pe pâslă cu un strat de tencuială de var de minim cm sau, mai bine, tencuială termică În plus, este posibil să acoperiți suprafața exterioară a lemnului cu un strat de colorant refractar Experimentele de mare succes realizate de TsNIPS ne permit să sperăm că în curând vom avea suficiente cantități de compoziții refractare fabricate în fabrică; în timpul experimentelor, lemnul, acoperit cu un strat de vopsea refractară, a fost expus pentru o perioadă lungă de timp la acțiunea unei flăcări directe, ceea ce a dus la arderea doar imperfectă a lemnului Smochin Opțiuni pentru protejarea stâlpilor din lemn de foc: și - stâlpi rotunzi și pătrați, tapițați direct cu fier de acoperiș peste pâslă sau carton de azbest; și — învelișul de-a lungul barelor intermediare Conectarea rafturii cu grinzi, în funcție de natura și scopul structurilor, poate fi realizată într-o varietate de moduri Cea mai simplă împerechere constă în tăierea grătarului cu o țeapă în cursă (Fig , poz ); un astfel de dispozitiv, totuși, are o serie de dezavantaje semnificative Într-adevăr, datorită zonei mici de contact a rulării cu suportul, are loc o strivire puternică a lemnului de-a lungul fibrelor, din cauza căreia acesta este capabil să perceapă doar o mică reacție de sprijin; în același timp, proiectarea suportului nu reduce durata estimată a cursei În plus, astfel de rafturi, din cauza conexiunii slabe cu grinzile, nu asigură rigiditate transversală clădirilor Aceste proprietăți negative fac necesară recunoașterea acestor interfețe ca fiind iraționale și adecvate pentru utilizare numai în structuri cu responsabilitate redusă și temporare Asocierea rafturilor cu grinzi poate fi oarecum îmbunătățită în cazul dispozitivului de borne laterale conectate prin șuruburi și dibluri la raftul principal (Fig , articolul ), deoarece acest lucru crește semnificativ aria de contact a suport cu pane, care la rândul său ar trebui să afecteze în mod favorabil rezistența la zdrobirea acesteia din urmă peste fibre Cu toate acestea, această conexiune necesită încă o prelucrare semnificativă a materialului și, cel mai important, nu reduce durata estimată a rulării O îmbunătățire suplimentară a conexiunilor este utilizarea grinzilor secundare pentru a susține capetele liniilor de deasupra suporturilor intermediare (Fig , detaliu ), iar lățimea grinzilor secundare este de obicei considerată aceeași cu cea a lățimea pistelor Astfel de conexiuni ușurează realizarea îmbinărilor la tronsoane și, în același timp, reduc distanța estimată a acestora Lungimea grinzilor secundare (numărând pe ambele părți ale rafturilor) în acest caz depinde de înălțimea acestora: cu înălțimea grinzilor secundare egală cu înălțimea pistelor, lungimea grinzilor secundare este luată la fi , /; cu înălțimea primei egală cu Smochin Opțiuni de conectare a rafturilor cu grinzi: —conexiune cu un vârf, —conexiune cu bretele laterale, —conexiune cu podbeams, —conexiune cu podbeams și bare , din înălțimea celui de-al doilea, lungimea sub-grinzilor se reduce la , , iar cu înălțimea primei egală cu , din înălțimea celui de-al doilea, sub-grinzile sunt scurtate la , In cazul grinzilor continue, subgrinzile isi intaresc sectiunile in locurile cele mai periculoase situate deasupra suporturilor intermediare Această armătură poate fi realizată într-o asemenea dimensiune încât secțiunile transversale ale curselor să fie determinate de mărimea celor mai mari momente pozitive care acționează în deschidere Pentru a se obtine tensiuni asupra suporturilor din traiecte care sa nu depaseasca tensiunile din mijlocul travei, inaltimea grinzilor trebuie sa fie egala cu , din inaltimea traierilor pe care le suporta În cele din urmă, cea mai rațională conexiune se obține cu dispozitivul, pe lângă grinzi secundare, și lonjeroane suplimentare, ușor tăiate atât în rack, cât și în grinda secundară (Fig , poz ) Pe lângă alte avantaje deja menționate, această conexiune reduce intervalele calculate ale curselor, datorită cărora o aranjare relativ rară a rafturii poate fi permisă chiar și cu sarcini relativ mari Unghiul format de direcția suporturilor către orizont variază între și °, cu o valoare acceptată în mod obișnuit de ° Lungimea totală a fasciculului, adică suma decalărilor în ambele direcții, este luată de la , la , Racordarea subgrinzilor cu grinzi, in functie de scopul structurii, se poate realiza cu P SUPORTURI INDIVIDUALE puterea înșurubării simple (Fig , detalii și ), deoarece din cauza strivirii lemnului peste fibre sau prin setarea suplimentară a diblurilor, suporturile vor fi coborâte în jos; acest post-(Fig ) sedimentele acumulate spumoase pot provoca unele Smochin Secțiuni transversale și longitudinale ale unei instalații pentru conducte de canalizare și produse rezistente la acizi (Ogneupor-proekt) Dacă este necesar, instalarea de rafturi din lemn care trec prin trei sau patru etaje, acestea din urmă nu trebuie în niciun caz instalate pe piste, Smochin Dispozitivul de rafturi etajate din lemn cu saboți din oțel, precum și suspendarea grinzilor la grinzi deformarea pardoselilor Cea mai bună soluție este instalarea de rafturi dintr-o singură bucată sau, dacă este necesar, montarea îmbinărilor, instalarea pieselor conectate cu capetele una peste alta În Fig Cu această soluție, rafturile sunt alcătuite din piese separate de podea cu așezare între ele de capiteluri-pantofi speciale din oțel sau fontă ductilă Părțile lansate ale unor astfel de capitale sub formă de console permit stivuirea convenabilă a rulărilor pe ele Totodata, transferul direct la capat al fortelor care actioneaza in rafturi asigura constructia de la tasarea suporturilor În ciuda meritelor lor, aceste capiteluri de pantofi nu pot fi aranjate în prezent din cauza lipsei de metal Dacă rafturile poartă o sarcină semnificativă sau dacă pot fi supuse la șocuri de la trecerea mașinilor electrice sau în mișcare de obiecte grele, capetele lor inferioare trebuie tăiate corespunzător Acest lucru se poate face folosind încălțăminte de beton armat, care se află pe fundații de moloz sau beton și sunt prinse în pregătirea podelei de beton (Fig , detaliu în stânga sus) Același dispozitiv poate fi utilizat la instalarea rafturilor deasupra podelei inferioare din beton armat, de exemplu, la construirea unui depozit cu suporturi din lemn deasupra subsolului (Fig , detaliu în dreapta sus) Se recomandă amplasarea plăcilor de acoperiș sub capetele suporturilor pentru a le proteja de umezeală Pentru confortul înlocuirii capetelor putrezite, partea inferioară a suportului poate fi aranjată în două părți în înălțime, p conectarea acestora din urmă cu ajutorul plăcilor metalice Pe lângă încălțămintea din beton armat, se pot folosi și pantofi din beton și fontă În stânga jos a Fig pe- DISPOZITIV DE SUPORT opt eu pantof de ceaun pentru un suport de lemn sub formă de pernă de beton umplută cu baza sus Această pernă are forma unei prisme octaedrice ale cărei nervuri superioare orizontale sunt teșite la o înălțime de cm de sus În mijlocul pernei, se lasă un cuib pentru așezarea unui vârf, care este spart la capătul inferior al suportului Spitul masoara , X ( Fh unde F se referă la secțiunea cea mai slăbită; - R b) condiția de stabilitate n = —= mm În America, buzunarele speciale din oțel sunt de o utilizare considerabilă Astfel de buzunare sunt prezentate în Fig Următorul tip de rulare este o rulare dublă de scânduri sub formă de scramble pe ambele părți ale stâlpilor de lemn; din cauza rezistenței nesemnificative a unei astfel de rulări, utilizarea sa este limitată doar la cazurile de amplasare foarte frecventă a raftului, cum ar fi, de exemplu, în pereții despărțitori din lemn portante conform Fig Treptele din grinzile în I din scânduri (Fig ) pot fi aranjate dacă este necesară acoperirea unor trave de dimensiuni mai mari decât este permisă de sortimentul de material lemnos la îndemână; în caz contrar, din cauza costului ridicat al forței de muncă, ar trebui evitată fabricarea unor astfel de curse Un tip destul de rațional de grindă de lemn la necesitatea acoperirii unor trave de - m este o grindă în cuie de scândură cu un perete transversal (Fig ) Suprapunerea în timpul acestei curse poate fi realizată și în funcție de tipul a două structuri separate descrise mai sus și, pentru a reduce înălțimea fasciculului I care iese în interior, se poate baza pe bare craniene speciale cusute în partea inferioară a centura superioara Cu amenajări frecvente ale curselor, după aproximativ - , m, și cu o sarcină utilă de kg/m , ceea ce este obișnuit pentru clădirile de utilități, secțiunea barelor poate fi luată ca X cm; cu toate acestea, pentru o mai mare securitate și fiabilitate a barelor, Smochin Dispozitivul rulării din scânduri I-grinzi grinzi cui cu perete transversal cu o deschidere de circa - şi IV SUPRAVEGURI Faţadă Detaliu de suspensie Smochin Pârâie din lemn Detaliu suprapus mai ales la tăierea inexactă a grinzilor de-a lungul lungimii, se recomandă creșterea acestei secțiuni la X - cm Barele în sine sunt alcătuite din segmente separate de aproximativ cm lungime pentru a le putea fixa între rigidizări și acestea din urma, datorita inaltimii nesemnificative a grinzilor, sunt dispuse mult mai rar decat in mod obisnuit, - aproximativ, dupa deschiderea v- t La defalcarea grinzilor de scânduri, este necesar să se monitorizeze instalarea simetrică a acestora, deoarece în caz contrar lucrul barelor orizontale care le susțin se deteriorează; in plus, se recomanda coaserea celor verticale sub barele orizontale, sprijinite de barele inferioare, batute in cuie de la baza centurii inferioare Amplasarea barelor verticale mo Se poate realiza fie la mijlocul distantei dintre rigidizari, fie sub grinzile pardoselii Aceste bare sunt, de asemenea, folosite pentru a acoperi foile de placaj peste ele, care sunt ulterior vopsite cu schema de culori adecvată Pentru a verifica fiabilitatea suficientă a funcționării acestor curse, Mosproekt împreună cu Mosstroy au organizat testarea acestora la distanțe diferite între rigidizări și cu prezența sau absența barelor verticale de susținere, iar cele mai bune rezultate s-au obținut cu două sau un singur suport, cu un distanta intre rigidizari de /in trava Testul a fost efectuat cu o încărcătură de cărămizi cu adăugarea zilnică a următoarelor PLACI PE BRINDE DE LEMN porțiuni: mai întâi, s-a aplicat o sarcină egală cu greutatea proprie a podelei și o singură sarcină temporară, apoi a crescut de până la trei ori cea temporară Aceste teste au confirmat posibilitatea deplină de a aranja astfel de curse; în acest caz, însă, este necesar să se avertizeze constructorii despre necesitatea unei monitorizări foarte atente a executării corecte a lucrărilor pentru a evita accidentele, deoarece după coaserea grinzilor cu placaj nu este posibilă verificarea calității lucrării efectuat Cursele pot fi, de asemenea, aranjate din grinzi în I din placaj; utilizarea unor astfel de curse poate reduce semnificativ greutatea acestora și poate reduce numărul necesar de unghii În cele din urmă, ultimul tip de pane din lemn este pana cu ferme proiectată de ing M Genkina (Fig ) Lucrările pentru astfel de curse variază între - și m Centurile superioare și inferioare sunt formate din scânduri Coarda superioară are trei panouri egale în conformitate cu bontul în treimile sale din barele laterale Cele mai economice curse au fost determinate cu raportul dintre înălțimea lor și deschidere ca : sau : Pentru a obține o rezistență egală a suprafețelor de strivire, precum și pentru a reduce deformațiile în funcționare și în timpul contracției în suport și nodurile superioare , la împerecherea lonjeroanelor cu coarde s-a aplicat o soluție bisectoare Datorită lucrării în ferme a cursei, jumătate din sarcina atribuită fiecărui panou extrem este transferată direct pe suporturi Astfel, doar / din sarcina atribuită acestuia acționează asupra protonului, ceea ce îl face mai economic decât tipurile anterioare Îndoirea longitudinală a panoului mijlociu al coardei superioare nu este luată în considerare din cauza prezenței unei diafragme rigide în planul planșeului Cuiele necesare în grinzile în I cu pereți încrucișați în traiectoria zăbrelelor au fost înlocuite cu stejar și parțial cu dibluri de pin Datorită acestei tehnici, a fost posibil să se reducă cantitatea de metal necesară cu aproximativ jumătate prin înlocuirea cuielor deosebit de rare cu fier rotund mai puțin rar pentru șuruburi Un exemplu de astfel de rulare a fermei este prezentat în Fig Lucrarea estimată este de , m cu o distanță reciprocă între curse de , m Înălțime cursa este luată ca , m, ceea ce dă travee Centura superioară din cadrul panourilor extreme este alcătuită din trei plăci cu o secțiune de X cm, iar în mijloc - din patru plăci de aceeași secțiune Cureaua inferioară are două scânduri de X cm, legate în trei locuri prin distanțiere Imbinarile nodale ale barelor, formate din doua placi cu sectiunea de , X cm, si centura superioara sunt realizate cu guri de pin; acestea din urmă sunt ușor încorporate - până la o adâncime de , cm - în scânduri și sunt înfășurate cu suprapuneri de , cm pe ambele părți (detaliul ) Tăierile se rezolvă bisectorial Coarda inferioară este suspendată într-o treime din deschidere pe șuruburi de mm (detaliul ) Legarea lonjeroanelor cu plăcuțele și garniturile saboților de susținere se face prin tăieturi de fălci (detaliul ) Marginile superioare ale plăcilor coardei inferioare sunt tăiate de-a lungul marginilor inferioare ale plăcilor de sprijin Forțele care acționează în barele sunt transmise cu ajutorul unor dibluri de stejar de mm către scândurile coardei inferioare Grinzile de podea din scânduri pot fi amplasate în două moduri - peste grinzi și de-a lungul barelor special cusute pe centura superioară (detaliul ) Această din urmă soluție are avantajul de a reduce înălțimea surplombului Fundul și părțile laterale ale grinzilor pot fi tapițate cu placaj sau placate și tencuite Inainte de a folosi traseele cu sarpanta in cazul TsNIPS, in numele Mosproekt, acestea au fost testate la uzina Armatei Rosii si Marinei din Sofrino; testele au dat rezultate foarte pozitive și au relevat fiabilitatea completă a muncii lor În prezent, astfel de curse au fost efectuate pe o serie de șantiere Pe lângă grinzile din lemn, acestea pot fi realizate și din grinzi în I sau canale Utilizarea canalelor din canale este mai puțin economică decât din grinzile I, datorită relației mai proaste dintre momentul de inerție și greutatea acestora În fine, ultimul tip de grinzi sunt din beton armat, dispuse de obicei conform Fig Raportul raftului cantilever, în funcție de deschiderea grinzilor de scânduri, se presupune a fi de s / și, cu o înălțime de aproximativ cm Grinzile în sine pot fi așezate pe rafturi fără tăiere, care, totuși, înrăutățește aspectul tavanului datorită prezenței pervazurilor sub tavan; Smochin Dispozitivul de rulare din beton armat IV SUPRAVEGURI prin urmare, în unele cazuri, recurg la tunderea plăcilor, ceea ce face posibilă obținerea unei suprafețe complet netede a tavanului Terminând descrierea curselor, este necesar să rezumați rezultatele generale ale oportunității utilizării tipurilor lor individuale Rulele din lemn rotund sunt de obicei efectuate în clădiri industriale și auxiliare de utilizare secundară; pot fi amenajate si in cladiri administrative, in spatii de agrement, cladiri de paza militarizate etc , dar cu conditia ca distanta dintre suporturi sa fie relativ mica Suprafețele inferioare și laterale ale grinzilor, formate de obicei din doi bușteni așezați unul lângă altul, sunt acoperite cu scânduri și tencuite Când este necesar un tavan absolut neted, lemnul rotund este înlocuit cu grinzi și este recomandabil să se execute tavanele conform Fig O altă modalitate de conectare a grinzilor cu grinzi - folosind buzunare de fier - nu trebuie permisă pentru perioada următoare Cursele din lemn rotund, precum și grinzile de bloc, au o deschidere limitată - aproximativ nu mai mult de m Pentru deschideri mari, este recomandabil să treceți la rulajele cu ferme, care oferă avantaje semnificative față de grinzile în I cu pereți plini încrucișați Principalele lor avantaje în comparație cu acestea din urmă sunt, pe lângă economisirea generală a metalului, și o reducere semnificativă - de aproape - de ori - a numărului de cuie rare necesare pentru fabricarea lor În același timp, soluția strânsă face posibilă reducerea sarcinilor transmise grinzilor cu % Căile metalice, în sine destul de raționale, nu pot fi utilizate în prezent În cele din urmă, ultimul tip de grinzi din beton armat este permis cu o distanță relativ mare între suporturi, ceea ce nu permite executarea grinzilor într-un copac, adică aproximativ cu o aranjare transversală a suporturilor interne peste - m și una longitudinală peste , – m Alegerea traseelor din beton armat trebuie însă justificată de fiecare dată printr-o nevoie reală INSTALAREA CAPĂTULUI GRANDIILOR ȘI AL RUBILOR ÎN PEREȚI De obicei, așezarea grinzilor pe măsură ce se ridică pereții, urmată de un pavaj (care face posibil să se facă fără construcția de schele speciale) are părți negative - capetele grinzilor, în contact cu zidăria proaspătă, pot putrezi ușor, mai ales cu materie primă forestieră foarte des folosită; această situație este agravată și mai mult de subțierea peretelui față de capetele grinzilor, ceea ce poate contribui și mai mult la degradarea lemnului Practica construcțiilor, așadar, a dezvoltat o serie de soluții standard pentru etanșarea capetelor grinzilor și panelor de lemn în pereții exteriori, mai mult sau mai puțin corespunzătoare scopului lor Aceste soluții sunt bine cunoscute de la cursurile generale de artă a construcțiilor și nu necesită o descriere suplimentară În prezent, însă, în legătură cu utilizarea pereților ușori, metodele anterioare sunt deja nepotrivit ca nu asigura, cu o grosime a peretelui semnificativ redusa, siguranta reala a capetelor grinzilor Prin urmare, în fig prezintă cutii din blocuri de cenuşă pentru încorporarea capetelor grinzilor în pereţii exteriori cu grosimea de % cărămidă, stivuite în mortar cald, cu detaliul reprezentând o cutie pentru grinzi de buşteni, iar detaliul o cutie pentru grinzi de scânduri Prefabricate la clădirea propriu-zisă sau la șantiere speciale Smochin Cutie din beton din cenușă pentru etanșarea capetelor grinzilor în pereții exteriori cu grosimea de și cărămizi, așezate pe un mortar cald: - pentru grinzi de bușteni, - pentru grinzi de scânduri sunt stivuite pe măsură ce se ridică zidăria, fără a întârzia cursul principal de lucru Aceste cutii sunt dispuse in doua tipuri in functie de prezenta sau absenta ancorelor În primul caz, ele sunt formate din două părți, cea inferioară sub formă de cutie în care este plasată grinda, iar cea superioară sub forma unei plăci dreptunghiulare, prin care cutia este acoperită de sus; în al doilea caz, cutia primește o formă mai simplificată de piatră, cu un cuib suficient pentru introducerea și așezarea unei grinzi PARDOSELE PE BRINCI METALICE CAPITOLUL TREI PARDOSELE PE BRINCI METALICE Lipsa temporară de metal a limitat în prezent domeniul de aplicare al plafoanelor pe grinzile metalice Pe viitor însă, după eliminarea lipsei de metal, va fi destul de potrivită utilizarea acestui tip de pardoseală în clădirile industriale, precum și în clădirile de utilități PARDOSELILE PRODUSE PE SANT Plafoanele pe grinzi metalice, realizate la proba de lucru, dupa materialul si metoda de umplere, se impart in urmatoarele tipuri: cu selectie din lemn, cu umplutura boltita si cu placi din beton armat Grinzile în sine, în cazul utilizării profilelor solide, la rândul lor se descompun în grinzi în I, bare de canal și șine Cele mai avantajoase soluții se obțin cu grinzi în I, care permit acoperirea unor deschideri relativ mari cu greutatea proprie relativ mică Cu o lățime mare a clădirii, este necesar să se recurgă la defalcarea transversală a acesteia într-un număr de trave separate Alegerea direcției grinzilor și grinzilor în acest caz depinde numai de factori economici, deoarece în cazul grinzilor metalice, așezarea capetelor lor pe grinzi sau încorporarea lor în pereții exteriori este diferită din punctul de vedere al siguranței grinzilor În același timp, trebuie subliniat că deschiderile optime pentru grinzi variază de la la m, iar pentru curse - , - - m; în plus, distanța dintre grinzi trebuie să fie suficientă, în caz contrar indicatorii economici se reduc Conform specificațiilor, grinzile sunt calculate ca libere, în consolă sau continue, în funcție de condițiile reale de lucru La determinarea momentelor încovoietoare în structuri continue, este permis să nu se ia în considerare tasarea elastică a stâlpilor sub sarcină Este permisă determinarea secțiunilor transversale ale grinzilor de podea în funcție de valorile condiționate ale momentelor încovoietoare: , M pentru mijlocul travei exterioare și , M pentru mijlocul travei mijlocii, cu condiția ca structura de atașare la suporturile asigură perceperea momentului de ciupire egal cu , M, unde M' este momentul de la mijlocul travei unei grinzi simple Totodată, în clădirile și structurile supuse acțiunii forțelor periodice sau șocurilor din funcționarea mașinilor sau a altor cauze, este necesară determinarea frecvenței oscilațiilor naturale Dacă diferența dintre frecvența determinată a oscilațiilor naturale ale fasciculelor și frecvența oscilației excitante în structura sursei se dovedește a fi mai mică de %, este necesar fie să se modifice turația motorului în consecință, fie, dacă aceasta din urmă măsoară nu este fezabil să se modifice secțiunea grinzilor sau dimensiunea traveelor Legătura grinzilor cu pane se realizează, de regulă, fie prin așezarea primei pe a doua (Fig ), fie prin nituirea sau șuruburi între ele folosind colțuri (Fig ) În prima metodă, părțile tavanelor care ies în incintă sunt mărite, ceea ce în unele cazuri poate necesita chiar o creștere suplimentară a înălțimii totale a clădirii; cu al doilea, puteți obține un tavan aproape neted, dar în detrimentul unor lucrări suplimentare semnificative privind aranjarea conexiunilor nodale între grinzi și grinzi Prin urmare, este foarte recomandabil în acest caz să folosiți sudarea electrică, ceea ce face posibilă obținerea îmbinărilor complet fiabile la cel mai mic consum de metal și costuri de muncă O astfel de conexiune este prezentată în Fig , din care se vede că grinzile, care sunt despicate, sunt sudate cu pereții lor de peretele pistei În plus, în partea superioară sunt întărite cu o suprapunere introdusă prin peretele tăiat al grinzii în I De jos, grinzile sunt susținute de console de montare sudate Conexiunile de acest tip, însă, trebuie Smochin Legarea grinzilor cu o rulare prin sudare electrică Smochin Suprapunerea între podele a atelierului de scule al atelierului de construcții metalice din Uralmashstroy, realizată conform metodei de lucru sudate Tsvetaev IV SUPRAVEGURI Smochin Plafoane interplanșeu pe grinzi metalice: - cu cadru de lemn, - cu umplutură boltită, - cu placa de beton armat de-a lungul flanșelor inferioare ale grinzilor, - cu placa de beton armat de-a lungul flanșelor superioare ale grinzilor schimbați numai cu dimensiuni semnificative ale sarcinilor care acționează, deoarece tăierea pereților necesită o anumită cantitate de muncă Cu o valoare mai mică a forțelor care acționează, sudarea directă a capetelor grinzilor pe pereții grinzilor sau sudarea cu introducerea de colțuri inferioare suplimentare sau ghișeuri verticale este destul de acceptabilă Ambele tipuri de aceste conexiuni sunt prezentate în FIG , care arată suprapunerea între podele a atelierului de scule al atelierului de construcții metalice Uralmashstroy, realizat la începutul anului Cursa principală este formată din laminare grindă în I nr ; de acesta sunt sudate grinzi transversale, tot cu profil I, formate din trei foi cu cusături sudate din lipsa unui sortiment adecvat Legăturile liniilor principale și transversale sunt realizate în formă de T cu sudarea directă a capetelor Grinzile sunt formate din câte două canale, acestea din urmă fiind conectate prin cusături intermitente; pe suporturi, eșarfele trapezoidale sunt sudate pe ele, trecând între pereții canalelor La rândul lor, gușurile și pereții grinzilor sunt sudați pe pereții grinzilor cu cusături continue Designul plafoanelor pe grinzi metalice depinde de natura umpluturii Cel mai simplu tip: este o suprapunere cu o selecție din lemn; acesta din urmă este alcătuit din plăci sau scânduri de - cm, lipite într-un sfert și având o bordură la capete până la o adâncime egală cu grosimea raftului I-beam și o lățime egală cu jumătate din lățimea acestuia raft Peste selecția este lubrifiat cu impregnat argilă sau căptușeală cu hârtie pentru acoperiș, urmată de umplerea cu material izolant termic și fonic existent Buștenii sau translațiile din plăci sunt așezate de-a lungul grinzilor cu vârfurile în jos, iar deasupra lor este așezată o podea curată sau o ladă corespunzătoare Tampoanele de acoperiș sunt uneori plasate pe flanșele superioare ale grinzilor sub translații pentru a preveni transmiterea sunetului O vedere a unei astfel de suprapuneri este prezentată în Fig , detaliul În unele cazuri, pentru a menține același nivel al podelei în încăperi adiacente cu înălțimi diferite ale fasciculului, nu este posibilă așezarea buștenilor în direcția transversală, deoarece ocupă spațiu în înălțime În acest caz, buștenii pot fi înlocuiți cu bare conduse paralel cu axele grinzilor dintre rafturile lor; barele sunt folosite pentru a le coase pardoseala La rândul lor, barele sunt pline de traverse Pentru a evita transferul presiunii direct către pickup, aceste bare transversale se află pe acesta din urmă doar cu capetele lor, ceea ce se realizează prin forțarea unui gol în ele Plafoanele cu selecție din lemn de-a lungul grinzilor metalice au fost folosite relativ rar în construcțiile industriale În prezent, din cauza lipsei de grinzi metalice, acestea nu sunt amenajate Umplutura boltită în trecut se făcea cu bolți de cărămidă grosime de jumătate de cărămidă, ale căror călcâie se sprijineau pe rafturile inferioare ale grinzilor Distanța dintre rafturi s-a făcut de la la , m cu ridicarea bolții cca al -lea interval Rafturile inferioare ale grinzilor erau acoperite cu o plasă specială sau încurcate cu sârmă pentru a ține tencuiala In prezent PARDOSELE PE BRINCI METALICE Smochin Tipuri separate de îmbinări sudate ale elementelor tubulare bolțile de cărămidă de timp nu mai sunt folosite din cauza severității și complexității lor Cu distanțe relativ mici între grinzi, arcurile de beton ca umplutură dau rezultate foarte satisfăcătoare, deoarece permit utilizarea betonului slab pentru fabricarea lor Ridicarea arcelor se face de la V la / din travee; grosimea lor în cheie se ia după calcul și este egală de la la - cm cu o îngroșare treptată spre călcâi, și este foarte rațional să se dispună această îngroșare în călcâi până la toată înălțimea grinzii, care crește semnificativ rezistența acestuia din urmă la încovoiere Un strat de beton slab de zgură poate fi așezat peste bolțile din beton sau umplut cu zgură sau alt izolator În cazul unei podele din lemn, aceasta din urmă este așezată pe bușteni așezați peste sau de-a lungul grinzilor Un tip de astfel de suprapunere este prezentat în Fig , detaliul Ar trebui amenajate cofraje pentru bolțile din beton să fie realizate astfel încât flanșele inferioare ale grinzilor, acoperite cu ochiuri, să fie acoperite cu un strat de beton de cel puțin cm De jos se tencuiește suprafața bolților În legătură cu efectul de împingere în bolți, este necesar să se prevadă posibilitatea rambursării acestuia în travele extreme; fenomenele de împingere în travele medii nu sunt periculoase din cauza prezenței împingerii înapoi în verigile adiacente Boltile din beton armat, executate de obicei cu deschideri semnificativ mai mari decat cele din beton, sunt dispuse in acelasi mod ca si tipurile anterioare, dar cu prealabil punere de armare corespunzatoare pe baza flanselor inferioare ale grinzilor În sfârșit, ultimul tip sunt tavanele pe grinzi metalice cu plăci de beton armat situate pe flanșele inferioare sau superioare ale grinzilor Suprapunerea cu placa inferioară (detaliul , fig ) este dispusă astfel: cofrajele se suspendă de grinzi cu ajutorul clemelor de sârmă, Smochin Plafoane interplanșeu: - vedere a unei zăbrele sudate cu o centură tubulară superioară și una inferioară din fier rotund, - tavan cu grinzi sudate sub formă de zăbrele, - tavan cu plăci tubulare de ciment de-a lungul inferioarei rafturi din grinzi metalice, - tavan cu plăci casete pe rafturile inferioare ale grinzilor metalice * IV SUPRAVEGURI după care se așează armătura, iar capetele acesteia din urmă trebuie să se afle pe rafturile inferioare ale grinzilor I; la rândul lor, aceste rafturi sunt încurcate cu sârmă sau acoperite cu o plasă, deoarece altfel betonul nu va ține Compoziția betonului poate fi considerată slabă din cauza cantității nesemnificative de sarcină transferată acestuia În unele cazuri, plăcile de pe suporturi sunt prevăzute cu o îngroșare pe toată înălțimea părților proeminente ale grinzilor, ceea ce face posibilă protejarea acestora din urmă de rugină În același timp, îngroșările îngreunează încălzirea grinzilor în podelele mansardelor Amenajarea plafoanelor cu plăci de fund nu este foarte rațională din cauza costului relativ ridicat al implementării sale și a calităților scăzute în ceea ce privește rezistența la foc în absența îngroșărilor Fără îndoială, cel mai bun tip sunt suprapunerile cu o placă superioară, apropiindu-le de tavanele din beton armat cu armătură rigidă (detaliu , fig ) Smochin Tavan interfloor cu grinzi sudate sub formă de zăbrele Prezența îmbrăcămintei din beton de o grosime suficientă, care înconjoară grinzile metalice pe toate părțile, face ca această pardoseală să fie complet rezistentă la foc Cu toate acestea, absența conexiunilor speciale sub formă, de exemplu, de pandantive nituite nu permite să garanteze pentru lucrul în comun a fierului cu betonul Astfel, această structură nu poate fi considerată ca beton armat, ci trebuie referită la tipul de planșee cu grinzi metalice, dotate cu înveliș de beton, care sunt doar parțial implicate în perceperea solicitărilor Un tip complet diferit de pardoseală se obține prin înlocuirea grinzilor metalice ale profilelor solide cu grinzi sudate cu zăbrele, de obicei realizate de tip bară Într-adevăr, principalul dezavantaj al grinzilor solide este greutatea lor mare mare, care crește inutil sarcina permanentă de la podele Cu o distribuție mai rațională a metalului în grinzile cu zăbrele, se pot realiza economii semnificative de greutate moartă, ajungând până la - % față de greutatea grinzilor solide, ceea ce are un efect foarte favorabil asupra rezultatelor finale Grinzile sub formă de zăbrele sudate au primit distribuție largă în America atunci când se construiesc plafoane cu deschideri semnificative, iar secțiunile tubulare sunt adesea folosite pentru centura superioară comprimată, iar fierul rotund este suficient pentru centura întinsă inferioară, precum și pentru grătar Pe măsură ce aceste ferme au evoluat, practica a dezvoltat un număr de conexiuni tipice separate pentru secțiunile tubulare prezentate în FIG Articolul este o îmbinare cap la cap, articolul este o îmbinare oblică, articolul este o îmbinare în T; în plus, detaliul prezintă o îmbinare cap la cap cu o inserție introdusă în fante, iar detaliul arată aceeași legătură cu o inserție, dar în formă de T În Fig " detaliu ; în acest caz, grătarul este din fier rotund Pantoful este din tavrik, sudat la curele Pe lângă profilele tubulare, pentru coarda superioară se mai pot folosi fier rotund sau profile speciale laminate Tipuri separate de astfel de suprapuneri sunt prezentate în Fig şi pe detaliul din FIG În condițiile noastre, în absența fierului laminat special, este mai indicat să se implementeze ferme de bară folosind fier cu bandă pentru unele elemente PARDOSELE DIN ELEMENTE FINISATE Producția plăcilor de beton armat de-a lungul flanșelor inferioare ale grinzilor direct la șantier este asociată cu un timp semnificativ pentru punerea în funcțiune a clădirilor și cu costuri ridicate ale lemnului pentru cofraj; în același timp, necesită ca dispozitivele plăcilor în sine să fie masive În Germania, așadar, s-a început fabricarea plăcilor speciale, foarte ușoare, ceea ce a făcut posibilă producerea lor în avans Ușurarea greutății lor se realizează în două moduri - dispozitivul golurilor interne și turnarea lor sub formă de casete Pentru o mai bună conexiune a plăcilor individuale între ele, fețele laterale sunt turnate cu creste pe o parte, iar pe de altă parte, le corespund caneluri de forma corespunzătoare Tipurile de astfel de suprapuneri sunt prezentate în Fig , detaliile și Detaliul prezintă un tavan cu plăci goale de ciment, deasupra căruia se află o izolație de zgură acoperită cu o crustă de cenuşă-beton Detaliul reprezintă un tavan cu plăci de casetă, în golul în formă de cutie al căruia se toarnă material izolator fonic sau termic O pardoseală curată din scânduri este aranjată de-a lungul buștenilor așezați pe nervurile proeminente ale casetelor și, pentru a putea bate scândurile peste grinzile metalice, sferturi sunt selectate la capetele superioare ale buștenilor adiacente acestora, unde scânduri speciale sunt aduse și bătute în cuie peste grinzi Plafoanele cu plăci prefabricate din beton armat au indicatori de calitate ceva mai buni decât cele produse la fața locului, dar sunt și foarte puțin rezistente la foc PARDOSELE BETON ARMAT /Ș CAPITOLUL PATRU PARDOSELE BETON ARMAT Pardoselile din beton armat sunt cele mai potrivite pentru întregul set de cerințe pentru pardoselile interplanșeale ale clădirilor industriale și de depozitare, adică rezistență la foc, rezistență, durabilitate și economie suficientă În același timp, podelele din beton armat sub formă de diafragme rigide separate ar trebui să fie realizate și în clădirile de utilități înalte cu mai multe etaje, de exemplu, în clădirile de conducere a fabricii etc , rezolvate în principal cu podele din lemn Această tehnică vă permite să reduceți siguranța la incendiu și să oferiți cadrului o rigiditate orizontală suficientă PARDOSELILE PRODUSE PE SANT Planșeele din beton armat sunt împărțite în grinzi - nervurate - și fără grinzi În primul, există o dependență funcțională a transferului de sarcină de la placă la grinzile secundare, de la grinzile secundare la cele principale (uneori placa transferă sarcina direct la grinzile principale) și de la cele principale prin suporturi și baze direct pe sol; dimpotrivă, în tavanele fără grinzi, sarcina este transferată pe suporturi, ocolind elementele intermediare din cauza absenței acestora din urmă Plafoanele cu grinzi sunt, în general, o structură monolitică constând din grinzi secundare și principale de secțiune dreptunghiulară sau în T, conectate rigid între ele și purtând umplutură sub forma unei plăci subțiri de beton armat Astfel, aceste planșee sunt împărțite în trei elemente principale: plăci, grinzi secundare și grinzi principale În unele cazuri, grinzile secundare cad și rămân doar cele principale Conform caietului de sarcini, grosimea minimă a plăcilor armate într-o direcție ar trebui să fie de cm pentru pardoselile obișnuite între podele și cm pentru podelele interplanșe ale clădirilor industriale; pentru o mansardă sau un acoperiș, grosimea poate fi redusă la cm În prezența unor sarcini concentrate semnificative, grosimea plăcii nu trebuie luată mai puțin de cm; în același timp, grosimea cea mai mare nu depășește de obicei - cm În cazul general, putem presupune aproximativ că, pentru sarcini utile mici, grosimea plăcilor trebuie luată astfel încât greutatea lor să nu fie mai mare decât sarcinile utile care acționează pe ei Cu o valoare mai mare a acestor sarcini, începând de la kg/m , greutatea plăcii ar trebui să fie mai mică de jumătate din valoarea încărcăturii utile Raportul dintre deschiderea și grosimea plăcii nu este limitat, dar în unele cazuri, dacă condițiile de funcționare sunt necesare, trebuie verificate valorile deformațiilor elastice La calcularea plăcilor cu o singură deschidere, deschiderea calculată este luată egală cu deschiderea liberă plus grosimea plăcii din mijlocul travei, iar la calcularea plăcilor continue, deschiderile calculate sunt determinate de distanța dintre axele suporturilor Cu o lățime mare a suporturilor, deschiderea calculată poate fi considerată egală cu deschiderea liberă plus % Cea mai des folosită deschidere a plăcii variază între și m, deși în unele cazuri este scade la - , m, în timp ce în altele, dimpotrivă, crește la , - m Ambele ultime cazuri sunt de obicei mai puțin avantajoase Conform acelorași specificații, secțiunea armăturii de lucru în plăci trebuie să fie de cel puțin , % din secțiunea de lucru a plăcii Numărul de tije de lucru pe buștean m ar trebui să fie în partea mijlocie a travei și deasupra suporturilor nu mai puțin de și nu mai mult de Nu mai puțin de * / h din tijele inferioare trebuie aduse la suporturi și în orice caz nu mai puțin de trei tije pe buștean m La efectuarea lucrărilor, este necesar să se monitorizeze cu atenție poziția corectă în placa de armătură, deoarece conform prof Experimentele lui Kleinlogel, chiar și deplasarea sa ușoară provoacă o creștere mare a tensiunilor în beton și fier Respectarea poziției reale a armăturii cu cea de proiectare este deosebit de importantă în prezența plăcilor subțiri Fixarea poziției barelor de armătură în timpul betonării se realizează prin intermediul căptușelilor din bucăți de fier rotund sau prin intermediul unor plăci mici de mortar de ciment special realizate Diametrul tijelor este de obicei considerat a fi de cel puțin mm, deși plăcile subțiri, cum ar fi plăcile de fund cu plăci duble, cu o grosime de - cm, pot fi armate cu sârmă de mm În legătură cu utilizarea tijelor de sârmă pentru lucrul cu tije în cercuri, numărul de îmbinări este redus la minimum Fitingurile de distribuție sau de montare trebuie instalate în proporție de - % din secțiunea transversală a fitingurilor de lucru Un număr mai mic este plasat dacă fitingurile de distribuție sunt preponderent fitinguri de asamblare, unul mai mare - în prezența sarcinilor concentrate Tijele de armare de distribuție ar trebui să fie amplasate la cel puțin cm una dintre ele, iar fitingurile de montare - la cel puțin cm distanță Distanța dintre tijele de armare de distribuție este de obicei luată în intervalul de la la cm Scopul fitingurilor de distribuție sau de montare este de a distribui sarcina într-o direcție transversală acțiunii principalelor forțe interne, precum și de a fixa cu precizie tijele armăturilor de lucru; în același timp, protejează stratul de fisuri, care sunt rezultatul tensiunilor de temperatură și de contracție Tijele fitingurilor de distribuție sau de montare sunt legate la intersecțiile lor cu fitingurile de lucru Când dimensiunea cuștilor formate din fitinguri de distribuție și de lucru depășește cm , ligatura tijelor se realizează la fiecare nod; cu o dimensiune mai mică a celulei, este suficient să se limiteze la ligatura prin nod Utilizarea armăturii duble de lucru este, în general, nepractică; instalarea armăturii comprimate nu poate fi justificată decât prin prezența unor fenomene de temperatură semnificative În același timp, armătura dublă trebuie efectuată în mod necesar în travee de plăci cu momente de încovoiere diferite Lățimea suportului pentru plăci în travele extreme se ia de obicei egală cu grosimea acestuia, cu cea mai mică valoare egală cu , - cm Pentru a putea standardiza cofrajele, de regulă generală, în plăci nu trebuie realizate nervuri, permițând utilizarea lor doar dacă este necesară creșterea grosimii plăcii IV SUPRAVEGURI Grinzile principale și secundare care fac parte din planșeul din beton armat pot avea o formă de secțiune transversală unghiulară sau în T În termeni statici, ele pot fi libere, cu capete închise, continue și în consolă Proiectarea grinzilor trebuie realizată în așa fel încât să poată percepe acțiunea momentelor încovoietoare și a forțelor transversale În funcție de scop, armătura din grinzi este împărțită în lucru, cleme și montaj Armarea de lucru în grinzi este situată pe cel mult două rânduri Ca excepție, este permisă dispunerea armăturii pe mai mult de două rânduri, dar în acest caz trebuie luată în considerare distribuția neuniformă a tensiunilor în rândurile succesive de armături Armătura trebuie să fie cât mai uniform distanțată pe toată lățimea nervurii Distanța liberă dintre tije nu trebuie să fie mai mică decât diametrul tijelor în sine și, în orice caz, nu mai mică de mm Diametrele tijelor acceptate în mod obișnuit variază între și mm, cu o limită maximă de mm; atunci când alegeți diametrul tijelor, trebuie să vă ghidați după comoditatea proiectării grinzilor și, prin urmare, este recomandabil să atribuiți două diametre la cele mai mici valori posibile; în același timp, pentru a simplifica îndoirea numărului calculat de tije în zonele de sprijin, numărul de tije ale armăturii de lucru nu trebuie să fie mai mic de cinci Al doilea tip de armare - clemele - este obligatoriu pentru toate grinzile, chiar si in cazurile in care calculul nu necesită armare pentru perceperea principalelor tensiuni de tracțiune, deoarece setarea clemelor face posibilă asigurarea acțiunii comune a zonelor de tensiune și compresie, precum și poziția corectă a tijelor de lucru Practic, se disting două forme de cleme - deschisă și închisă; cele dintâi, cu o anumită economie de fier, înrăutăţesc oarecum legătura dintre grindă şi plăci Distanța maximă dintre cleme nu trebuie luată ca mai mult de % din înălțimea grinzii cu o limită de cm; în același timp, fiecare clemă nu trebuie să acopere mai mult de tije întinse sau comprimate într-un rând Diametrele acceptabile variază între și mm Fitingurile de montare servesc în grinzi pentru agățarea și atașarea clemelor; este din fier de - mm În lipsa armăturii comprimate, calculul grinzilor se efectuează fără a lua în considerare armătura de montare; în cazul instalării dublei armături, secțiunea transversală a tijelor de montaj se numără la secțiunea transversală a tijelor comprimate Calculul grinzilor secundare și principale se efectuează ca grinzi în T, cu condiția ca grosimea plăcilor adiacente acestora, în absența mareelor la nervuri, să fie de cel puțin x / u din înălțimea completă a grinzilor În prezența mareelor cu o pantă de cel mult : , secțiunile sunt calculate în același mod ca și secțiunile în T, dacă grosimea plăcii plus înălțimea cotei la joncțiunea cu nervura este de cel puțin / ™ din înălțimea fasciculului Lățimea flanșei calculată pentru grinzile secundare - poate fi luată egală cu distanța dintre axele lor, iar pentru cele principale - nu mai mult decât distanța dintre axele grinzilor secundare Smochin Planșee interfloor din beton armat: - planșeu nervurat, - planșeu nervurat cu plăci superioare și inferioare bătute, - planșeu nervurat cu placa superioară batată și fund tencuit pe grila Rabitz, - planșeu fără grinzi PARDOSELE BETON ARMAT Smochin Vedere a planșeului din beton armat cu direcția longitudinală a grinzilor principale și, în orice caz, nu mai mult de jumătate din deschiderea grinzii principale în sine, adică cu % din deschiderea acesteia în fiecare direcție de la axa nervurii Înălțimea grinzilor în T este determinată în principal de considerente economice și nu de utilizarea deplină a tensiunii admisibile a betonului, iar armătura cu armătură longitudinală a zonei comprimate ar trebui evitată, deoarece în majoritatea cazurilor o astfel de armătură este neeconomică Lățimea grinzilor depinde de numărul și diametrul barelor armăturii de lucru; la atribuirea acestuia, este necesar să se prevadă posibilitatea plasării îmbinărilor de armare În cazul general, este luată egală cu înălțimi ale fasciculului de la z la Cu grinzi deosebit de înalte care depășesc m, din motive de producție, nu este practic ca lățimea nervurilor să fie mai mică de cm Pentru a simplifica și a reduce costul cofrajului în grinzile principale și secundare, se recomandă ca înălțimea nervurii la placă să fie multiplu de cm; in acelasi timp, latimea grinzilor trebuie luata ca multiplu de sau cm, incepand de la sau respectiv cm Se va evita instalarea coturilor ca complicare a lucrului Cele mai avantajoase soluții se obțin cu deschideri mici ale grinzilor principale, aproximativ în limita a - m; de asemenea, deschiderile grinzilor secundare nu trebuie să depășească aceste dimensiuni Structurile cu nervuri, la rândul lor, sunt împărțite în podele cu nervuri proeminente și cu o suprafață de fund netedă Primul tip de suprapunere prezentat în detaliu din FIG , iar în natură - în Fig și , care este în general foarte rațional, totuși, are unele proprietăți care îl fac uneori nepotrivit pentru utilizare Aceste proprietăți rezidă în conductivitatea sa semnificativă a sunetului, precum și în formarea de chesoane pe partea inferioară, în care aerul alterat poate stagna Prin urmare, dacă cerințele pentru conductivitatea non-sunet sunt impuse pe podea și în special asupra creației Dacă nu există condiții mai bune pentru ventilație, atunci cu o structură de grinzi, este necesar să se aranjeze o a doua placă la nivelul rafurilor inferioare ale nervurilor, ceea ce face posibilă obținerea unei suprafețe complet netede a tavanului Placa de fund poate fi realizată în două moduri - prin tamponare sau prin tencuirea fundului plasei Rabitz, întărită la suspensii Primul proiect cu o placă de fund înghețată (detaliul , Fig ) se realizează după cum urmează: o plasă de sârmă ușoară este așezată pe un cofraj complet neted, urmată de betonarea plăcii inferioare; Deasupra ei sunt instalate cutii, cu o lățime egală cu distanța de proiectare dintre nervurile grinzilor, iar armătura plăcii superioare este așezată După ce grinzile și placa de sus sunt betonate, cutiile sunt închise în interiorul tavanului și, rămânând acolo pentru totdeauna, reduc astfel conductivitatea sonoră Grosimea unei astfel de plăci inferioare, încărcată doar de propria greutate, poate fi considerată a fi de aproximativ - cm Construcția tavanelor cu plăci superioare și inferioare, cu toate calitățile sale pozitive, este foarte costisitoare, drept urmare suprafața netedă inferioară se obține uneori într-un mod diferit La armarea de lucru a plăcii, înainte de betonare, se fixează suspensii din sârmă zincată de - mm, care se eliberează în jos prin cofraj; la rândul său, după decopertare, de aceste pandantive se leagă și o plasă de sârmă de - mm cu laturile pătratelor de - cm, de care este atașată plasa Rabitz După aruncarea tencuielii de jos, se obține o suprafață complet netedă a tavanului (Fig , detaliu ) Dispozitivul acestui tip ușor de suprapunere ar trebui evitat în industriile cu o eliberare mare de umiditate; în caz contrar, placa inferioară se poate prăbuși din cauza ruginării umeraselor Un astfel de caz în perioada antebelică a avut loc la fabrica de cârnați Chichkin din Moscova Cu travele care se apropie de un pătrat, uneori este aranjată o placă, sprijinită de-a lungul conturului Prin scăparea grinzilor secundare, grinzile principale transferă sarcina de pe placă direct pe suporturi Smochin Vedere a planșeului din beton armat interplanșeu cu direcția transversală a grinzilor principale IV SUPRAVEGURI Smochin Armarea unei plăci de beton armat, sprijinită de-a lungul conturului, în banda de perete În acest caz, suprapunerea ia forma unui cheson Plăcile sunt întărite cu armătură transversală; cu un raport al laturilor mai mic de : , ele sunt calculate ca grinzi pentru o deschidere mai mică Conform caietului de sarcini, la armarea plăcilor susținute de-a lungul conturului, acestea din urmă sunt împărțite în trei benzi pe fiecare direcție: benzile extreme - cu o lățime de % din deschiderea mai mică și benzile din mijloc rămase - în % din deschidere În benzile extreme de-a lungul coastei, armătura este plasată la jumătate din cantitatea pe lin m lățimea de la secțiunea transversală a armăturii benzii de mijloc, armată în funcție de momentul de proiectare; cu toate acestea, armătura trebuie să fie de cel puțin trei tije pe metru liniar m Armarea unei astfel de plăci de beton armat, susținută de-a lungul conturului, în banda de perete este prezentată în secțiunea din Fig , iar o vedere din natură a unei astfel de suprapuneri este prezentată în FIG O dezvoltare ulterioară a tavanelor cu plăci susținute de-a lungul conturului sunt tavanele fără grinzi Într-adevăr, imaginați-vă că grinzile care înconjoară placa pe patru laturi devin treptat din ce în ce mai aplatizate, iar placa se îngroașă în consecință - ca urmare, flanșele inferioare ale grinzilor se vor îmbina cu suprafața inferioară a plăcii, adică un tavan fără grinzi vor fi obținute Astfel, tavanele fără grinzi se numesc plăci cu armătură transversală, care se sprijină direct fără ajutorul grinzilor pe stâlpi din beton armat și sunt legate rigid de acestea din urmă Dispunerea unor astfel de pardoseli, deși necesită mai mult fier decât cele cu nervuri, cu toate acestea, în unele cazuri, face posibilă obținerea unor rezultate foarte economice datorită scăderii înălțimii totale a clădirii datorită absenței nervurilor care ies în jos; în plus, simplitatea dispozitivului de cofrare afectează favorabil indicatorii finali În același timp, prezența unui tavan neted creează cele mai favorabile condiții pentru ventilație De obicei, în calcul, cu excepția cazului în care acesta din urmă a fost efectuat după o metodă exactă bazată pe teoria unei plăci elastice, podeaua fără grinzi a fost înlocuită cu două sisteme de benzi longitudinale și transversale care se intersectează, care au fost considerate cadre cu mai multe etaje sau ca grinzi continue cu suporturi prinse elastic Aceste cadre sau grinzi au fost considerate susținute, parcă, de grinzi complet rigide așezate pe un rând de stâlpi transversal pe direcția luată în considerare și, spre deosebire de plăcile sprijinite de-a lungul conturului, acestea au fost calculate pentru sarcina cea mai nefavorabilă Ramele de înlocuire au fost calculate în așa fel încât la la determinarea momentelor s-a luat în considerare doar rezistența la încovoiere a stâlpilor etajelor supraiacente și subiacente direct adiacente tavanului Pentru a determina tensiunile cauzate în plăci de momentele încovoietoare corespunzătoare Mx și Mu, fiecare câmp de suprapunere a fost împărțit în trei părți: în mijloc, sau așa-numita deschidere, și în două extreme, numite benzi supra-coloană Momentele găsite au fost considerate parțial luate de travee și parțial de ambele coloane De obicei, lățimea primei benzi a fost considerată egală cu jumătate din deschidere, iar ultimele două au fost considerate a avea fiecare sfert de deschidere Totuși, conform calculelor comparative făcute de Hladostroy folosind toate metodele existente și pe baza experienței sale, el recomandă calcularea pardoselilor fără grinzi după formulele proprii elaborate pe baza standardelor americane, rupând panourile astfel: deschiderea se ia în S / B în loc de g / a și banda de supra-coloană în / în loc de Vg- Formulele lui Khladostroy anterioare, date în lucrarea publicată de el (inginer Glukhovsky A D , „Tavane fără grinzi din beton armat”, Moscova (pp - ), vă permit să obțineți un design economic cu o marjă suficientă de coeficient de siguranță La instalarea tavanelor fără grinzi, trebuie îndeplinită condiția ca deschiderile tuturor panourilor dintr-un rând să fie egale între ele sau, în orice caz, cea mai mică deschidere trebuie să fie de cel puțin , din cea mai mare; in caz contrar, aplicarea acestei constructii nu poate da rezultate pozitive O vedere generală a tavanului fără grinzi este prezentată în detaliul din fig , iar vederea din natură din Fig Rezumând profitabilitatea utilizării unor tipuri separate de pardoseli din beton armat, trebuie să menționăm pe partea planșeelor cu nervuri obișnuite principalul avantaj în necesitatea unui consum mai mic de materiale rare - fier și ciment; in acelasi timp, atunci cand sunt executate, dispozitivul de cofrare este complicat Măsuri individuale de standardizare Smochin Vedere a planșeului din beton armat cu placa susținută de-a lungul conturului PARDOSELE BETON ARMAT acestea din urmă, sub forma eliminării cotelor și alocarea de înălțimi și lățimi ale grinzilor dintr-un multiplu de valori întregi ale calculului, sunt doar paliative, deoarece în acest sens plafonul nervurat este în mod inerent defect In plus, prezenta nervurilor inrautateste conditiile de functionare din punct de vedere al functionarii corecte a ventilatiei, iar in unele cazuri din punct de vedere al iluminatului si tehnic Dispozitivul celei de-a doua plăci inferioare, chiar și de tip ușor, nu poate fi întotdeauna justificat de considerente economice Plafoanele cu plăci susținute de-a lungul conturului oferă un avantaj doar într-un singur caz - în prezența, în clădirile auxiliare, a unor încăperi mici separate, cu suprafețe egale cu suprafața admisă a chesoanelor individuale În același timp, nervurile, care coincid cu pereții despărțitori, sunt incluse în designul lor, ceea ce face posibilă obținerea unei suprafețe complet netede a tavanului; în același timp, se reduce înălțimea totală necesară a clădirii Cu toate acestea, implementarea plafoanelor casetate este asociată cu o depășire a materialelor în cantitate de - % în comparație cu o soluție cu nervuri; raman si principalele defectiuni in legatura cu lucrarile de cofrare Pardoselile fără grinzi necesită în general materiale mai rare, dar reduc înălțimea structurii și simplifică cofrajul În legătură cu nevoia de economii maxime în metal, domeniul de aplicare adecvat al acestora în tipul obișnuit este limitat la clădirile pentru industriile care necesită o ventilație îmbunătățită, cum ar fi frigiderele Dispozitivul podelelor fără grinzi este, de asemenea, rațional pentru sarcini foarte semnificative Astfel, în ciuda defectelor sale, structura nervură ar trebui recunoscută ca fiind cea optimă dintre aceste trei etaje în acest moment, ceea ce face posibilă reducerea cantității necesare de materiale deosebit de rare Următorul este un tavan fără grinzi, iar ultimul este casetat PARDOSELE DIN ELEMENTE FINISATE În clădirile industriale cu sarcini mici sau medii, precum și în clădirile administrațiilor de fabrici, laboratoare, paznici paramilitare, fabrici-zauch etc , dacă este necesar să se instaleze tavane rezistente la foc, este destul de rațional să le facem din gata -elemente realizate În străinătate, acest tip de pardoseală a devenit foarte răspândit datorită posibilității de a utiliza secțiuni subțiri și economice, precum și datorită altor avantaje ale structurilor prefabricate din beton Elementele prefabricate în sine sunt extrem de diverse ca formă, iar în Europa de Vest numărul lor este de sute; multe dintre modelele propuse nu au primit drepturi de cetățenie La noi, numărul tipurilor individuale este mult mai mic, nu depășește o duzină, iar chiar și dintre acest număr, majoritatea nu au fost introduse în practica construcțiilor; de fapt, pentru mulți dintre ei, ne-am limitat la fabricarea de mostre individuale, testate doar în laborator Prin urmare, în prezent Tsvetaev Datorită datelor comparative complete, nu este posibilă însumarea rezultatelor finale ale aplicării anumitor structuri, deoarece concluziile generale pot fi făcute numai pe baza practicii, și nu pe calcule teoretice Într-adevăr, unele structuri aparent foarte economice, din cauza volumului mic de beton armat necesar pentru fabricarea lor, se pot dovedi insuficient de raționale după testarea pe șantier din cauza fragilității lor și a unui număr mare de defecte Recent, o serie de organizații – TsNIPS în noua sa clădire; după finalizarea lor și compararea rezultatelor obținute, va fi posibil să se selecteze numărul minim de tipuri cele mai raționale pentru lucrări ulterioare Cu toate acestea, se poate afirma că și acum s-au stabilit câteva soluții optime În total, cunoaștem patru forme principale de elemente prefabricate - profile goale închise; în formă de jgheab, înclinat în jos sau utilizat sub formă de canale convenționale; I-grinzi și în final sub formă de șină Grinzile goale sunt de o utilizare considerabilă, iar principala dificultate în fabricarea lor este formarea de goluri, care se realizează folosind diferite sisteme de miezuri Unul dintre aceste tipuri de pardoseli cu grinzi Gruber, împrumutate din Germania, a fost la sfârșitul anului folosit cu destul de mult succes pentru prima dată în construcția de la Moscova de către trustul de stat Stroitel, după care grinzile de acest tip IV SUPRAVEGURI Smochin Planșee prefabricate din beton armat: - cu grinzi Gruber, - cu grinzi S Stafilevsky, - cu pardoseală tip box TsNIPS, - din canale au fost introduse ca produse permanente produse de curtea lui Grinzile sistemului Gruber (Fig ) sunt grinzi goale de secțiune dreptunghiulară cu o lățime de cm în partea de sus și cm în partea de jos; grosimea peretelui vertical și a raftului superior este de , cm, iar raftul inferior este de , cm Armarea se realizează cu două sau patru bare rotunde de fier așezate la baza pereților verticali După cum se poate observa din detaliul din Fig , podeaua este alcătuită din grinzi instalate aproape una de alta Cusătura dintre grinzi de cm este umplută cu mortar de ciment : , iar pentru o mai bună aderență a acestuia la betonul grinzilor trebuie lăsate mici caneluri în pereții laterali; în plus, înainte de așezarea grinzilor, se recomandă curățarea pereților laterali cu perii de oțel Conform practicii germane, lățimea grinzilor, precum și grosimea pereților și a raftului, rămân neschimbate Variabila, în funcție de deschidere și sarcini, este doar înălțimea grinzii; în plus, se modifică cantitatea de întărire Înălțimea grinzii se ia cel mai adesea la , , , și cm Betonarea se face cu beton plastic cu pietriș asfaltic cu o dimensiune a particulelor de cel mult mm Executarea lucrării trebuie să fie deosebit de atentă pentru a se asigura că formularele sunt bine completate; în plus, intervalul de timp dintre betonarea fundului și pereții trebuie să fie minim și egal cu timpul necesar pentru întărirea matrițelor După de ore miezul este îndepărtat, pre-lubrifiat cu păcură pentru a facilita decaparea; la cinci zile de la terminarea betonării, panourile laterale sunt îndepărtate, iar după zile grinzile sunt stivuite, iar în toată această perioadă de timp ar trebui la intervale scurte de timp toarnă apă Producția de grinzi se realizează vara pe o zonă deschisă, iar iarna într-o cameră închisă încălzită În Fig Conform calculului static, armarea grinzilor poate fi efectuată fără armătură oblică; totuși, în urma unui test efectuat de trustul Stroitel, în care s-au găsit fisuri oblice, montarea armăturii oblice și a clemelor este foarte potrivită În plus, din cauza imposibilității de perforare a găurilor în grinzile finite pentru a trece încălzirea, canalizarea și ascensoarele de apă în timpul betonării, în locurile necesare trebuie așezate dopuri cu un diametru de cel mult - cm; cleme suplimentare sunt așezate în zonele în care sunt amplasate aceste găuri Imediat înainte de așezare, după ridicarea grinzilor în partea de sus, este necesar să se verifice pentru respingerea grinzilor crăpate Calculul grinzilor sistemului Gruber Sarcina Este necesar să blocați încăperea cu o distanță între pereți de , m; sarcina reală este de kg/m Pardoseala se presupune a fi sub forma de parchet special pe asfalt; in plus, suprafata inferioara a grinzilor este tencuita Zona secțiunii fasciculului: F = ; , + X , ) X , -|- , -|- , -|- rotunjire = = , m Aria secțiunii transversale a chituirii cusăturii dintre grinzi: Gratar \u d , X , \u d , m \\ Greutatea proprie a fasciculului pe m? suprapunerea este egală cu: - L ^ ° X kg PARDOSELE BETON ARMAT Greutatea soluției în cusătura dintre grinzi este: , U - U Sh kg ■£( Greutatea proprie totală a grinzii cu mortar la m de pardoseală kg— kg Greutatea proprie a podelei la lg este compusă din: a) Prima variantă - turnarea între grinzi cu lățimea de cm este implicată în funcționarea grinzilor Calculul se efectuează ținând cont de compresia în coastă (Fig , detaliu ) Înălțimea fasciculului = cm Înălțime utilă - - , = , cm Aria secțiunii transversale a armăturii /ots \u d f mm \u d s i , ( - ) + X , a) West Beams propriu al lui Gruber kg b) tencuieli de jos " c) parchet special pe asfalt „ Total kg Sarcină curentă per m „ Total kg , ( - ) + X X , X , Distanța axei neutre de la fața comprimată a secțiunii grinzii: x \u d - , + Y , - - \u d - , + , \u d , cm; I \u d [ X , "- ( , - , ) ] + X , ( , - , ) \u d = cm* Tensiunea de compresiune a betonului: n \u d X , \u d , kg/slR Tensiunea de tracțiune a fierului: cânta = X ( , - , ) -= kg / cm Să determinăm tensiunile tăietoare Forta bruta: la ds Q = X , X = , kg Brațul unei perechi de forțe interne: Z X , , CM' tensiune: t , Satâri Smochin Grinzi Gruber: deasupra - vedere a grinzilor Gruber după deformarea lor, iar dedesubt - vedere a grinzilor fabricate , kg!cm Smochin La calculul grinzilor Gruber - detaliile și Smochin Grinzi S Stafilevski Pentru linie m grinzi cu greutate proprie și sarcină în viață Conturi pentru: x = kg b) A doua variantă - fără a ține cont de lucrul în comun al grinzii cu soluția Calculul se efectuează ținând cont de compresia în coastă (Fig , articolul ) Anvergura estimată a fasciculului , + % = , m, ( , - , ) , + X - X ^іlah = g = kgm Vom calcula grinda în două ipoteze: a) turnarea mortarului între grinzi de cm lățime participă la funcționarea grinzilor, așa cum este obișnuit de către germani, și b) mortarul dintre grinzi nu participă la funcționarea grinzilor grinzi , ; , ' ( , - , ) + X X , X , x - - , | Y , | \u d - , + , \u d , cm; IV SUPRAVEGURI armarea obligatorie a raftului superior Acest tip de pardoseală este convenabil și din punct de vedere al producției și ar trebui să fie preferat ori de câte ori este posibil Cutie lărgită pe măsură ce este ridicată pentru a se potrivi în podeaua unei clădiri a unei fabrici Instrumentul este prezentat în FIG Panta pereților laterali se realizează pe baza formării unui spațiu în formă de pană, care este turnat după ce elementele individuale sunt așezate cu beton Pentru obtinerea I \u d - | - [ , X , "- ( , - , ) ] - X , ( , - , ) \u d \u d szh ; ^ \u d ІLC " \u d ^ \u d X - ( , - , ) \u d ISO "g / szh ; Q \u d X , X - ' - \u d , kg; X~ X , cm; , , X , , kg[sl@ A doua versiune a verificării a fost făcută numai în cazul în care, cu o muncă insuficient de amănunțită, nu este asigurată funcționarea în comun a grinzii cu mortarul, ceea ce, desigur, nu ar trebui permis Un alt tip de grinzi goale mai economice sunt grinzile sistemului S Stafilsky, care reprezintă o dezvoltare ulterioară a grinzilor Gruber După cum se poate observa din fig , umplutura se inlocuieste prin sprijin direct unul pe altul cu racordarea lor intr-un sfert pe solutie Acest lucru a fost făcut din următoarele motive: în grinzile Gruber, distribuția betonului nu este tocmai corectă - o nervură verticală groasă este blocată de sus de un raft comprimat subțire; mai logică, prin urmare, este legătura directă a pereților laterali între ei și dispozitivul de o grosime variabilă a raftului comprimat - de la cm la suporturi la , cm la mijlocul travei Acest lucru se realizează folosind inserții conice În același timp, pereții laterali sunt prevăzuți cu ferestre, ceea ce vă permite să îndepărtați excesul de beton Testarea grinzilor a dat o marjă de siguranță de aproximativ , ceea ce ne permite să le considerăm adecvate pentru utilizare cu condiția să fie asigurate condiții de livrare adecvate care să garanteze grinzile împotriva fisurilor O vedere generală a etajelor cu grinzi ale sistemului S Stafilevsky este prezentată în Fig , detaliul Un tip ușor diferit de dispozitiv pentru planșeele prefabricate din beton armat este așa-numitul design TsNIPS, propus și dezvoltat de prof A Gvozdev și inginer A Vasiliev şi V Murashov Elementul său principal este o pardoseală în formă de cutie (Fig ), care este un jgheab răsturnat din beton armat de , - m lungime și cu o grosime a peretelui de până la cm Pentru o rigiditate mai mare, pereții sunt legați după , până la , m cu diafragme, devenind de grosime constantă sau cu subțierea lor în jos Această din urmă metodă ar trebui recunoscută ca fiind cea mai bună, deoarece permite o demulare mai convenabilă În funcție de deschiderile acceptate și de sarcinile date, înălțimea pardoselii poate varia de la la cm, iar lățimea de la la cm În prezența unei mecanizări puternice, elementele de pardoseală pot fi și mai largi, ceea ce în acest caz cere suprafața netedă a tavanului până la capetele inferioare ale pereților pardoselii în timpul betonării sale sunt întărite cu cuie îndoite sau sârmă de cuptor, blocuri de lemn, care fac posibilă pilirea ulterioară a acestora cu o placă Armarea punții se ia de obicei sub forma a două tije de montaj superioare cu diametrul de până la mm și două inferioare, care lucrează, cu un diametru de până la mm; clemele din sarma de - mm se monteaza numai in diafragme Cu o lărgire semnificativă a punții, diametrul armăturii poate fi mărit Designul TsNIPS este definit ca o structură monolitică din beton armat, cu tipul obișnuit de pane, dar cu plăci și grinzi înlocuite cu o tablă de cutie, care servește nu numai ca parte de lucru a podelei, dar în același timp înlocuiește o parte semnificativă a cofrajului Pentru a implementa acest design, cofrajele pentru stâlpi sunt aranjate și fundurile orizontale ale pistelor și plăcilor sunt instalate pe rafturile de pe margine pentru a susține podeaua După montarea pardoselii box și așezarea armăturii, se realizează betonarea simultană atât a grinzilor, cât și a golurilor dintre pereți Smochin Ridicarea unei pardoseli în formă de cutie lărgită pentru așezarea în tavanul clădirii industriale a combinatului Pribor PARDOSELE BETON ARMAT elemente individuale Astfel, capetele pardoselii înlocuiesc panourile laterale ale grinzilor, reducând și mai mult cantitatea de cofraj necesară Cu toate acestea, o astfel de performanță a muncii nu este întotdeauna posibilă din cauza excesului de înălțime de rulare necesară față de înălțimea punții în sine; în acest din urmă caz, platforma de cutie poate fi montată pe evazele din partea inferioară a panelor conform fig , detaliu În același timp, marele avantaj al acestui tip de pardoseală este posibilitatea armăturii sale locale fără modificarea standardului de proiectare de bază Acest lucru se realizează astfel: în locurile necesare perceperii sarcinilor locale, cutiile sunt depărtate cu câțiva centimetri, iar golul astfel format este închis de jos cu o șină cusută cu cuie la o bară de lemn întărită pe partea inferioară a peretelui podelei Barele de armătură determinate de calcul sunt plasate în golul rezultat, după care acest spațiu este turnat cu beton Pe lângă armarea locală în prezența unei sarcini grele, se poate face astfel și o armare generală a întregului planșeu, cu adăugarea, dacă este necesar, a unui strat continuu de beton deasupra elementelor așezate Pardoseala în formă de cutie de mai sus a fost testată în laboratorul TsNIPS și a dat o marjă pentru apariția primelor fisuri de , , iar o marjă de siguranță la distrugere a fost determinată la , , ceea ce este destul de normal pentru armăturile libere grinzi de beton Astfel, podeaua cutie poate fi considerată suficient de rezistentă, mai ales că după așezare primește o rigiditate suplimentară În timp ce pardoseala în formă de cutie a TsNIPS este un sistem de grinzi în formă de jgheab răsturnate conectate între ele, tavanul prefabricat al canalelor diferă de primul tip prin faptul că grinzile sale în formă de jgheab sunt stabilite ca un canal de tip convențional, adică cu o gaură în lateral Elementele individuale sunt turnate cu grosimea nervurii verticale în , cm iar rafturile superioare și inferioare - , cm După aproximativ , - , m, barele de canal sunt blocate de diafragme transversale de cm grosime, care îmbunătățesc semnificativ funcționarea statică a grinzilor Pentru a-și reduce propria greutate, în peretele vertical sunt dispuse ferestre ovale cu direcția orizontală a axei mai mari Conectarea grinzilor după instalarea lor aproape una de alta se face într-un sfert pe soluție În acest scop, în partea superioară a peretelui vertical se lasă o canelură în timpul betonării, unde intră flanșa superioară a canalului, alungită față de cea inferioară cu – mm Numărul de bare de armătură de lucru depinde de lungimea travei suprapuse și poate varia de la la - ; în plus, în partea superioară sunt instalate două tije de montaj de - mm Clemele de sârmă de - mm în diafragme sunt realizate de tip închis, iar în secțiuni intermediare - sub forma unei litere așezate pe o parte P Calculul acestor canale se face ca grinzi de tee O vedere generală a tavanului prefabricat al grinzilor de canal este prezentată în Fig , detaliul Următorul tip este suprapunerea elementelor I, iar grinzile sistemului Rapid sunt în special răspândite în străinătate Principalul lor avantaj este primirea directă după așezarea grinzilor în forma finită a podelei și tavanului, după care se poate așeza orice tip de podea curată Pentru a asigura continuitatea lucrului elementelor individuale din grinzi, sferturile sunt dispuse pe o parte, cu fața în sus în raftul superior, iar în jos în cel inferior; pe de altă parte, marginile subțiate ale ambelor rafturi le corespund, datorită cărora se obține o legătură strânsă (Fig , poz ) Principalul dezavantaj al acestui tip de grinzi este îngroșarea forțată a rafturilor pentru a forma sferturi Un alt tip de grinzi în I, prezentat în detaliu din Fig , diferă de sistemul Rapid de Smochin Planșee prefabricate din beton armat: - din grinzi Rapid, - din grinzi în I, - grinzi din sistemul „șină” IV SUPRAVEGURI absența marginilor înguste ale rafurilor incluse în sferturile rămase Cu o grosime medie a raftului superior de , cm și partea inferioară de , cm, peretele vertical poate fi luat ca , cm Sferturile trapezoidale din rafturile superioare după așezarea grinzilor sunt turnate cu mortar de ciment; prezența unor astfel de dibluri de beton face suprapunerea mai monolitică În fine, ultimul tip de tavane din elemente prefabricate sunt planșeele realizate din grinzi ale sistemului „șină” propus de ing S Stafilevski Grinzile asemănătoare șinelor sunt elemente de secțiune variabilă - de la un brand răsturnat pe suporturi până la un profil de șină în mijlocul travei Lărgirea capului superior al grinzii în direcția orizontală se realizează pe măsură ce și în conformitate cu creșterea momentelor încovoietoare Placa inferioară a grinzii, cu o grosime de , - cm, are lățimea fundului de cm; înălțimea capului variază de la la cm Armarea de lucru este situată nu numai în partea inferioară a peretelui vertical, ci este și scoasă în placă pentru a asigura o rezistență mai mare a acesteia În ciuda aparentei contradicții datorate prezenței plăcii în zona extinsă, acest sistem a dat totuși rezultate economice destul de satisfăcătoare O vedere generală a unei astfel de suprapuneri este prezentată în detaliu din Fig În prezent, după cum sa menționat mai sus, nu este posibil, înainte de a fi cunoscute rezultatele experimentelor, să se însumeze rezultatele finale ale rentabilității utilizării unuia sau altuia În ceea ce privește cantitatea de beton armat necesară pentru fabricarea lor, aceste grinzi, calculate de ing Savitsky, mergeți în următoarea secvență: grinzi Gruber cu o grosime redusă de cm, o tavă TsNIPS cu o grosime de , cm, un canal cu o grosime de , cm, un fascicul în I cu o grosime de , cm, un Stafilevsky grindă cu o grosime de , cm și o șină cu o grosime de , cm În același timp, se poate sublinia că, din punct de vedere al solidității, cele mai bune tavane ar trebui să includă pardoseala în formă de cutie a grinzilor TsNIPS și Gruber Dacă este necesar să se asigure distribuția sarcinilor concentrate, este de preferat primul tip, precum și dacă există o mecanizare suficient de puternică care să permită utilizarea elementelor lărgite și mai puțin intensive în muncă ale punții de cutie Tipurile rămase de podele nu pot fi considerate monolitice, deoarece această condiție se realizează numai prin turnarea corespunzătoare a golurilor între elemente cu beton pe toată înălțimea secțiunii PARDOSELE CU PIETRE, LATII SI FORME SPECIALE DE METAL Dispozitivul cu tavane cu nervuri ale unui tavan neted sub forma unei plăci de fund sau tencuială pe o plasă Rabitz suspendată este foarte scump și, prin urmare, cel mai adesea este nejustificat din punct de vedere economic O modalitate complet rațională de ieșire din această situație poate fi utilizarea de pietre speciale goale sau solide din beton cu componente ușoare inerte, silicat organic sau argilă de ceramică arsă În acest caz, suprapunerile se obțin cu o aranjare frecventă a nervurilor în una sau două direcții; în primul caz, se numesc plăci de multe ori nervurate umplute cu piatră, iar în al doilea, plăci casetate umplute cu piatră În străinătate, astfel de suprapuneri au o gamă foarte largă de Răspândit, deoarece permite obținerea nu numai a unui tavan neted, ci și pentru a minimiza cantitatea de cofraj necesară pentru instalarea tavanului Nu trebuie să uităm că costul cofrajelor în timpul lucrărilor din beton armat este o cheltuială semnificativă pentru costul principal al pardoselilor în sine, mai ales atunci când acestea sunt nervurate; în acest caz, dacă există pietre de lățime suficientă - aproximativ cm - întregul cofraj se limitează la așezarea mai multor scânduri pentru a susține pietrele goale, iar marginile verticale sau înclinate ale acestora din urmă servesc drept pereți laterali pentru cutiile de la grinzi Adesea, podelele cu nervuri sunt umplute cu pietre goale, în timp ce podelele casetate sunt umplute cu pietre solide între nervurile care se intersectează; utilizarea în acest din urmă caz a golurilor este inacceptabilă datorită faptului că părțile laterale ale pietrelor înlocuiesc cofrajele pentru grinzi Golurile au cea mai diversă formă; două tipuri de astfel de kamyas sunt prezentate în detaliile și din Fig , primele fiind pietre trapezoidale inversate fabricate de Leningradstroy, în timp ce cele din urmă sunt folosite în Germania și sunt cunoscute sub numele de pietre Remy Înălțimea acestor pietre variază de la la cm cu o lățime de cm cu proeminențe și cm fără maree Dispunerea frecventă a nervurilor permite de obicei îndepărtarea armăturii de pe placă; grosimea acestuia din urmă este luată de la la cm Lățimea nervurilor la sarcini de până la kg / m® este de - cm; travele admise variază între și m Mareele prezente în partea inferioară a pietrelor fac posibilă reducerea în continuare a cantității de cofraj datorită profilului închis finit pentru grinzi; în plus, mareele izolează nervurile tavanului de dedesubt, ceea ce este foarte indicat atunci când sunt dispuse deasupra încăperilor superioare În unele cazuri, însă, pietrele sunt făcute fără maree, deoarece acest lucru crește înălțimea grinzilor, ceea ce ar trebui să le îmbunătățească performanța statică Tipurile obișnuite de pietre sunt preparate din zgură și beton de piatră ponce ca având o densitate în vrac relativ scăzută; pentru următoarea perioadă de timp, din cauza necesității unui consum minim de ciment, instalația principală trebuie luată pentru fabricarea pietrelor goale într-un mortar de var cu aburirea lor ulterioară Plafoanele cheson cu pietre ușoare solide în străinătate sunt de obicei realizate de tip Pebble (detaliul , fig ) Principala lor diferență constă în forma specială a pietrelor cu o suprafață superioară formată din proeminențe și adâncituri Nivețele umplute cu beton formează o placă de zăbrele, ceea ce face posibilă ușurarea greutății tavanului și asigurarea unei aderențe suficiente a betonului la pietre În ciuda o serie de avantaje, aceste pardoseli suferă și de dezavantaje, principalele dintre ele fiind fragilitatea pietrelor în ceea ce privește pervazurile și dificultatea betonării unui sistem de șanțuri înguste În legătură cu defectele tavanelor sistemului Galke, TsNIPS și-a propus propriul design, prezentat în detaliu din Fig ; este alcătuită din grinzi de beton armat încrucișate cu umplutură transversală cu pietre solide netede din beton ușor Rezistența acestuia din urmă nu trebuie să fie mai mică de - kg / cm Dimensiunile pietrelor pot varia de la x la x cm Lățimea nervurilor este de - cm, iar înălțimea se determină prin calcul, dictând în același timp * măsurarea verticală a pietrelor PARDOSELE BETON ARMAT Principalul avantaj al podelei casetate TsNIPS constă în simplitatea lucrărilor de betonare a tavanului și de fabricare a pietrelor; a eliminat, de asemenea, fragilitatea pietrelor Utilizarea pietrelor goale speciale a îmbunătățit semnificativ indicatorii de calitate ai pardoselilor din beton armat; o dorință suplimentară de a reduce costul acestora a cauzat în Germania apariția podelelor sistemului Pohlmann (Pohlmann), a căror principală diferență față de tipurile anterioare este încorporarea cutiilor goale în beton, care servesc simultan de asemenea cofraj în timpul betonării Această soluție face posibilă ușurarea greutății elementelor care nu funcționează în structură Pentru o mai mare economie de construcție, cutiile ar trebui să fie fabricate numai din deșeuri de lemn rămase pe clădire - garnituri de scânduri, plăci, șipci etc Dacă sunt disponibile stuf sau stuf, acestea pot fi, de asemenea, tapițate cu aceste materiale ușoare După instalarea cutiilor, se așează armătura grinzilor și, cu un pătrat sau se apropie de o formă pătrată a incintei, este permisă așezarea cutiilor într-un astfel de mod Smochin Tavane din beton armat folosind pietre, cutii și tăvi metalice: —tavan cu nervuri frecvente umplut cu pietre goale din Leningradstroy, —tavan cu nervuri frecvent umplut cu pietre Remy goale, —tavan casetat cu pietre solide din sistemul Galke, — tavan casetat cu dunks solide TsNIPS, b - suprapunere cu încastrare de cutii goale, - suprapunere adesea cu nervuri, realizată prin intermediul tăvilor metalice glisante IV SUPRAVEGURI Smochin Tavan cu matrițe speciale metalice goale zom pentru a obține fascicule în ambele direcții Cu această metodă de lucru, podeaua ia forma unui cheson Când grinzile sunt amplasate într-o singură direcție, nervurile sunt legate între ele în mijlocul travei printr-o diafragmă de beton formată prin dilatarea cutiilor O vedere generală a tavanului cu cutii închise este prezentată în detaliu din Fig Pentru a preveni apariția fisurilor pe tencuială la joncțiunea cutiilor cu grinzile, suprafețele inferioare ale primelor pot fi oarecum coborâte în raport cu fețele inferioare ale celor din urmă În acest caz, plăcile sunt fixate pe nervuri de jos, după care tavanul este tencuit Suprapunerile de acest tip sunt uneori destul de potrivite pentru utilizare Cu toate acestea, au și un dezavantaj binecunoscut - meșteșug, inevitabil în implementarea lor din cauza necesității construcției de cutii goale; acestea din urma reduc insa gradul de rezistenta la foc al pardoselilor Prin urmare, America a luat o cale diferită - a început să elimine forme speciale goale din fier galvanizat Aceste forme cu nervuri de rigidizare presate pe suprafața lor superioară sunt instalate pe cofraj din scânduri autoportante, iar distanța specificată între nervurile laterale este menținută mecanic datorită utilizării distanțierilor speciali În golurile astfel formate între cofrajele individuale se așează armătura, după care se betonează grinzile și placa Din partea inferioară este întinsă o plasă din plasă metalică solidă, de-a lungul căreia se face tencuiala cu mortar de ciment O vedere a unor astfel de forme goale este prezentată în Fig În unele cazuri în străinătate, cofrajele metalice sunt realizate sub formă de tăvi glisante care servesc drept cofraj și se scot de pe tavan după betonare Pentru a obține un tavan neted, astfel de tavane cu nervuri adesea sunt tivite de dedesubt cu scânduri (detaliu b, Fig ), care, în timp ce le reduc rezistența la foc, în același timp complică munca Analizând tipurile de pardoseli descrise mai sus cu utilizarea de pietre, cutii și forme metalice speciale, se poate ajunge la concluzia că podelele casetate propuse de TsNIPS sunt relativ mai bune Principalele lor avantaje includ economii semnificative de fier și ciment limitat, în special cu deschideri de la la m, ușurința de fabricare a pietrelor și înălțimea structurală mică Cu toate acestea, au dezavantaje: greutatea proprie a podelei este foarte semnificativă datorită utilizării pietrelor solide; în plus, necesită o cantitate mare de cofraj sub formă de scândură pardoseala Următoarea soluție puțin mai proastă este o podea adesea cu nervuri umplute cu pietre goale Odată cu un consum mai mare de fier și ciment și cu complicația fabricării pietrelor în aceste tavane, înălțimea constructivă crește; permit totusi economii la cofraj Aproximativ aceleași în ceea ce privește oportunitatea sunt tavanele cu nervuri adesea cu cutii încorporate, precum și tavanele realizate cu tăvi metalice detașabile Cu avantaje cunoscute, acestea reduc mai puțin pericolul de incendiu datorită prezenței pieselor din lemn În cele din urmă, cele mai puțin potrivite sunt tavanele cu forme metalice speciale încorporate, deoarece necesită o cantitate semnificativă de fier deficitar În general, se poate afirma că aceste plăci deseori nervurate și casetate permit economii de materiale rare în comparație cu tipurile convenționale de plăci din beton armat CUNSURI DE EXPANSIUNE Conform specificațiilor tehnice, pentru a asigura posibilitatea apariției deformațiilor termice și de contracție, precum și a deplasărilor, de exemplu, de la așezarea neuniformă a suporturilor, prin rosturi de dilatație trebuie dispuse, iar în structurile din beton armat aceste rosturi, de regulă , ar trebui să fie situate la cel mult m unul de celălalt Aceste cusături sunt foarte convenabile în timpul perioadei de lucru, deoarece conturează mecanic limitele individuale ale clădirilor, în care betonarea ar trebui, dacă este posibil, să fie efectuată fără întrerupere pentru a asigura o mai mare soliditate a structurii Există mai multe moduri de a efectua rosturi de dilatare Cel mai simplu dintre ele este să aranjați stâlpi și grinzi perechi de-a lungul liniei de cusătură Fiecare dintre aceste stâlpi și grinzi are o secțiune mai mică decât stâlpii și grinzile convenționale, dar în total grosimea lor este ceva mai mare O altă modalitate este ca tavanul să fie tăiat la mijlocul travei dintre coloane; această soluție, totuși, nu poate fi recunoscută ca fiind rațională, deoarece în părțile cantilever ale grinzilor apar momente mari din cauza extinderii lor semnificative De regulă, așadar, rosturile de dilatație sunt dispuse în imediata apropiere a suporturilor, întrucât deși nu există dificultăți tehnice deosebite în ceea ce privește amploarea momentelor chiar dacă acestea sunt situate la o distanță de până la Vv a travei, în acest în cazul în care este posibil să nu existe suficientă înălțime pentru dezvoltarea suporturilor în consolă Smochin Cusături de expansiune: - o cusătură care trece prin ■ grinda auxiliară lângă cursă, - o cusătură în cursă izolatie În FIG , unde detaliul ilustrează o cusătură care trece prin grinzile auxiliare din apropierea panei, iar detaliul prezintă cusătura din pane în sine Atunci când se construiesc suporturi pentru capetele grinzilor sau grinzilor la rostul de dilatare, este necesar să se asigure posibilitatea alunecării acestora, care, cu o valoare mică a reacției suporturilor, se realizează prin așezarea pâslăi de acoperiș sau pâslă asfaltată; în cazul unor reacții semnificative, este necesar să se recurgă la așezarea foilor de fier de cazan atașate de beton prin intermediul unor labe încorporate în acesta CAPITOLUL CINCI IZOLATIE Foarte des, cerințele propuse pentru plafoane cu privire la absorbția energiei sonore, precum și la blocarea ieșirii aerului cald, fac necesară aranjarea izolației fonice și termice pe aceste plafoane Izolația îndepărtată corespunzător ar trebui să conțină, în general, două straturi: etanșă la aer și apă și izolatoare termică și fonică; în același timp, în funcție de natura spațiilor suprapuse, anumite componente pot cădea Funcțiile ambelor straturi se completează adesea reciproc În același timp, trebuie subliniat că fenomenele de conducție a căldurii și a sunetului pentru multe materiale sunt foarte diferite; în plus, în unele materiale sunt direct opuse În legătură cu această situație, tipul de strat izolator termic și fonic trebuie selectat pe baza favorizării factorilor relevanți în funcție de cerințele de suprapunere STRAT IMPERMEABIL LA AER ȘI LA APĂ Etanșeitatea izolației la podelele de mansardă este obligatorie dacă acestea sunt din lemn, deoarece în caz contrar, din cauza difuzării aerului interior mai cald, și deci mai umed, se poate produce putrezirea lemnului din cauza condensării vaporilor de apă la răcirea aerului Respectarea acestei condiții este de asemenea necesară deoarece podeaua „respirabilă” este foarte conductivă termic; astfel, datorită dispunerii stratului etanș, grosimea părții superioare a izolației poate fi oarecum redusă Etanșeitatea izolației îmbunătățește și performanța pardoselii în ceea ce privește absorbția energiei sonore În ceea ce privește impermeabilitatea izolației, această cerință se aplică podelelor din lemn, în absența podelelor fără sudură, precum și podelelor de mansardă, deoarece pătrunderea accidentală a apei din cauza unui acoperiș subțire în ultimul caz sau la spălarea podelelor în primul caz carcasa poate cauza udarea piliului și prăbușirea tencuielilor de tavan De obicei, ambele funcții sunt combinate de aceleași materiale, iar până de curând stratul etanș la apă și aer era cel mai adesea realizat sub formă de lubrifiant de argilă Argila a fost bine amestecată înainte de utilizare, cu un volum egal de nisip, iar după adăugarea apei, soluția de argilă groasă rezultată a fost aplicată pe podeaua neagră cu un strat de - cm umiditatea și umplutura produsă de obicei după lubrifiere pot provoca cu ușurință lemnul să putrezească comun grăsimea argilosă este deci permisă numai în structurile cu responsabilitate redusă în lipsa altor materiale mai potrivite și cu respectarea indispensabilă a condiției de uscare completă a acesteia înainte de așezarea celui de-al doilea strat izolator Pentru clădirile capitale se poate recomanda un lubrifiant din așa-numita argilă impregnată; folosit de Forţele Armate ale Armatei Roşii în construcţia sa Această grăsime etanșă la apă și la aer, care are capacitatea de a se usuca rapid fără crăpare, este compusă din următoarele materiale: părți de argilă, parte de var fiert, părți din orice fibră și - % din greutate impregnarea uscată a substanțelor argiloase Ca fibre pot fi folosite paie tocate, sphagnum, așchii, câlți, foc etc Substanța de impregnare este: smoală de stearina, care este un produs rezidual al industriei grăsimilor, gudron de lemn sau de turbă, gudron de ulei sau deșeuri după prelucrare la ulei fabrici de produse Argila și varul clocotit se îngroașă împreună în proporția de mai sus; dupa prepararea acestui aluat de var-argila, fibrele se amesteca cu smoala intr-un cazan incalzind usor in acelasi timp Fibra prelucrată în cazan se amestecă în continuare cu aluatul, după care compoziția este gata de utilizare Argila impregnată se aplică într-un strat de cm grosime În cele din urmă, ultimul tip de strat complet fiabil și cel mai frecvent utilizat, impermeabil și etanș, este hârtia pentru acoperiș sau hârtia izolatoare Așezarea de pâslă de acoperiș, efectuată de obicei, sub formă de jgheab, cu ridicarea marginilor în sus de-a lungul grinzilor, nu poate fi considerată destul de rațională, deoarece aerul este apoi capabil să circule complet liber între marginea îndoită și grinda Prin urmare, este mai oportun să se facă o căptușeală cu două straturi de acoperiș - primul sub forma unei benzi înguste între partea de jos a grinzii și partea superioară a piliului, iar al doilea deja sub forma unui jgheab, urmat prin umplerea acestuia cu material termoizolant sau fonic Acest tip de izolare este cel mai recomandat Cu toate acestea, trebuie remarcat faptul că atunci când se efectuează lucrări pe vreme rece sau la sfârșitul sezonului de construcție, trebuie evitată utilizarea pâslei de acoperiș pentru tavanele interplanșeu, deoarece există cazuri în care, din cauza foii de acoperiș, căptușeala a putrezit STRAT TERMIC ȘI FONIT IZOLANT În trecut, se practica de obicei instalarea unui strat de izolare termică și fonică sub formă de rambleu cu resturi de construcție sau pământ cernut, precum și așezarea cărămizilor din podeaua poală plată sau pe margine Toate aceste trei tipuri de izolații au dezavantaje extrem de semnificative: primele două, pe lângă acestea Tsvetaev SUNT IV SUPRAVEGURI severitatea contribuie cu ușurință la dezvoltarea proceselor de putrefacție, iar acesta din urmă, cu o eficacitate insuficientă a acțiunii sale, este foarte dificil, în timp ce principala condiție pentru o bună izolare este greutatea sa minimă, având în același timp cei mai buni alți indicatori Dacă deșeurile de construcții sunt utilizate ca izolator, ceea ce poate fi permis în cele mai iresponsabile structuri și în absența altor materiale mai potrivite, atunci lucrarea trebuie efectuată după cum urmează: după uscare, deșeurile de construcții trebuie curățate de impuritățile de tencuiala, var, așchii de lemn etc și ar trebui să fie formată în principal din cărămidă zdrobită cu o dimensiune a particulelor de cel mult cm După lubrifierea tuturor crăpăturilor dintre scânduri sau plăci la selecție sau pardoseală neagră cu argilă, un strat deșeurile de construcții se umplu de sus cu o grosime în funcție de scopul suprapunerii spațiilor; pentru podelele de mansardă grosimea rambleului se determină aproximativ la cm Pentru o mai bună izolare termică și fonică, deasupra rambleului se dispune un lubrifiant de argilă, după tamponarea și nivelarea prealabilă a acestuia, cu adăugarea de aproximativ / nisip în volum , precum și lapte de var % concentrație Acest lubrifiant trebuie să fie bine amestecat și frământat până la o stare plastică înainte de aplicare Hârtia izolatoare este căptușită sub căptușeală pentru a crea un strat etanș În ceea ce privește umplerea cu pământ cernut, precum și așezarea cărămizilor de oală, ambele tipuri de această izolație nu ar trebui să fie permise Nisipul este uneori folosit și ca umplutură, iar în Germania, înainte de utilizare, este calcinat pentru a distruge toate bacteriile putrefactive; proprietatea negativă a acestui izolator este greutatea sa foarte mare, din cauza căreia utilizarea sa nu este recomandată O umplutură mult mai bună este un strat de zgură de aproximativ - cm grosime, iar zgura în sine poate fi de orice origine, dar dacă este posibil cu o densitate în vrac care să nu depășească kg/m Ar trebui să fie folosit numai în stare uscată la aer După nivelarea umpluturii în cazul precedent Se folosește grăsime argilo-nisipoasă pe bază de lapte de var sau unsoare de alabastru Cu calitățile foarte pozitive inerente zgurii - rezistență la foc și conductivitate termică scăzută - are încă o greutate relativ mare, ceea ce crește inutil greutatea proprie a podelei Sphagnum poate servi ca un alt tip de izolare Această izolație ar trebui să fie făcută din turbă de mușchi mediu moartă, deoarece în acest caz se poate garanta calitatea mai mare a acesteia din urmă Prin urmare, sphagnumul care conține prea multe fibre putrede sau, dimpotrivă, prea tânăr, fără degradare, ar trebui evitat În plus, densitatea în vrac a sphagnumului în stare slăbită nu trebuie să depășească kg / m Umplerea pentru a evita dezvoltarea proceselor de putrefacție ar trebui să fie efectuată exclusiv cu sphagnum uscat la aer Grosimea sa în timpul așezării este considerată a fi aproximativ de două ori grosimea necesară conform calculelor termice, deoarece sphagnumul are capacitatea de a se aglomera semnificativ în timp Pentru a proteja împotriva incendiului, peste sphagnum trebuie aplicat un lubrifiant din var-nisip sau soluție de alabastru de aproximativ cm grosime Sphagnumul, fiind un bun izolator termic, este foarte fonoconductor, ceea ce contraindica utilizarea lui pentru tavane atunci când acestea necesită un sunet maxim absorbţie Un alt material cel mai bun pentru izolare fonică și termică este pluta, folosită sub formă de plăci din plută zdrobită, cimentată cu un fel de soluție astringentă precum ciment Sorel, argilă cu var sau substanțe rășinoase În prezent, aproape niciodată nu este folosit la noi din cauza lipsei unui dop În cele din urmă, ultimul și cel mai bun tip de izolație pot fi blocurile de silicat organic, plăcile armate cu lemn de silicat organic, precum și plăcile de fibrolit, turbă, zgură-alabastru etc Acești izolatori au o serie de avantaje semnificative, în special în ceea ce privește căldura ; in prezent au o distributie relativ mica datorita nesemnificatiei productiei lor V ACOPERURI CAPITOLUL ÎNTÂI TIPURI PRINCIPALE DE ACOPERȘURI și Acoperișurile clădirilor fabricii, spre deosebire de acoperișurile structurilor civile, nu acoperă podul, ci încăperea în sine, și astfel structura acoperișului rămâne deschisă din interior, iar învelișul servește drept tavan pentru încăperile acoperite Prin urmare, conturul intern obișnuit al capacului superior nu este un plan orizontal, ci o suprafață înclinată sau curbată rectiliniu, care este determinată în funcție de forma aleasă a capacului O astfel de soluție general acceptată pentru clădirile industriale trebuie recunoscută ca fiind destul de rațională, deoarece amenajarea spațiilor de mansardă deasupra clădirilor rezidențiale este cauzată de cerințe estetice: pentru a obține o suprafață orizontală a tavanului la etajul superior și a da un contur adecvat fațadei exterioare cu uneori un acoperiș abrupt Destul de des mansarda este folosită în acest din urmă caz în scopuri economice În arhitectura industrială, dimpotrivă, toate elementele individuale ale structurilor sunt supuse oportunității industriale și economice, iar estetica este o funcție a inevitabilității logice Forma exterioară a acoperișului unei clădiri de fabrică depinde de o serie de factori, dintre care principalii sunt metoda de construcție adoptată, dimensiunile traveelor și înălțimea spațiilor, precum și materialul de acoperiș ales pentru acoperire Structurile de lățime mică cu metoda construcției pavilionului, mai ales dacă pot fi împărțite în mai multe trave, se rezolvă relativ simplu; dimpotrivă, clădirile planificate grosolan, care implică amplasarea unui număr de industrii separate sub un singur acoperiș, forțează recurgerea la diferite tipuri de soluții arhitecturale și structurale, rezultând un profil superior puternic spart Într-adevăr, atunci când există un număr mare de industrii subordonate unul altuia într-o clădire, necesitând uneori șine de macara pentru întreținerea lor, nu este întotdeauna rațional să introduceți designul capacului superior, deoarece o astfel de soluție simplificată pentru această sarcină foarte complexă poate duce la investiții de capital suplimentare inutile în construcții În același timp, în clădirile de lățime mică, o uniformitate suficientă a iluminării poate fi obținută relativ simplu - cu ajutorul unei distribuții adecvate a deschiderilor ferestrelor în pereții laterali Cu toate acestea, cu o metodă de construcție continuă, iluminarea laterală nu este suficientă, ceea ce face necesară recurgerea la un dispozitiv de plafoniere prin construirea de trave separate cu ferestre verticale care se ridică deasupra restului clădirii sau când CAZURI DE APLICARE A LOR relicve ale diferitelor tipuri de felinare Aceste condiții complică foarte mult proiectarea corectă a capacului superior, mai ales că în clădirile cu suprafețe mari, ventilația naturală poate fi efectuată în principal prin acoperiș Astfel, necesitatea de a combina fezabilitatea economică cu o intensitate uniformă a luminii și o ventilație suficientă forțează ca profilul superior al clădirii să fie spart În acest caz, acoperirea este o combinație de acoperișuri individuale cu o varietate de pante și chiar uneori cu diferite materiale de acoperiș Acoperirile utilizate în prezent, în funcție de cerințele economice și de producție, pot fi împărțite în următoarele tipuri principale: a) pavaje abrupte în care panta acoperișului depășește %; soluțiile speciale pentru aceste acoperișuri includ acoperiri cu un contur curbiliniu superior; b) trotuare plane cu o pantă de la la %; c) acoperișuri plate cu o pantă mai mică de %; d) acoperişuri cu forme speciale: acoperişuri de tip şopron şi baltă Acoperișurile abrupte sunt de obicei dispuse peste clădiri cu mai multe etaje, în care, din punct de vedere al cerințelor de producție, este posibilă reducerea înălțimii pereților exteriori la etajul superior prin ridicarea părții din mijloc Utilizarea unor astfel de acoperiri poate fi condiționată în structurile cu un etaj de necesitatea creșterii deschiderilor medii pentru trecerea șinelor macaralei În plus, panta abruptă a acoperișurilor este dictată de prezența unor tipuri adecvate de materiale de acoperiș, cum ar fi țigle, fier, terrofazerit Forma principală a acestor acoperiri este un acoperiș în două frontoane, cu o utilizare mai rară a unui tip cu o singură pantă pentru clădiri cu lățime predominant mică, precum și atunci când două clădiri de înălțimi diferite se învecinează Structurile acoperișului cu frontoane, de obicei, nu diferă mult de tipurile de acoperiri normale pentru inginerie civilă Acoperișurile cu un contur curbiliniu superior sunt utilizate în acoperiri sub formă de sisteme spațiale, de exemplu, cu bolți obișnuite sau bolți ale acoperișurilor din plasă Zeiss-Dividag, Shukhov-Brod și Zolbau, precum și cu bolți din lemn Astfel de acoperișuri se obțin și la construirea structurilor de cadru din beton armat cu un contur parabolic sau segmentar al barei transversale; în plus, aceste acoperișuri sunt deosebit de comune atunci când se realizează structuri de ferme din lemn, deoarece cu îmbinările de cuie general acceptate în prezent, forma optimă a centurii superioare este dictată sub forma unei parabole sau a unui arc de cerc Descriere * V ACOPERURI un număr de ferme din lemn cu centură superioară îndoită - bârnă și arcuită - vor fi date mai jos, în capitolul II „Învelișuri din lemn” Acoperișurile înclinate sunt extrem de utilizate pe scară largă datorită avantajelor lor economice semnificative, principala dintre acestea fiind capacitatea de a obține cea mai mică capacitate cubică a clădirii Într-adevăr, delimitarea conturului superior de-a lungul unei curbe, în special atunci când se acoperă deschideri semnificative, oferă o serie de îmbunătățiri de design și design care reduc costul acoperișului în sine; în același timp, totuși, nevoia de a avea raportul dintre brațul de ridicare și deschidere, de obicei în */ -*/t, forțează o creștere fără scop a volumelor interne Atunci când acoperișurile sunt înclinate și acoperite cu materiale laminate, în special sub forma unui covor din pâslă pentru acoperiș cu două straturi, este posibil, pe de o parte, să se asigure o pantă suficientă pentru a drena apa atmosferică și, pe de altă parte, să se asigure obțineți un plafon aproape orizontal În acest caz, înălțimea interioară a spațiilor este o funcție în principal a dimensiunilor de gabarit ale echipamentului amplasat în acestea, a dispozitivelor de macara, a naturii rezolvării problemei de transport și a condițiilor de aerare Acoperișurile ușor înclinate sunt utilizate în special în industria ușoară, în industria alimentară și în industria materialelor de construcții, deoarece cu o aranjare suficient de clară a stâlpilor permisă, acoperișurile pot fi rezolvate economic cu structura principală de susținere sub formă de grinzi de scânduri În prezent, se realizează și acoperișuri înclinate pentru o serie de proiecte mari de construcție, în care fabrica clădirile de apă sunt acoperite cu ferme metalice de tip american Acoperișurile plate au devenit la un moment dat foarte răspândite datorită principalului lor avantaj, identic cu tipul plat anterior, și anume datorită celor mai mici volume de construcție obținute în clădirile pe care le acoperă Cu toate acestea, nevoia de cheltuieli suplimentare a fondurilor semnificative pentru construcții din cauza eficienței mai scăzute a instalării acoperișurilor de acoperiș a limitat recent utilizarea acestora doar la cazurile de urgență Aceste concluzii nu se aplică clădirilor cu coloane în formă de T și L și felinare trapezoidale, care sunt clasificate doar condiționat ca clădiri cu acoperișuri plate În cele din urmă, ultimul tip sunt acoperișurile de o formă specială - așa-numitele acoperișuri de șopron și acoperișuri de tip iaz Primele sunt de obicei aranjate atunci când este necesară o iluminare orizontală uniformă și, de asemenea, dacă se dorește, pentru a proteja interiorul de pătrunderea directă a razelor solare; în plus, cu deschideri medii, straturile de acoperire oferă soluții destul de economice În ceea ce privește acoperișurile de tip iaz, alegerea acestora este determinată în principal de condițiile de regim intern, în care devine necesară o ventilație naturală foarte intensă; aceste acoperiri sunt utilizate în principal în industriile cu degajarea unei cantități semnificative de exces de căldură sau gaze nocive, de exemplu, în forje, turnătorii etc O descriere mai detaliată a acestora va fi dată mai jos, în secțiunea VII „Iluminarea clădirilor cu lumina naturală și aerisirea acestora” CAPITOLUL DOI ACCESORII DE LEMN Stocurile uriașe de materiale lemnoase din Uniunea Sovietică și deficitul actual semnificativ de metale și ciment au prezentat din nou lemnul ca material pentru structurile ferme de dimensiuni medii și mari Condițiile specifice ale vieții moderne, care au contribuit la răspândirea lemnului, nu trebuie considerate singurul motiv pentru utilizarea structurilor din lemn; de aceea lemnul nu trebuie considerat ca un material temporar Acoperirile din lemn ar trebui, fără îndoială, să-și găsească locul potrivit după următoarea eradicare a deficienței de fier și ciment Până de curând, credința în inflamabilitatea excepțională a lemnului atunci când este utilizat pentru acoperirile superioare ale clădirilor fabricilor începe treptat să se stingă ca fiind incorectă și necorespunzătoare cu starea reală a lucrurilor Nu trebuie uitat că metalul în multe cazuri este mai periculos din punct de vedere al focului decât lemnul, deoarece sub influența temperaturii ridicate se deformează și se îndoaie foarte repede, provocând colapsul acoperirilor Lemnul, pe de altă parte, se prăbușește numai atunci când secțiunile elementelor sale sunt în mare măsură arse, ceea ce, cu designul corespunzător al pieselor din lemn, lasă o perioadă de timp mult mai lungă pentru izolarea incendiului În plus, căderea părților carbonizate ale acoperirilor din lemn din cauza greutății lor reduse provoacă de obicei mai puține daune decât căpriorii și grinzile metalice grele Domeniul de aplicare al acoperirilor pentru lemn este extrem de divers În primul rând, este necesar să le recomandăm în toate industriile chimice, în care eliberarea de sulf și alte gaze provoacă moartea rapidă a metalului și astfel schimbarea forțată foarte frecventă a structurilor fermelor Mai mult, industria metalurgică în multe dintre atelierele sale admite pe deplin utilizarea lemnului, fără a exclude așa-numitele ateliere fierbinți, care în cea mai mare parte nu prezintă pericol de incendiu intern Structurile din lemn sunt potrivite și în industria ușoară, în industria alimentară și în industria materialelor de construcție, totuși, în principal sub formă de deschideri medii, deoarece cele mari nu sunt de obicei necesare în ele De asemenea, este extrem de oportun să se recunoască utilizarea învelișurilor din lemn pentru depozite, garaje, pompieri, săli de sport din fabza-vuchi și în clădirile gărzilor paramilitare etc Cerințele pentru structurile din lemn s-au schimbat acum dramatic, iar structurile în sine au luat dimensiuni și forme care nu pot fi realizate conform tipului de sisteme convenționale, dar necesită un calcul atent și o selecție a noilor metode de proiectare Cea mai dificilă parte a proiectării lemnului ACCESORII DE LEMN acoperiri este utilizarea celor mai raționale tipuri de conjugări ale elementelor individuale Dacă urmărim cursul istoric al dezvoltării structurilor din lemn, putem găsi patru modalități principale prin care gândirea tehnică a curs în rezolvarea acestor probleme, datorită cărora s-au determinat, respectiv, patru tipuri principale de conexiuni: interfețe pe tăieturi, interfețe folosind dibluri, conexiuni folosind dibluri și, în final, raliare și îmbinare prin lipire În același timp, se poate urmări o tranziție treptată de la bușteni la cherestea, de la cherestea la scândură, de la scândură la cherestea, și de la cherestea la placaj, cheresteaua și placajul fiind în prezent cele mai bune materiale datorită economiei de utilizare a acestora ■De remarcat, totuși, placajul, datorită calităților sale inerente, nu este recomandat pentru structurile instalate în încăperi umede sau în aer liber Acoperirile din lemn, datorită diversităţii lor excepţionale, pot fi clasificate după o serie de caracteristici: după natura lucrării, după conturul exterior, după tipul de îmbinări, după tipul de secţiune transversală, după metoda de lucru, etc Cu toate acestea, nu este întotdeauna posibil să se facă o distincție precisă între tipurile individuale de structuri Pentru a evita paralelismul de prezentare și repetările binecunoscute, este indicat în primul rând împărțirea acoperirilor din lemn în ceea ce privește principalele forme de lucru în două tipuri: sisteme plane și sisteme spațiale Având în vedere diferența semnificativă între metodele generale de decizie, precum și în metodele de construire a fiecăruia dintre aceste tipuri, acestea ar trebui descrise separat cu o defalcare suplimentară în funcție de tipul de conexiune SISTEME AVIONALE Sistemele plane de echilibru din lemn sunt structuri care funcționează predominant într-un singur plan Aceste modele pot fi de două tipuri - solide (Fig ) și prin (Fig și ) Primele au de obicei o secțiune în I cu un perete solid solid sau compozit; la unele tipuri peretele solid este rarefiat în mijlocul travei (detalii e şi e, fig ) În acesta din urmă, în loc de perete, sunt dispuse tije separate, formând o zăbrele Fiecare dintre aceste tipuri, la rândul său, este împărțit în trei soluții principale - grinda, arcuită și cadru Structurile grinzilor sunt realizate din bușteni sau grinzi, din scânduri și bare pe muchie sau plane și din placaj Acoperirile arcuite se bazează pe două principii: Amy - scânduri sau bare plate - și Delorme - ■ scânduri pe margine; în unele cazuri, se folosește și placaj În cele din urmă, structurile de cadru, care sunt în esență o modificare a acoperirilor arcuite, sunt realizate din scânduri sau bare situate într-o direcție paralelă cu cadrul cu pereți uneori din placaj Pe lângă schemele de bază, aceste tipuri diferă unele de altele prin diferitele tipuri de conexiuni utilizate pentru implementarea lor A Articulații pe crestături Primul tip de conexiuni - pe tăieturi, în care conjugările sunt posibile fără introducerea de părți auxiliare, este cel mai vechi, dar în același timp, suferă de o serie de deficiențe semnificative, dintre care cele mai importante sunt o slăbire mare a secțiunii de lucru, laboriozitatea semnificativă pentru implementarea lor, precum și cerința de înaltă calificare a personalului de operare; Astfel, acest tip de interfață, care nu permite introducerea mecanizării, predetermină meșteșuguri neprofitabile și inadecvate în condițiile moderne, ceea ce ne obligă să o recunoaștem ca învechită și acceptabilă pentru utilizare doar în cazuri extreme, unde dintr-un motiv oarecare sau local condiții nu este posibil să se facă învelișuri din lemn altfel specii, de exemplu, în industria chimică și în alte industrii cu o eliberare mare de gaze sulfuroase și nocive care afectează fierul Deciziile de truss cu privire la tăieturi depind de tipul de acoperiș, de absența sau prezența unui tavan și de scopul structurii Cu acoperișuri care necesită o pantă semnificativă, de exemplu, terrafazerit, placaj de azbest, ardezie și fier pentru acoperiș, se folosesc ferme triunghiulare (detalii și , Fig ); ferme dreptunghiulare sunt dispuse sub un acoperiș plat (detaliile și , fig ) În cele din urmă, acoperișurile înclinate cu pâslă de acoperiș sau hârtie de gudron determină utilizarea grinzilor poligonale (detalii și , fig ) sau a structurilor arcuite (detaliul , fig ) Principalele ferme pentru acoperiri cu tavan fals sunt structurile metal-lemn, prezentate în detaliile , și din Fig , deoarece prezența suporturilor metalice permite atașarea convenabilă a acestui tavan În funcție de scop, pot exista soluții diferite Dacă fermele sunt destinate a fi utilizate ca structuri de ferme, acestea pot fi de orice tip; dacă fermele servesc drept grinzi, atunci este posibilă o singură soluție - cu coarde drepte Lucrările de ferme pe tăierile pentru clădiri industriale variază între – și – m Distanțele dintre ferme se iau de la la m: în unele soluții pot fi mărite la sau chiar m dacă este posibil, sau m În acest caz, fermele sunt instalate de-a lungul axelor pereților, ceea ce face posibil să se facă fără materiale scumpe și rare de beton armat sau buiandrug din fier Conexiunile obișnuite pe tăieturi sunt cunoscute în mare parte din cursurile generale de artă a construcțiilor și nu necesită o descriere suplimentară Prin urmare, ne putem limita la a oferi doar câteva exemple de tipuri suficient de convenabile, mai ales că utilizarea lor este în prezent foarte mică În fig ; deschiderea sa este de , m cu o distanță între ferme de m Raportul brațului de ridicare la deschidere este de : , Centurile superioare și inferioare sunt proiectate din lemn rotund cu diametrul de cm; bretele coborâtoare sunt tot din lemn rotund cu diametrul de și cm, iar stâlpii sunt din fier rotund cu diametrul de și mm cu piulițe la ambele capete, ceea ce permite strângerea acestora Cu un astfel de dispozitiv, este posibil să îndreptați căderile care au apărut din cauza lucrărilor inexacte sau de la uscarea copacului In aceasta ferma se obtine distributia corecta a materialelor in grila - lucrari de lemn in compresie, iar fierul de lucrari in tensiune Soluții de grinzi Soluții arcuite lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII grinzi cutie {= - noroc Perete solid h | @L J unghiile |= ^ Arce cu balamale duble de secțiune dreptunghiulară - ' = - lipici |= - unghii gpg ^ înapoi Soluții de cadru (secțiune transversală în dbit) T — Rame cu balamale ІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІ IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII aduce - - l {= Smochin Soluții de bază pentru structuri din lemn masiv tee truss (grindă) ііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііііі Structuri schițate (soluții de grinzi) ferme triunghiulare a a Gbozdi ъ Cheile dentare = ev cut foarfece = unghiile ei wwww Chei de la dintele principal VV VVVV = ei wwww Threelobes tăieturi ВВ ВВВВ А= ' wwww wwww Gbozdi Dinte principal la chei VVV VVVV www www , i cu bretele ascendente Sarpante dreptunghiulare Eu cu bretele în jos BB VV Taie foarfece Cap dibluri = (= - , cu bretele ascendente (metal-lemn) (= - В В Tăieturi cu trei lobi = BB eeev Piozi Glgk și dinții wwwwwsp¥is VVV VVVV Gbozdi Ch -to tooth: to dibluri VVV VVVV £ i la h VVVV Gbozdi Cabana principală cheile B o A VV Gbozdi Șef și dinte dibluri BB = cu bretele descendente (metal-lemn) ® IMMMLYY BB secole wwww eava Fontă, contribuție = ferme poligonale (= - cu bretele ascendente VV crestături foarfece G-keys -fi '° cu bretele ascendente (metal-lemn) I l ==₽==^^===s=~ VV Trekhlob tăiere BB = L (= -^ , cu bretele descendente (metal-lemn) secole secole (= - Fontă Contribuţie J !— (= cu bretele ascendente trecând la descrescătoare BB BB secole (= - VV Tastele principale = - cc h (= - cu sipca dubla BB Tastele principale = - (= - de la schimbare la dreapta, înclinată VVVV Glgk izub-K dibluri wwww -h = fascicul parabolic Ііншіішіішіішішііііііііtnііішіін Crinolina truss, contur normal segmentar ІШНІІІІІНІІІІІІІШІІІІШІІІІІІІ ШІІІ VV VVV SH Unghii Tooth -la tastele BB BBW EE ± ь"' Smochin Soluții de grinzi de bază ale structurilor prin lemn V ACOPERURI Modele Skbozny (soluții arcuite) Arce cu balamale duble cu grătar Іау ІІІІP ІІІІІІ І ІІІІІІІІІІІІІІІІІІІІ semilună IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII = cuie Dinți SS dibluri Arcuri cu trei balamale Ш Cuie șuruburi t Knuckles -Ci l B Cuie Dinte la cheie H-M-^ formă circulară - - ESH Tastele principale t - = l cm simțit oyinn Fier / J Smochin Sarpă arcuită cu trei balamale cu un contur în trepte al deschiderii curelelor m, pardoseală și izolație * V ACOPERURI Smochin Sarpă arcuită cu trei balamale cu contur în trepte al curelelor cu o deschidere de m - vedere a pantofului avantaje de asamblare în comparație cu diblurile simple de stejar, totuși, acestea necesită în continuare personal înalt calificat, precum și echipamente adecvate Această situație complică foarte mult execuția lucrărilor, deoarece destul de des chiar și proiectele de construcție la scară largă nu sunt capabile să asigure producția de structuri inginerești condiții adecvate care să garanteze fiabilitatea implementării lor În plus, funcționarea tastelor netede în elementele tensionate s-a dovedit a fi foarte nesigură Drept urmare, în ultimii ani am avut o serie de catastrofe care s-au produs aproape exclusiv cu ferme cu chei inelare, iar examinările atente efectuate asupra elementelor de pavaj distruse au dovedit că cauzele sunt atât erorile tehnice, cât și de producție Erorile tehnice ar trebui să includă nu numai erori de proiectare, ci și o subestimare, așa cum sa menționat mai sus, a naturii defectuoase a funcționării unei chei netede în îmbinările tensionate Erorile din ordinul de producție ar trebui să includă erorile care au apărut în timpul fabricării fermelor Din cauza imperfecțiunii dispozitivelor folosite, s-a dovedit adesea că găurirea canelurilor circulare a fost efectuată atât de adânc încât miezul de lemn a fost ciobit și astfel imbinarile inelare au fost scoase din funcțiune Mai mult, în unele cazuri, s-a constatat absența cheilor de inel în caneluri sau instalarea incorectă a tăieturii Aceste circumstanțe subliniază încă o dată că astfel de ferme necesită o supraveghere neîntreruptă în timpul fabricării lor, deoarece dacă, într-o anumită măsură, este încă posibil să se verifice cu o daltă prezența cheilor în canelurile fermei asamblate, atunci corectitudinea aranjamentul conexiunii în ansamblu nu poate fi verificat În același timp, pe lângă cerința de implementare a grinzilor din lemn uscat și lat și, prin urmare, rar, rămâne o cantitate foarte semnificativă în timpul asamblarii acestora orice procent de deșeuri improprii pentru utilizare ulterioară, ajungând până la - % din cantitatea totală de lemn Acest lucru se datorează faptului că, atunci când se selectează materialul, este necesar să pileți capetele despicate la scânduri și, de asemenea, să aruncați toate locurile noduri, mai ales atunci când acestea din urmă coincid cu căile canelate Aceste condiții specifice, desigur, măresc costul de fabricație (rerms pe tastele cu inel lis; în același timp, o serie întreagă de accidente, care a căpătat recent un caracter spontan, ne obligă categoric să renunțăm la implementarea lor ulterioară și să trecem la alte tipuri mai raționalizate de interfețe O altă îmbunătățire a cheii cu inel este așa-numita cheie cu inel dintate, îmbogățită prin prezența coroanelor dintate cu două fețe Cu o lățime constantă de , cm, diametrul diblurilor variază de la la cm Dimensiunile plăcilor depind de diametrul inelelor - cu inele de cm, secțiunea transversală a plăcilor trebuie să fie de cel puțin , XX cm și cu un diametru de cm, secțiunea transversală a plăcilor ar trebui să fie mărită la X cm Cea mai mică distanță dintre diblurile inelului dințat de-a lungul fibrelor este de la dr cm și peste - de la la , cm În consecință, distanța de la dibl până la marginea plăcii în primul caz nu trebuie să fie mai mică de până la cm, iar în al doilea - de la la cm Scopul optim al cheii inelului dințat îl reprezintă perechile nodale în structuri cu grinzi (articolele și , Fig ) și arcuite (părțile , , și , Fig ) cu coarde superioare îndoite Cu acest tip de conexiune, deschiderile fermelor pot fi mărite semnificativ, în special în cazul schemelor cu trei balamale, în care arcurile sunt formate din două legături de grinzi Conjugările pe cheile cu inel de viteză pot fi efectuate și în grinzi dreptunghiulare și poligonale conform detaliilor și din Fig Principalul avantaj al unor astfel de conexiuni este că cheia este apăsată în lemn fără a pre-găuri canelurile și, astfel, fără pericolul de a găuri prea adânc cheile și de a tăia miezul, așa cum este posibil cu o cheie inelă convențională Simplitatea și viteza de asamblare a fermelor din lemn pe o cheie cu inel dințat le oferă avantaje semnificative, iar interfețele sunt foarte puternice și dense Indentarea în sine se efectuează pe percutor cu ajutorul preselor, șuruburilor de strângere, clemelor etc Cu toate acestea, până în prezent, acest tip îmbunătățit de conexiuni cu cheie nu a primit distribuție în țara noastră, ceea ce ar trebui atribuit bine-cunoscutului inerţia gândirii tehnice B Conexiuni pin Cuiul sau, cu alte cuvinte, tija, conexiunile servesc ca al treilea tip de pereche De la tipul original de știft sub formă de tijă rotundă de stejar, au trecut ulterior la știfturi tubulare, iar diametrele bolțurilor au început să scadă Într-adevăr, munca diblurilor în îndoire este mai profitabilă cu diametrul lor mai mare și, în consecință, cu un număr mai mic; cu toate acestea, o creștere a diametrului diblurilor contribuie la slăbirea secțiunii de lucru a plăcilor și, cel mai important, reduce numărul de suprafețe ciobite, ceea ce înrăutățește și mai mult rezistența deja slabă a copacului la ciobire Prin urmare, calea parcursă de designeri este destul de naturală - de la diametrul mare primitiv ACCESORII DE LEMN metri de dibluri la mai multe mici până la dibluri sub formă de bolțuri de oțel cu diametrul de la la mm, folosite în Germania de P Meltzer Cu toate acestea, pre-forarea găurilor pentru un număr semnificativ de astfel de dibluri face munca extrem de dificilă În final, în ultimii ani, au trecut la asemănarea unui diblu - un cui care are o serie de avantaje semnificative - nu necesită găurirea prealabilă a lemnului și imediat după conducere începe să funcționeze; în plus, densifică lemnul și slăbește foarte puțin secțiunea de lucru a elementelor de împerechere Astfel, unghia, considerată anterior un element temporar, a primit utilizare de inginerie Adevărat, îmbinările cuielor au, de asemenea, dezavantaje inerente, și anume forțe de fixare care provoacă despicarea plăcilor, astfel încât, chiar și cu distanțe minime ale cuielor bătute într-o singură fibră, conform normelor de diametre de la margine și de diametre între ele, - % sunt intotdeauna posibile cazuri de fisuri aparute in placile antrenate Cu toate acestea, în ciuda acestui fapt, interfața tijei sub formă de cuie ar trebui recunoscută ca una dintre cele mai bune în prezent Următorul pas în transformarea diblurilor sunt diblurile cu secțiune transversală sau, cu alte cuvinte, cuiele în formă de stea, dezvoltate în prezent de TsNIPS la Moscova Cu o lungime a cuielor de la la mm, diametrul lor este de la la mm Cu toate acestea, care nu sunt în afara gamei de teste de laborator, aceste cuie promit să facă o schimbare uriașă în direcția unei îmbunătățiri și mai mari a perechilor diblului Principalul lor avantaj constă într-un moment semnificativ de inerție cu o secțiune transversală mică și în același timp într-o suprafață mare de aderență Cu toate acestea, conducerea lentă a cuielor stele în mod obișnuit, din cauza forțelor uriașe de înghețare din cauza complexității secțiunii, provoacă despicarea lemnului și, de fapt, face imposibilă utilizarea lor Prin urmare, TsNIPS a început să bată instantaneu cuiele într-un mod exploziv folosind pistoale speciale de cuie și s-a dovedit că, în ciuda distanței dintre cuie unul de celălalt cu diametre, distrugerea lemnului nu numai că nu a urmat, dar, pe dimpotrivă, s-a dovedit o aderență foarte bună cu el Pe baza experimentelor efectuate, TsNIPS consideră că acționarea în astfel de cuie cu secțiune transversală este destul de posibilă și realistă, iar în cazul general această muncă poate fi realizată în trei moduri: exploziv, pneumatic și electromagnetic Metoda explozivă, care nu necesită echipamente voluminoase, ar trebui recunoscută ca fiind cea mai bună Principalul stimulent pentru trecerea recentă la îmbinările cu dibluri sub formă de cui au fost deficiențele semnificative ale fermelor pe tăieturi și grinzi și arcade pe inelele Tuchscherer, precum și lipsa lemnului uscat la aer necesar pentru fabricarea lor În legătură cu situația actuală, TsNIPS și organizațiile de proiectare au început să caute metode noi, mai avansate pentru proiectarea și construirea acoperirilor din lemn folosind materialele cele mai puțin rare Desigur, în funcție de metoda de abordare, s-au obținut soluții diferite, totuși, acestea au fost unite printr-un tip comun de conexiuni - sub formă de diblu Structurile din lemn cu dibluri pot fi de două tipuri - solide și traversante; fiecare dintre ele, la rândul său, permite fasciculul (detaliile , a, b, a, b, B, a, b, B, a, b și B, Fig , și detaliile , , , , , , , , și , fig ), arcuită (detaliile , , , , I și , fig și detaliile , , , , și , fig ) și cadru (detaliile , , și , Fig ) soluţii Structurile grinzilor depind în primul rând de mărimea traveelor pe care le acoperă, ceea ce face recomandabil să se facă o prezentare ulterioară conform acestei caracteristici Pentru a acoperi deschideri mici ale TsNIPS, au fost dezvoltate trei soluții de grinzi - sub forma unei grindă în I cu un perete solid (detaliul a și b din Fig ), o grindă în formă de cutie, de asemenea, cu un perete solid (detaliul ) , Fig ) și o grindă în T (detaliul , Fig ) Grinzile în I cu un perete plin (detalii a și b, Fig ) permit utilizarea lor cu deschideri de la la , m și cu o distanță între ele de - m Raportul dintre înălțime și deschidere variază de la / e la / Aceste grinzi sunt formate din trei elemente: coardele superioare și inferioare, fiecare dintr-o placă orizontală, și peretele, care este tot dintr-o scândură, dar situată cu o margine Peretele din părțile de susținere este întărit cu bucăți suplimentare de scânduri Toate conexiunile se fac cu cuie Construcția unor astfel de grinzi în I ar trebui evitată dacă este posibil, deoarece, deși nu oferă avantaje față de soluțiile sub formă de structuri dintr-o singură piesă, acestea sunt în același timp foarte laborioase Dacă este necesar să instalați un capac superior pentru o încărcătură grea, de exemplu, sub un acoperiș cu acoperiș, acesta din urmă poate fi realizat conform Fig sub forma unei platforme continue de grinzi de cutie (detaliul , Fig ) Structura principală de susținere este grinzile în formă de cutie cu izolație așezată în interiorul lor, în acest caz, fibrolit Grinzile sunt așezate cu un spațiu între margini de , cm pentru a sigila capetele hârtiei izolatoare În structurile de acest tip, tensiunea normală admisă nu este utilizată pe deplin, nu numai din cauza cerinței unei rigidități mai mari la o înălțime mică a secțiunii de lucru, dar acest lucru se datorează și condițiilor de cuie În același timp, în prezența unor tensiuni de forfecare semnificative, la suporturi se adaugă tăieturi speciale de scânduri, ceea ce agravează rezultatul economic din utilizarea unui astfel de con- Placi de beton Smochin Grinzi boxe sub formă de tablă continuă pentru pavaje grele V ACOPERURI 'Skateboard x f-n & o placi xI g i - dintr-un strat de mulțimi Pastila g ii Fâșie de acoperiș -x I- -S II / \ bord XI si L- -Filing , s- "K - - — — — ^ scânduri cap la cap ЗХ П Secțiune de-a lungul A'B Secțiunea V-D adică Garnitura x x sd respectarea acestei condiții este deosebit de importantă în absența diafragmelor rigide apropiate, sub formă de pereții de capăt sau pereții despărțitori intermediari, care pot crește coeficientul de stabilitate al acoperișului Raportul braț-capă variază de obicei între : și : , Limita specificată de m este admisă în prezența pufurilor orizontale; odată cu instalarea de tije înclinate suplimentare, deschiderea poate fi mărită la m În acest ultim caz, pe tijele înclinate nu trebuie instalate tenditori pentru a evita compromiterea stabilității structurii, în funcție de strângerea arbitrară a tensiunii nuci, efectuate tot timpul de personal tehnic insuficient calificat Uneori, întărirea arcadelor de dimensiuni considerabile se realizează și cu ajutorul unor nervuri de scânduri sau bloc întărite din partea inferioară, conectate prin șuruburi cu grinzi longitudinale Cu toate acestea, trebuie recunoscut faptul că introducerea unor toroane înclinate suplimentare înrăutățește fără îndoială competitivitatea economică a bolților ACCESORII DE LEMN & straturi de fir de păr Scânduri I X cm sub toată până la puntea de lucru Podea de lucru ^ cm Pardoseală sub acoperiș simțit \ K] ysm Nizhn pilitura x cm Tol Grinda І x sl Cu Ei Sarcina vertical distribuită uniform p (Fig ) se descompune în două direcții în timpul calculului - paralel cu panta plăcii și perpendicular pe planul acesteia Componenta de sarcină tangențială la panta plăcii pt determină încovoiere în planul A-Ai-B-Bi, iar rigiditatea plăcii rezistând acestui moment încovoietor se calculează la înălțimea de lucru a plăcii egală cu AB, și cu o lățimea secțiunii egală cu grosimea plăcii, adică placa funcționează ca o grindă cu un moment de inerție foarte mare Componenta normală pN determină momente încovoietoare în planul desenului, adică perpendicular pe dreapta ABCDE , iar placa este calculată ca o placă orizontală desfășurată pe suporturi libere A, B, C, D, E Elastic decontarea suporturilor A, B , C, D, E conditionat in calcul nu este luata in considerare Sub influența sarcinilor pt în liniile de rupere AAG ВВц CC, există forțe tăietoare T, acționând paralel cu fracturile AAi, BB, CCg și provocând unele tensiuni în secțiunea plăcii, însumându-se cu tensiunile de la încovoiere O condiție indispensabilă pentru echilibrul întregului sistem este egalitatea tensiunilor la punctele de rupere Pe baza acestei condiții, au fost compilate ecuațiile de echilibru ale nodurilor în locurile de inflexiune Rezolvarea acestui sistem de ecuații de gradul I cu numărul de necunoscute egal cu numărul de îndoituri dă valorile forțelor tăietoare T, după care se efectuează selecția secțiunilor pentru compresia decentrată și tensiunea decentrată Nervurile de rigidizare situate la capetele pliurilor se calculează pentru compresiune din reacțiile de sprijin ale forțelor pt și pentru încovoiere din componentele normale pN ~ Expansiunea orizontală la punctele de referință A, C, E este percepută ca pufături situate doar de-a lungul liniilor coloanelor În plus, nervurile sunt verificate pentru forțele de forfecare cauzate de sarcina r Datele de bază privind dispunerea învelișurilor pliate au fost date de ing Eylers (Ehlers) în jurnal „Bauingenieur” în nr din și tot în „Beton u Eisen" în nr și pentru Derivarea formulelor pentru calcul a fost efectuată de Giprostroy sub îndrumarea prof P L Pasternak Unul dintre avantajele structurilor pliate este posibilitatea acoperirii spatiilor mari fara suporturi intermediare in directia perpendiculara pe pliuri; în direcția paralelă cu pliurile, adică de-a lungul liniei AA, deschiderea este limitată la aproximativ m În același timp, astfel de acoperiri oferă economii semnificative în cantitatea de beton și, prin urmare, în greutatea proprie a structurii, care se reflectă favorabil în elementele de susţinere În plus, cofrajul este extrem de simplificat În ceea ce privește fierul, utilizarea acestui tip de acoperire în el, de obicei, nu duce la economii speciale Atunci când proiectați acoperișuri pliate, este necesar să luați în considerare cu atenție problema îndepărtării rapide a zăpezii de pe acoperiș pentru a evita formarea sacilor de zăpadă care pot da încărcături suplimentare neprevăzute În acest scop, conductele de abur ale sistemului de încălzire centrală sunt așezate în pliurile inferioare deasupra sobei, dar sub gușa de lemn, prin care se topește gheața sau oneg acumulat Cu toate acestea, o astfel de soluție ca acoperire ignifugă nu poate fi considerată adecvată Dacă este imposibil să se îndeplinească condiția de îndepărtare rapidă a zăpezii, limitele utilizării acoperirilor pliate sunt limitate la zonele fără zăpadă Pavajul pliat proiectat de Giprostroy pentru atelierele de cale ferată de la gara Medzhivan, situat în zona din apropierea graniței cu Persia (Fig , și ), este format din plăci subțiri de beton armat de cm grosime cu una Smochin La calculul capacului pliat Smochin Acoperire pliată peste forja st Mejivan - plan și schemă Fig Acoperire pliată peste forja st Medjivan - plan de armare placă PÂNĂ ÎN ACOPĂȘ Smochin Acoperire pliată peste forja st Medzhivan: în partea de sus - o secțiune transversală a plăcii și în partea de jos - armarea șaibei interioare armătură inferioară în deschidere și armătură dublă și o placă îngroșată în locurile de îndoire Într-o secțiune verticală, au o ridicare față de planul orizontal cu un braț de ridicare egal cu , m Liniile de îndoire parcurg , m în plan Șaibe extreme sunt amplasate direct pe pereții exteriori, iar cea interioară se află pe un număr de coloane distanțate dintr-o parte a peretelui la o distanță de , m, iar de cealaltă - , m Pasul coloanelor în direcția transversală s-a dovedit a fi de , m Armătura plăcii este luată din fier de mm, cu excepția liniilor de îndoire, unde este armată și adusă la / "(Fig și ) Șaibele sunt armate cu fier de / ", iar secțiunea lor transversală este de X cm (Fig ) Pufurile cu secțiunea de X cm constau din șase tije de mm O husă pliată foarte interesantă este concepută pentru clădiri ale departamentului de uscare și ambalare a fabricii de hârtie Kama (fig și ) Corpul este un dreptunghi împărțit în trei intervale inegale Se presupune că acoperirile tuturor celor trei travee sunt pliate CONCLUZII GENERALE Pe baza analizei structurilor descrise mai sus, se poate concluziona că după împrumutarea automată din construcția din lemn și metal a împărțirii structurilor în grinzi principale și secundare, pe măsură ce s-a dezvoltat teoria betonului armat, rigiditatea îmbinării s-au folosit elemente din beton armat, care au dat rezultate semnificativ mai bune și au permis acoperirea unor suprafețe cu deschideri foarte mari; în viitor, gândirea tehnică a mers pe calea absolut corectă, și anume, utilizarea proprietății principale a betonului armat - soliditatea acestuia Ca urmare a unui număr de căutări, în principal în Germania, au apărut structuri bazate pe munca spațială a structurilor sub formă de acoperiri boltite cu pereți subțiri sau pliate, care ne-au fost transferate cu mare succes și permit: în viitorul apropiat, după sfârșitul penuriei fierului de armare, pentru a reveni din nou la construcții: rezistent la foc și sigur în relația la foc a clădirilor fabricilor cu acoperiri economice din beton armat CAPITOLUL PATRU ACOPERII PE STRUCTURI METALICE Acoperirile pentru structuri metalice constau din ferme de acoperiș, grinzi, • tiranți și acoperiș Fermele sunt partea principală și portantă a acoperirii, care își asumă greutatea proprie acesta din urmă, precum și sarcinile externe care acționează asupra acestuia Sisteme de căpriori Structurile de acoperiș se împart în două sisteme - ■ plană și spațială Primele sunt sisteme formate dintr-un număr de ferme plate, asupra cărora sunt acționate forțe externe în planul lor Al doilea sunt sistemele constând dintr-o combinație spațială de elemente individuale care sunt în echilibru datorită aranjamentului și conexiunii lor reciproce Primele includ grinzi, cantilever și ferme arcuite, în timp ce cele din urmă includ acoperiri cu ochiuri bombate, piramidale, cort și ochiuri cilindrice Atât în sistemele plane, cât și în cele spațiale, fermele individuale sunt conectate prin intermediul legăturilor În sistemele spațiale, acestea din urmă sunt de obicei dispuse circular, conectând părțile principale, și diagonal în fiecare panou între aceste părți În sistemele plane, totuși, legăturile sunt grinzi paralele cu coama, precum și bretele diagonale situate • în planul grinzilor și formând o serie de triunghiuri separate; astfel alergările și diagonalele fac sistemul invariabil din punct de vedere geometric ACOPERII PE STRUCTURI METALICE A Sarpante pentru acoperiș plat Sarpante plane sunt structuri, de-a lungul perimetrului cărora există coarde superioare și inferioare de ferme, iar spațiul dintre acestea din urmă este umplut cu o zăbrele formată din rafturi și bretele sau o singură bretele; în loc de grătar, în unele cazuri se folosește un perete solid In functie de configuratia formata de elementele de sarpanta, acestea din urma au denumiri diferite Principalele tipuri de ferme de grinzi sunt următoarele: ferme triunghiulare simple, germană, engleză, (Pantsuzskaya - tip Polonso simplu și complex, belgian, ferme în formă de seceră, ferme cu zăbrele triunghiulare și rafturi etc O ferme triunghiulară simplă (Fig , detaliu ) este formată din două triunghiuri, în care două laturi combinate sunt un suport cu zăbrele; celelalte laturi formează coardele superioare și inferioare cu unghiul de reintrare exterior la nodul mijlociu inferior Utilizarea sa este limitată la deschideri de aproximativ - m La sarpanta germană (Fig , detaliu ), coarda superioară are o îndoitură în partea de mijloc, iar coarda inferioară, cu o inflexiune tot în partea de mijloc, formează un unghi extern de reintrare Nodurile din mijloc ale ambelor curele sunt conectate printr-un suport vertical În plus, două bretele ies din nodul mijlociu inferior până când se intersectează cu panourile coardei superioare, împărțind fiecare dintre acestea din urmă în două părți Direcția bretelor coincide cu direcția panourilor coardei inferioare Aceste ferme germane sunt folosite pentru travee de ^- m La ferme engleză (Fig , detaliul a și b), centura superioară, și uneori cea inferioară, au același contur ca și în cea germană Jumătățile dreapta și stânga ale coardei superioare sunt împărțite în panouri egale, iar stâlpii verticale sunt coborâte de la punctele de diviziune la coarda inferioară, cu excepția panoului extrem (detaliul b), unde nu există niciun stâlp Bretele după cele două soiuri de ferme engleză au două direcții; pe detaliul ZA sunt prezentate bretele care urcă spre mijloc, iar pe detaliul Z , în coborâre În primul caz, bretele sunt întinse, iar stâlpii sunt comprimați; în al doilea caz, dimpotrivă, barele sunt întinse, iar bretelele sunt comprimate Direcția bretelelor în primul caz este mai rațională, deoarece mai multe tije de funingine sunt comprimate În funcție de numărul de panouri ale centurii superioare, ferme engleză poate fi utilizată pentru diferite trave - cu șase panouri pentru trave de - m și cu opt panouri pentru trave de la la m În plus, ferme de acest tip tip poate fi aranjat și cu un felinar (Fig , poz ) Sarpentul francez Polonso de tip simplu (Fig , detaliu ) are o fractură mijlocie în centura superioară și două fracturi simetrice în cea inferioară De la nodurile centurii inferioare merg perpendicular pe direcția centurii superioare a rackului, împărțind fiecare parte a acestuia din urmă în părți egale O pereche de bretele leagă punctul de rupere al coardei superioare cu punctele de inflexiune ale celei inferioare În general, ferma Polonso este ca două ferme răsturnate, ale căror vârfuri, îndreptate jos, legat printr-un puf Limitele aplicării lor variază de la la m Structura franceză complexă Polonceau (Fig , detaliu b) diferă de cea anterioară prin faptul că fiecare panou al coardei superioare este împărțit în două părți și se refac perpendiculare din punctele de despărțire, formând stâlpi laterali scurti; unul dintre ele se sprijină pe panoul extrem al centurii inferioare, iar celălalt pe suportul principal Bretele suplimentare de pe fiecare parte a fermei merg de la punctele superioare ale stâlpilor din mijloc până la punctele inferioare ale stâlpilor laterali Structura complexă Polonso este utilizată pentru trave de - m Designul acestor ferme este destul de rațional, deoarece elementele comprimate sunt mai scurte decât cele întinse Fermele din Polonso pot fi, de asemenea, amenajate cu felinare, iar designul felinarelor este introdus în lucrarea fermelor în sine (Fig , detaliu ); în acest caz, coarda superioară se obține cu o îndoire, formând un unghi de intrare Panourile superioare mai abrupte poartă geam În unele cazuri se folosesc soiuri de ferme Polonso (Fig , detalii și ) În primul, fiecare panou al coardei superioare reprezintă o ferme în formă de seceră, iar în al doilea coardă superioară este formată din grinzi reîmpușcate La ferma belgiană (Fig , detaliu ), fiecare V ACOPERURI Smochin Sisteme de cantilever metalice și ferme cu arc latura coardei superioare este împărțită în panouri egale și din punctele de împărțire se restabilesc perpendiculare, îndreptate în jos și formând rafturi lipite de coarda inferioară, dintre care două puncte de rupere sunt situate la intersecțiile cu stâlpii superiori Bretele situate simetric conectează punctele de diviziune ale coardei superioare cu capetele inferioare ale acestor rafturi Ferma belgiană, la fel ca fermele Polonceau proiectat în conformitate cu forţele care acţionează în elementele individuale Fermele de acest tip pot fi folosite și cu felinare (Fig , detaliu ) Centura superioară de ferme în formă de seceră (Fig , detaliu ) este o linie întreruptă înscrisă într-o parabolă sau un arc de cerc dintr-un număr par de panouri egale Din punctele de despărțire ale fiecărei părți a centurii superioare, rafturile paralele coboară, sprijinindu-se pe coarda inferioară, care formează, de asemenea, o linie întreruptă cu puncte de rupere la intersecțiile cu capetele inferioare ale rafturii In ceea ce priveste bretele, acestea se fac coborand spre mijlocul sarpantei Centura inferioară de ferme în formă de seceră este uneori făcută dreaptă, iar în acest caz întreaga zăbrele este formată din bretele (Fig , detaliul ) Principalul dezavantaj de proiectare al majorității sistemelor de mai sus este aranjarea unităților de susținere în care curelele converg la un unghi ascuțit Mai corect este, așadar, să se mențină o anumită înălțime a fermelor pe suporturi, fără a o aduce la zero În același timp, aceste ferme au un început unificator - conturul lor este ales în funcție de panta cerută de acoperiș și în funcție de condițiile de amplasare a fermeților pe un zid de piatră În zilele noastre, când fermele fac de obicei parte din cadrul transversal al unei clădiri cu cadru, trebuie alese alte soluții cu caracteristici de greutate mai reduse O descriere a acestor ferme este dată mai jos În plus față de ferme, sistemele plane includ ferme în consolă În general, fermele în consolă pot fi articulate sau în consolă Primele sunt fermele, în care un capăt este fixat într-un suport fix, iar celălalt este liber; cel de-al doilea include ferme de grindă cu capete suspendate Pentru a preveni rotirea fermei cu balamale în jurul suportului său, ansamblul superior este fixat cu ajutorul unei ancore (Fig , poz ) sau ferma este suspendată de suport cu ajutorul unei tije (Fig , poz ); în loc de șuviță, poate fi folosită și o bară (fig , poz ) În ultimele două cazuri, nodul superior al fermei nu este fixat de perete pentru a evita indeterminarea statică La sarpante cantilever, spre deosebire de grinzile, coarda superioară este întinsă, iar cea inferioară este comprimată În ceea ce privește grinzile cantilever, având două suporturi, ele diferă de grinzile obișnuite prin prezența unuia sau a două capete în consolă Astfel de ferme cu un singur cantilever sunt prezentate în detaliile şi din FIG și două console - în partea a aceleiași figuri În cele din urmă, fermele arcuite aparțin ultimului tip de ferme plate Ferpile arcuite de acoperiș diferă de grinzile prin aceea că chiar și sarcinile verticale provoacă expansiune orizontală în ele Suporturile lor rabatabile sunt imobilizate Un arc cu două balamale este odată nedeterminat static, prin urmare, pentru a-l determina static, este necesară încă o balama oriunde în arc; de obicei, însă, este dispusă de-a lungul axei de simetrie în cheia arcului În ambele cazuri, pentru a percepe împingerea orizontală, puteți strânge (Fig , detalii , și ); direcția acestuia din urmă poate fi orizontală sau în sus Pentru a evita căderea din cauza propriei greutăți, puful este de obicei conectat la arc prin intermediul unor umerașe Pentru a asigura funcționarea corectă a strângerii, una dintre arcadele fixe de exterior în acest caz este dispusă ca alunecare B Sisteme spațiale de fermă Sistemele de acoperire spațială sunt împărțite în cupolă, piramidală, cort și ochiuri cilindrice La calcularea acestor structuri, se ia în considerare întregul set de tije ale sistemului fără a izola ferme individuale Învelișurile de cupole se împart în general în două tipuri principale: structuri formate prin aranjarea radială a fermelor plane și acoperirile de cupole propriu-zise, care funcționează ca sisteme spațiale În primul caz ACOPERII PE STRUCTURI METALICE cu deschideri mici, fermele individuale converg în apropierea centrului domului și sunt conectate printr-o foaie de formă comună, iar spațiul din interiorul domului nu este liber În perioadele de dimensiuni semnificative, ferme radiale, de obicei, se sprijină cu capetele lor superioare de un inel de sprijin rigid, care poate servi și ca bază pentru un felinar Pentru a elibera spațiul intern al domului, fermele plate primesc uneori o formă de semilună cu o înălțime mică (Fig , detaliu ), ceea ce le face similare ca aspect cu cupolele spațiale Ferpile separate care formează o cupolă sunt conectate între ele prin grinzi; în plus, fiecare pereche de ferme este conectată prin legături diagonale transversale Suporturile din astfel de ferme sunt duble - pe pereții exteriori sunt mobili, iar pe cealaltă parte sunt fixate Principala diferență dintre acest sistem și unul cu adevărat spațial este că grinzile care leagă ferme individuale între ele nu suferă forțe longitudinale, ci funcționează doar ca grinzi obișnuite În sistemele spațiale, în sensul deplin al acestuia cuvinte, spațiul acoperit este liber de constructiv părțile active și toate tijele de operare sunt plasate numai pe suprafața exterioară În acest caz, elementele în formă de inel sunt parte integrantă a structurii și funcționează la egalitate cu restul La rândul lor, sistemele pur spațiale ale acoperișurilor cu dom se împart în două tipuri - cupole din plasă și cupole Swedeler Domurile de plasă sunt formate din inele situate orizontal în planuri de diferite înălțimi și o rețea de triunghiuri situate între ele și nu au nervuri în planurile meridionale (Fig , detaliile a și b) Construcția unui astfel de dom este posibilă numai pe un poligon obișnuit cu un număr impar de laturi, deoarece cu un număr par dintre ele va fi schimbat geometric Al doilea tip de acoperiș cu boltă — Schwedler — cu o suprafață care este suprafața unui corp de revoluție (Fig , poz ) este format din următoarele elemente: inel; b) inele orizontale situate în planuri diferite și care leagă nervurile și c) bretele diagonale în panouri trapezoidale, dispuse fie câte două transversal în fiecare panou, fie câte unul Următorul tip de sisteme spațiale este piramidal; se deosebesc de acoperișurile în formă de cupolă prin forma nervurilor lor: în timp ce nervurile cupolelor sunt de obicei curbate, nervurile acoperișurilor piramidale sunt rectilinii Al treilea tip de sisteme de acoperire spațială - cort - reprezintă de obicei o serie de grinzi de frontoane Sarpante diagonale alăturate celor extreme, ieșind din colțurile perimetrului planului suprapus Cu fixarea corespunzătoare a nodurilor, astfel de ferme de acoperiș pot fi considerate ca o articulație spațială a tijelor În cele din urmă, ultimul sistem spațial — acoperișurile cilindrice din plasă ale lui Feppl (Fig , detaliul ) — este o serie de ferme arcuite separate, care se sprijină pe pereții longitudinali ai clădirii dreptunghiulare ce urmează a fi acoperită Stabilitatea acestor ferme, care sunt variabile în sine, depinde de grinzile longitudinale care le unesc și de bretele diagonale care se află pe suprafața acoperirii Smochin Acoperiri cu ochiuri metalice bombate si cilindrice Astfel, bretele și grinzile sunt tijele de lucru ale articulației spațiale Frontoanele învelișurilor cilindrice trebuie să fie fixate și să servească drept piese de susținere; în plus, raportul dintre lungimea clădirii acoperite și lățimea acesteia nu trebuie să fie mare, cu o limită maximă de : toate forțele majore de rulment sau axiale, prin care aplicarea STRUCTURILE NITURI ALE FERNILOR DE ACOPERȘ Conform specificațiilor, piesele principale care lucrează în îndoire trebuie să fie de profil rigid, fierul plat ca secțiune independentă este permis numai pentru elementele secundare Pentru elementele principale de lucru ale structurilor nituite nu este permisa folosirea tablelor sau profilelor profilate cu grosimea mai mica de mm, chiar daca, conform calculului, li s-ar putea da dimensiuni mai mici Pentru pereții verticali cu grinzi și arcade solide, limita specificată este mărită la mm Pentru a permite plasarea corectă a niturilor V ACOPERURI și șuruburi în îmbinări și atașamente, nu este permisă utilizarea colțurilor cu o lățime a raftului nituit mai mică de mm în elementele principale de lucru Atunci când alegeți diametrul niturilor, trebuie să vă străduiți să folosiți nituri de același diametru în întreaga structură și, în cazuri extreme, să nu folosiți mai mult de două diametre Proiectarea îmbinării sau atașării trebuie să fie capabilă să transmită sau să absoarbă cea mai mare forță sau moment posibil care acționează în îmbinare și, pentru a evita solicitările suplimentare din transmisia excentrică a forței, ar trebui să se caute o proiectare simetrică a îmbinării sau atașării La proiectarea nodurilor de ferme, linia centrelor de greutate a secțiunilor fiecărei tije ar trebui, de regulă, să fie combinată cu axa conform schemei geometrice A Centura superioara Pentru centura superioară se folosește de obicei o secțiune formată din două colțuri isoscele (Fig , detaliul a) sau inegale (detaliul b) O astfel de secțiune de tee este considerată cea mai convenabilă din toate punctele de vedere Panele care poartă acoperișul sunt atașate în acest caz de rafturile orizontale superioare; de ele sunt atașate foi cu formă pentru atașarea legăturilor încrucișate În plus, gușoanele care servesc la atașarea tijelor rețelei sunt prinse între rafturile verticale ale colțurilor taliei Pentru o mai bună rezistență a centurii superioare la flambarea de-a lungul lungimii panourilor, șaibe sunt așezate între rafturile colțurilor (Fig , articolul a) sau garniturile plate scurte (Fig , articolele ’ și B) Armarea secțiunii se poate face fie prin nituirea tablelor orizontale pe rafturile superioare (Fig , detalii c și d), fie prin plasarea unei foi de armare între rafturile verticale ale centurii (detaliul D); aceasta din urma metoda este insa irationala si nu se recomanda utilizarea ei Smochin Elemente structurale separate ale fermelor de acoperiș Cu un efort considerabil, s-a folosit uneori o secțiune cruciformă, formată din patru colțuri (Fig , detaliul G) Această secțiune, care este foarte rigidă și vă permite să atașați legături încrucișate între rafturile orizontale ale colțurilor, este în același timp foarte incomod, deoarece pentru a atașa pistele, trebuie să produceți foi de legătură verticale cu suporturi nituite pe acestea sub formă de platforme orizontale, formate din fiecare dintre cele două segmente ale colțurilor Secțiunea în I a centurii superioare nu este aproape niciodată folosită din cauza dificultății de a atașa tijele de grătar la ea Mai convenabil sub acțiunea unor forțe axiale semnificative este o secțiune formată din două canale (Fig , poz e) Având în vedere funcționarea coardei superioare în compresie, este mai oportun să se reducă lungimea panourilor individuale în această parte a fermei, ceea ce va reduce lungimea liberă a tijelor comprimate B Centura inferioară Secțiunea coardei inferioare este aproape întotdeauna alcătuită din două colțuri care funcționează bine întindere și numai cu forțe axiale semnificative este posibilă utilizarea unei secțiuni a două canale Cu o diferență foarte mică în forțele care acționează în panouri individuale, este permisă selectarea secțiunilor pentru întreaga coardă inferioară în funcție de cel mai mare efort B Tije de ecran Rafturile și bretele zăbrelei sunt în prezent alcătuite din două colțuri sub formă de marcă, deși anterior, pentru tijele întinse sau ușor comprimate, colțurile erau conectate într-o formă zetat (Fig , detaliul a), iar pentru tijele întinse sau ușor comprimate tije comprimate - într-un cruciform (detaliul ) Cu toate acestea, ultimele două secțiuni sunt foarte neeconomice din cauza complexității lor Elementele individuale care alcătuiesc tija sunt conectate la o distanță cunoscută unele de altele prin distanțiere, iar în tijele tensionate, acestea din urmă sunt amplasate din motive practice pentru a reduce îndoirea tijelor în timpul instalării În ceea ce privește tijele comprimate, legăturile cu garnituri sunt necesare structural și sunt amplasate conform calculului G Decupaje Grenurile ar trebui să aibă cel mai simplu contur posibil, apropiindu-se de configurația unui dreptunghi Acest lucru realizează o producție mai ieftină datorită tăierii mai puține și unei forme exterioare mai frumoase Dacă, totuși, nu este posibil să se evite un contur poligonal, atunci cel puțin două laturi ar trebui făcute paralele În acest scop, uneori este necesar să depărtați niturile din tije La detaliul din Fig arată aranjarea greșită a eșarfei, iar pe detaliul din aceeași figură - cea corectă În plus, detaliile și din Fig arată diferența dintre cele două forme de batiste în ceea ce privește economiile de metal și cantitatea de tăiere În primul caz, ar fi necesar să tăiați dintr-o foaie mai mare și să faceți cel puțin trei tăieturi, iar în al doilea, gușonul poate fi tăiat cu o singură tăietură, fără nicio risipă În cazul utilizării colțurilor suplimentare pentru atașarea tijelor, gușurile trebuie realizate astfel încât să nu existe colțuri proeminente, așa cum este indicat în detaliul b din Fig ; pentru claritate, detaliul arată o dispoziție incorectă a gușelor ACOPERII PE STRUCTURI METALICE D Suporturi În funcție de prezența sau absența pereților sau stâlpilor, suporturile de ferme se împart în suporturi de perete și suporturi pe stâlpi de oțel; în plus, se disting suporturile structurilor arcuite și cadru A Suporturi de perete Există trei tipuri de suporturi de perete: plate, tangenţiale sau culisante şi role Conform condițiilor tehnice, primele sunt folosite pentru travee de până la m, a doua - până la m, iar a treia - cele cu role - pentru travee de peste m, ceea ce este însă foarte rar în construcția fabricii Suporturile plate sunt o placă de oțel cu o grosime de până la mm, pe care, prin intermediul a două colțuri, este nituită o foaie nodal de susținere, întărită pentru rigiditate prin segmente de colțuri, taurici sau canale nituite pe ea din lateral Pe această foaie de bază este nituită o fermă După instalare, placa de bază se toarnă pe marginea catargului în mortar de ciment și se întărește la zidărie cu ancore care împiedică atât ridicarea capătului fermei cât și posibila răsturnare laterală a acestuia în timpul instalării (Fig , detaliu ) Dacă unul dintre suporturi trebuie să fie alunecat, atunci orificiile din placa de bază pentru ancore sunt alungite (Fig , detaliu ) În ambele cazuri, nituirea pe placa de bază a colțurilor, între care este prinsă foaia de bază, se face de jos La deschideri de peste m, din cauza posibilei deflexiuni, este posibilă o oarecare rotație a suportului în planul fermelor În acest caz, suporturile tangenţiale sunt aranjate conform detaliului din fig Principala diferență constă în perna de oțel cu o suprafață superioară convexă, turnată pe marginea peretelui este mortar de ciment Pe suprafața sa inferioară se află o proeminență prin care intră în adâncitura corespunzătoare din zidărie Placa de bază este conectată la pernă cu doi știfturi, permițându-i primului să ia o poziție ușor înclinată atunci când sarpanta se îndoaie Dispunerea suporturilor de perete pentru fermele în consolă este semnificativ diferită de tipul obișnuit (Fig , articolul ) Nodul superior în acest caz este fixat de perete cu ajutorul unui șurub traversant Suportul în sine este un segment al unui colț inegal, al cărui raft larg servește drept placă de bază și este turnat pe mortar de ciment în adâncitura corespunzătoare din perete, care arată ca o nișă Alte două colțuri inegale sunt nituite pe colțul de susținere cu nituri de jos, cu rafturi înguste în sus și unul pe celălalt Între aceste rafturi este plasată o foaie de sprijin și nituită cu nituri, b Suporturi pe coloane de otel Cea mai simplă vedere a aranjamentului unui astfel de suport este prezentată în detaliu din Fig Tabla de susținere în acest caz este înlocuită cu un segment al unei grinzi în I, în care o flanșă este tăiată, iar cealaltă este nituită pe flanșa grinzii în I a stâlpului Atașat orizontal de coloană sub partea de susținere, un colț scurt al unei grinzi în I tăiate servește doar pentru ușurința instalării Utilizarea unei grinzi în I tăiate pentru sprijin este benefică numai dacă există bucăți scurte de grinzi pe clădire În lipsa acestuia din urmă, partea de susținere poate fi realizată din două colțuri nituite cu rafturi în așa fel încât să se așeze o foaie de susținere între ele (Fig , poz ) În unele cazuri, nodul de sprijin este atașat de coloană prin intermediul unei eșarfe introduse între pereți Tsvetaev Smochin Suporturi ferme de perete V ACOPERURI Smochin Suporturi ferme pe stâlpi de oțel și suport de călcâi al structurilor arcuite și cadru canale care alcătuiesc tija coloanei (Fig , poz ) Legătura ferme cu stâlpi de tip american, care implică întotdeauna încorporarea stâlpilor în ferme, depinde de metoda de realizare a stâlpilor Cu grinzi de rulare, segmentele de colțuri sunt nituite pe rafturile acestora din urmă cu gușe plasate între ele, la care curele și elementele extreme ale zăbrelei sunt atașate; cu o secțiune solidă compozită, în acest scop, se produce o tablă care formează peretele secțiunii I a stâlpului în Suporturi pentru călcâi ale structurilor arcuite și cadru Suporturile de călcâi ale structurilor arcuite și cadru sunt uneori dispuse sub formă de balamale conform detaliului din Fig Balamaua este formată din două plăci nituite între ele, iar placa inferioară, fiind mai îngustă decât cea superioară, este nituită la mijlocul celei superioare Pe partea inferioară, are o umflătură Această placă este plasată între două proeminențe ale piesei de susținere, formate din bucăți de bandă de fier nituite pe aceasta din urmă În ceea ce privește suporturile structurilor cadru ale clădirilor cu cadru, utilizate de obicei de americani, acestea au fost descrise mai sus, în secțiunea III „Suporturi individuale” E Exemple de ferme nituite Pentru o mai mare claritate a prezentării, mai jos sunt prezentate o serie de exemple individuale de construcție a fermelor de acoperiș nituite în fig prezintă grinzi metalice cu zăbrele triunghiulare cu o deschidere de , m și o înălțime la mijloc de , k, ceea ce reprezintă aproximativ : , din deschidere Pentru a putea evita dispozitivul unui nod de sprijin ascuțit, coarda inferioară a fermei din panoul extrem este teșită, ceea ce asigură o atașare convenabilă a coardei la nodul suport și vă permite să centrați elementele care converg în nod cu direcția reacției de sprijin În partea din mijloc, centura inferioară are o creștere de litru de la linia de jos a nodului drept al panoului extrem, care, pe lângă considerentele de proiectare, a fost făcută pentru a crește dimensiunile interioare ale camerei; în plus Smochin Grinzi metalice cu deschidere de , m ACOPERII PE STRUCTURI METALICE Smochin Trava unică o ferme metalică în stil american (sus) și o ferme metalică în stil american cu două deschideri, cu o lumină tip fluture (dedesubt) în acest caz, sarpanta capătă un aspect mai deschis, iar centura inferioară nu dă impresia că s-a lăsat În plus față de sarcina principală, fermele sunt proiectate pentru o încărcare suplimentară de la patru șine aeriene atașate la nodurile inferioare ale fermelor; greutatea încărcăturii s-a presupus a fi de tone Descrierea sa detaliată este dată mai jos, în secțiunea VII „Iluminarea clădirilor cu lumină naturală și aerisirea acestora” În ceea ce privește ghișele, acestea ar fi trebuit să li se dea o formă mai clară Un alt tip de grinzi metalice este prezentat în Fig ; deschiderea sa este de , m cu un braț de , m, oferind un raport de deschidere de : Rețeaua este, de asemenea, adoptată triunghiulară, dar pentru a reduce lungimea panourilor individuale ale centurii superioare comprimate, acestea din urmă sunt împărțite de rafturi în jumătate Deasupra celor două panouri din mijloc se află un felinar cu o deschidere de m cu suprafețe vitrate verticale Dispozitivul de noduri este executat corect De asemenea, este oportună alegerea formei gusseturilor, ceea ce face posibilă, în cea mai mare parte, obținerea lor printr-o singură tăietură de fier universal Structurile sunt construite într-un mod complet diferit pentru o serie de proiecte de construcție pe scară largă, realizate pe baza asistenței tehnice americane La proiectarea fermelor, sunt luate la bază cinci condiții: a) tipificarea maximă a proiectelor structurale cu toleranța unui exces de consum cunoscut de metal prin reducerea cantității de muncă necesară pentru fabricare și instalare; b) diferenţierea structurii ferme de la lanterna pe baza principiului concentraţiei materialelor şi reducerii intensităţii muncii; c) adaptarea conturului fermeiului și a zăbrelei acesteia la conturul acoperișului specificat de arhitecți; d) încastrarea stâlpilor metalici în ferme cu nituirea ambelor coarde, ceea ce creează condiții mai favorabile pentru funcționarea stâlpilor și crește rigiditatea structurii transversale; e) defalcarea curelei superioare de pe panou în conformitate cu locația pistelor, precum și rafturile de lămpi Inaltimea sarpantelor din mijloc este egala cu x/" din anvergura, ca fiind mai favorabila din punct de vedere al economisirii metalului decat inaltimea acceptata de obicei de americani cu un raport de Vjo al travei Două tipuri de ferme metalice proiectate de Metallostroyproekt pe baza asistenței tehnice din SUA sunt prezentate în FIG În partea superioară este prezentată o ferme cu o singură travă, purtând în partea sa mijlocie, prin intermediul unor suspensii speciale, două piste de rulare a macaralei, iar coloanele sunt legate rigid de ambele curele de ferme prin capetele lor superioare, pentru care o formă specială din ele se face foaia Direcția centurii superioare este aleasă în conformitate cu panta obișnuită a pâslei de acoperiș, iar defalcarea pe panou se face în funcție de locația panelor Mai jos este prezentată o ferme cu două trave, în care conexiunea rigidă se realizează numai deasupra stâlpului de oțel din mijloc, deoarece stâlpii din beton armat servesc drept suporturi extreme Cu dimensiunea deschiderii din stânga de , m, se presupune că deschiderea din dreapta este de , m Se respectă principiul concentrării materialelor, iar designul felinarului este o suprastructură independentă și separată de ferme * V ACOPERURI Terminând descrierea structurilor nituite ale fermelor, trebuie subliniat că raționalizarea acestui tip de produse metalice este în primul rând dificilă din cauza lipsei unui sortiment cu adevărat economic și suficient de divers Prin urmare, în viitor, este planificată introducerea unei gradări mai frecvente a profilelor, precum și schimbarea formei acestora pentru a îmbunătăți calitățile de lucru ale secțiunilor În sortimentul raționalizat, se vor arunca colțuri inegale cu un raport de rafturi de : și, dimpotrivă, se vor introduce colțuri inegale cu rafturi late cu un raport al laturilor de : , ceea ce va îmbunătăți semnificativ indicatorii finali în termeni de economii de metale De asemenea, trebuie remarcat faptul că TsNIPS lucrează pentru a identifica cele mai economice tipuri de structuri metalice în condiții moderne STRUCTURI SUDATE Utilizarea sudurii la fabricarea acoperirilor metalice a început cu aproximativ ani în urmă Structurile sudate, după cum arată numeroasele experimente efectuate în America, Europa de Vest și în țara noastră, sunt destul de puternice, iar în comparație cu structurile în care conexiunile sunt realizate prin nituri și șuruburi, sunt economice din punct de vedere al materialului și al forței de muncă costuri, precum și accelerarea proceselor de producție și simplificarea designului în sine Economiile de metal se obțin datorită scăderii numărului și dimensiunii pieselor de legătură nodale - gușeuri, suprapuneri, colțuri etc ; în plus, în unele cazuri, acestea nu sunt deloc necesare, în timp ce în cazul conexiunilor cu nituri și șuruburi dimensiunile pieselor de legătură sunt destul de mari, deoarece acestea din urmă sunt dictate de numărul, diametrul și pasul niturilor sau șuruburilor Datorită absenței găurilor pentru nituri și șuruburi, elementele structurale individuale nu sunt, de asemenea, slăbite În general, economiile de metal în timpul sudării ajung uneori până la la sută sau mai mult Totodată, la sudare se obțin economii semnificative de forță de muncă datorită faptului că procesul de sudare este mai rapid decât procesul de nituire; în plus, în timpul producției de lucru conform metodei sudate, unele operațiuni cad - marcare, găurire etc Structurile sudate în străinătate au găsit recent o utilizare în creștere datorită unui număr de avantaje inerente, iar sudarea a devenit deosebit de răspândită în construcția de conducte pentru încălzire și frigidere; cu toate acestea, atât în structurile industriale, cât și în cele de inginerie, începe să devină mai răspândită Adevărat, în unele țări există o tranziție lentă către metoda sudată de producție a muncii, ceea ce se explică ușor prin faptul că o reechipare radicală a întreprinderilor adaptate pentru fabricarea structurilor nituite ar necesita noi investiții înainte de amortizarea costurilor deja suportate La noi, desigur, un astfel de fenomen nu poate avea loc, iar introducerea de noi metode și metode de efectuare a muncii nu este împiedicată în niciun fel și, mai mult, ar trebui încurajată Structurile sudate, prin urmare, rezolvând problema economisirii metalului, a forței de muncă și a timpului în mare măsură și raționalizând metodele de construcție, au câștigat deja o poziție absolut puternică pentru ele în prezent În anii următori acestea ar trebui, fără îndoială, să primească cea mai largă distribuție datorită reducerii tot mai mari a volumului de nituire, ajungând până la % din numărul total de lucrări până la sfârșitul celui de-al doilea plan cincinal A Tipuri de sudare Pentru a aduce piesele metalice într-o stare topită sau pastă cu conexiunea ulterioară a acestora, cu excepția sudării primitive în forjă, există două tipuri principale de sudare: sudare pe gaz (oxigen și gaz - acetilenă, hidrogen, gaz de iluminat) și sudare electrică a- Sudarea cu gaz Sudarea cu gaz constă în faptul că materialul de umplutură sub formă de bară de oțel moale este furnizat la îmbinarea pieselor care urmează a fi sudate și încălzit cu un arzător cu gaz la o temperatură a flăcării de ° C Capetele pieselor care urmează a fi îmbinate, precum și materialul de umplutură, se topesc, ajungând la o temperatură de ° C „În acest caz, încălzirea se răspândește în piesele care urmează a fi sudate la o anumită distanță de la capete până la adâncime, datorită căruia răcirea are loc treptat, iar metalul nu-și pierde proprietățile de elasticitate, care ar trebui atribuite proprietăților pozitive ale metodei cu gaz Punctul negativ al sudării cu gaz este deformarea și leașul elementelor sudate, ceea ce în unele cazuri exclude posibilitatea a utilizării sale, așa cum a demonstrat, de exemplu, sudarea cadrelor vagoanelor la uzina Krasny Profintern din Bezhetsk Domeniul de aplicare al sudării cu gaz, care se justifică din punct de vedere tehnic și economic, se limitează în prezent la sudarea materialului subțire, cu grosimea nu mai mare de mm, precum și la cazurile în care este necesară obținerea unei cusături vâscoase, de mare alungire, deoarece arcul sudarea electrică descrisă mai jos cu starea actuală a carcasei electrodului nu dă o alungire a cusăturii peste - %' sudura electrica Sudarea electrică este împărțită în două tipuri principale: sudarea cu arc și sudarea prin rezistență Datorită diferenței semnificative în procesul de sudare în ambele metode, este necesar să se facă o descriere separată a acestora Sudarea cu arc, la rândul său, este împărțită în trei tipuri: sudarea folosind metoda Benardos cu un electrod de carbon, sudarea folosind metoda Zehner cu arc independent și sudarea cu un electrod metalic folosind metoda Slavyanov Sudarea după metoda Benardos constă în faptul că un pol al sursei de energie electrică este conectat la elementele de sudat, iar celălalt la un electrod de carbon sau grafit Arcul voltaic format între piesa de sudat și electrod topește metalul și, dacă este necesar, se adaugă un material de umplutură, care este introdus în sfera arcului; acest material, atunci când este topit, se combină cu metalul topit al obiectului care se sudează, umplând astfel cusătura Sudarea cu arc independent după metoda Zehner constă în faptul că ambii poli sunt legați la doi electrozi de carbon sau grafit înclinați unghiular unul față de celălalt, datorită cărora se aprinde un arc voltaic între ei; până la urmă! elek Compoziția materialului de umplutură este selectată în funcție de compoziția materialului de bază al elementelor sudate, ACOPERII PE STRUCTURI METALICE tromagnetul merge la locul de sudare Prin această metodă, obiectul de sudat nu este conectat la o sursă de curent electric Adăugarea de material de umplutură se face în funcție de necesitate La sudarea conform metodei Slavyanov, o tijă metalică specială, care servește ca electrod și este prinsă în mâner (suport electric), este inclusă în circuitul electric și este adusă la piesele care urmează să fie sudate (Fig ) Datorită trecerii curentului prin electrod și piesele metalice conectate, între acesta și acesta din urmă se formează un arc voltaic În acest caz, moleculele de metal sunt separate de electrod și umplu cusătura dintre părțile sudate Dintre aceste trei tipuri de sudare, prima și ultima sunt cele mai cunoscute; în legătură cu distribuția maximă în construcția sudării cu arc conform metodei Slavyanov, numai această metodă de sudare va fi descrisă în viitor Pentru o mai mare claritate, în fig prezintă patru etape separate ale procesului de sudare Slavyanov Pe primul, arcul electric rezultat topește metalul electrodului și metalul elementului de sudat, pe cel de-al doilea apare o picătură de electrometal la capătul electrodului; la a treia etapă, această picătură, curgând pe obiectul care se sudează, produce un scurtcircuit, din cauza căruia arcul electric se stinge În cele din urmă, la a patra etapă, o picătură de metal din electrod trece în întregime la obiectul care se sudează, datorită căruia arcul electric este restabilit Conform instrucțiunilor de utilizare a sudării cu arc electric în construcții, dezvoltate de GIS (acum TsNIPS), pentru sudare poate fi utilizat atât curentul electric continuu, cât și cel alternativ În primul caz, se folosesc electrozi goi, acoperiți și înfășurați, iar în al doilea sunt folosite doar ultimele două tipuri In functie de grosimea elementelor de imbinat prin sudura, diametrul electrozilor este stabilit la , , , si mm, lungimea acestora fiind de mm În viitor, lungimea electrozilor este de așteptat să fie mărită la mm Smochin Sudura electrica De regulă, polul negativ este conectat la electrod, iar cel pozitiv, care dezvoltă mai multă căldură, la obiectul care se sudează, deoarece acesta din urmă, având o masă mai mare, necesită deci mai multă căldură Totuși, pentru a evita arderea structurii atunci când grosimea foilor de sudat este mai mică de mm, precum și atunci când se folosesc electrozi bobinați, se procedează invers - polul negativ este atașat de obiectul care se sudează Unitatea pentru sudarea electrică conform instrucțiunilor de mai sus ar trebui să fie compusă din următoarele părți: a) aparat de sudura mobil sau stationar; b) instrumente de măsurare a curentului și tensiunii; c) cablu de sudura; d) un cablu flexibil cu o lungime de cel puțin m, conectat la suportul electric pentru posibilitatea manipulării libere cu acesta; e) un fir de retur de la obiectul care se sudează la cablul de sudură, deoarece împământarea nu este permisă, precum și o clemă pentru acest fir; e) un suport de electrozi pentru introducerea electrozilor, conceput astfel încât să fie posibilă schimbarea rapidă a acestora din urmă In plus, unitatea trebuie sa aiba un set de accesorii pentru curatarea suprafetelor de sudat si a marginilor cusaturilor, format din sablare, perii de sarma de otel, dalti etc Instalatia de sudura, daca nu este amenajata pentru un multioperator, este deservita de un sudor, echipat cu salopeta speciala de protectie, manusi din piele sau azbest si un sort Conform instrucțiunilor, au voie să lucreze numai sudorii cu experiență care au un certificat de experiență practică sau un certificat de absolvire a cursurilor de sudare și, în plus, au fost supuși testului stabilit La sudare, se disting următoarele tipuri de cusături: cusături cap la cap și cusături cu rolă Sudurile cap la cap sunt pentru îmbinări cap la cap (piesele , a, > , și , Fig ) și cusături cu role - pentru alte tipuri de îmbinări prezentate pe piesele , , , , I, , , , și din aceeași figură Smochin Etape separate proces de sudare electrică Smochin Cusături și îmbinări la sudarea electrică În raport cu forțele care acționează, cusăturile sunt împărțite în frontal, flanc și oblic O cusătură frontală este o cusătură, a cărei direcție este perpendiculară pe forțele care acționează asupra îmbinării (Fig , articolul ) Cusăturile de flanc includ cusături situate în direcția forțelor care acționează (Fig , detaliile și ) Cusăturile oblice, care sunt un fel de cusături frontale sau de flanc, sunt situate în unghi față de forțele care acționează” (Fig , poz ) În funcție de secțiunea transversală de-a lungul conturului suprapunerii, cusăturile sunt împărțite în normale (articolul , Fig ), ușoare (articolul ) și întărite (articolul ) Înălțimea secțiunii de lucru a sudurii sau, în caz contrar, cea mai mică grosime calculată a sudurii, t, se consideră: într-o sudură normală, distanța de la vârful unghiului format de suprafețele elementelor de îmbinat la suprafața metalului depus; cei uşuraţi nom - distanța până la punctul cel mai apropiat al suprafeței concave, iar în cel armat - până la linia care leagă capetele suprafeței depuse La sudarea cap la cap a elementelor de grosime inegală (partea ), grosimea părții mai subțiri este luată ca valoare a lui m În funcție de locația lor în spațiu, cusăturile pot fi clasificate în fund, tavan, orizontal și vertical Cusătura de jos este o cusătură care este sudată pe fundul unui obiect, de exemplu, o cusătură care leagă pereții de fundul rezervorului; cusături de tavan realizate în părțile superioare deasupra capului În cele din urmă, cusăturile din mijloc sunt considerate cusături orizontale și verticale cu atribuire la una sau alta categorie în funcție de direcția lor Prin natura umplerii, lungimea cusăturilor este împărțită în continuă și intermitentă Primul tip de cusături sunt cusături continue (Fig , detaliu și Fig , și ), iar al doilea - cusături întrerupte, în care zonele sudate individuale sunt separate ACOPERII PE STRUCTURI METALICE unul de altul în secțiuni fără cusături (Fig și ); cel din urmă tip este uneori numit și cu cheie La sudarea elementelor structurilor metalice, se utilizează următoarele tipuri de îmbinări conform proiectului OST: a) cap la cap (detalii b, , și , Fig ); b) suprapunere (detaliile , I si ); c) în formă de T (detaliile , , și ); d) unghiular; e) sfârşitul; e) combinate (Fig și detaliile , , , , , și , Fig ) Îmbinările cap la cap sunt prezentate în detaliile , % ®, , și din FIG ; astfel, o îmbinare cap la cap este o astfel de îmbinare în care piesele individuale care trebuie sudate sunt în același plan și suprafețele lor, cu grosimea egală a elementelor, sunt o continuare între ele Piesele de îmbinat sunt în contact de-a lungul marginilor de capăt, iar acestea din urmă, în funcție de grosimea lor, primesc forma corespunzătoare Cu o grosime a pieselor de până la , mm, marginile nu sunt teșite și nu rămâne niciun spațiu între ele; in unele cazuri racordul se face flansat Cu o grosime de , până la mm, marginile nu sunt nici teșite, dar între ele se lasă un spațiu s de – mm (Fig , detaliu ); această legătură se numește nedefinită Cu grosimi ale elementelor mai mari de mm, dar mai mici de mm, marginile sunt teșite astfel încât să se formeze un unghi de la la ° între fețele ambelor teșituri, cel mai convenabil pentru lucru Muchia ascuțită într-o formă pură sau tocită (care este mai corectă) se obține pe o parte a capetelor, iar laturile divergente ale teșiturii formează un spațiu între ele sub forma literei V (Fig , detaliile a) și b) Spațiul s este lăsat la - , mm Această legătură, numită în formă de V, este utilizată și pentru grosimi de elemente peste mm când este imposibil să se obțină o teșire pe două fețe În unele cazuri, când nu este posibilă teșirea ambelor margini, se poate limita la așa-numita îmbinare în V cu un singur teșit, în care doar o margine este teșită, iar a doua rămâne perpendiculară Cu o grosime a pieselor de sudat mai mare de mm, se recomanda teșirea marginilor de capăt pe ambele părți; astfel, se obține un punct contondent în mijlocul lățimii elementului, iar teșiturile divergente formează o asemănare cu litere X cu un unghi de deschidere de de la la °; decalajul este de mm (Fig , detaliu ) Dacă este imposibilă prelucrarea ambelor margini, este permisă teșirea pe două fețe a unei singure margini; legătura primește astfel o formă de K După cum a demonstrat practica, cu capete teșite, are loc o mai bună penetrare și umplere uniformă a cusăturii cu metal electrod, deoarece acestuia din urmă i se oferă acces liber la părțile inferioare ale marginilor elementelor care urmează să fie sudate În același timp, vârful tocit al marginilor împiedică arderea capetelor tăiate subțiri Dacă este necesară întărirea sudurilor cap la cap, cantitatea de suprapunere este considerată ca % din grosimea elementelor; în secțiune transversală, marginea exterioară a suprapunerii trebuie să aibă o suprafață netedă, fără tranziții ascuțite de la cusătură la părțile care trebuie îmbinate La sudarea tijelor rotunde, teșirea acestora se realizează conform celei precedente, în funcție de diametru; nu este necesară întoarcerea capetelor cu un con sau căptușeala cu o piramidă Imbinarile cu suprafata, in care elementele imbinate se suprapun unele pe altele, iar marginile unei piese sunt sudate pe suprafata celeilalte, sunt prezentate in detaliile I si din Fig Dacă lățimea pieselor care urmează să fie sudate este aceeași, atunci se folosesc cusături frontale pe ambele părți, adică la marginea de capăt a fiecărui element (detaliul I) Cu diferite lățimi ale elementelor, sudarea se efectuează cu cusături de flanc, adică de-a lungul marginilor laterale ale părții mai înguste (articolul ); în unele cazuri, se adaugă și cusături frontale În funcție de configurația capetelor elementelor de sudat, se folosesc uneori cusături oblice (detaliul ) Se numește o conexiune în formă de T, în care elementele conectate sunt situate în unghi drept, iar marginea unei piese este sudată perpendicular pe suprafața celeilalte (Fig , detaliile , , și ) Sudarea se realizează prin cusături cap la cap, flancuri sau frontale O îmbinare de colț este o îmbinare în care elementele sunt amplasate și sudate într-un unghi drept, acut sau obtuz Îmbinările de capăt includ îmbinări în care elementele sudate sunt suprapuse unele peste altele, astfel încât marginile să fie în același plan În cele din urmă, combinate se numesc îmbinări, care sunt o combinație de îmbinări cap la cap cu îmbinări suprapuse; la rândul lor, se despart în fund cu suprapuneri, crestate și plută Conexiunile de plută sunt, de asemenea, împărțite în plută non-through și cork through La aranjarea îmbinărilor cap la cap cu suprapuneri, acestea din urmă sunt folosite ca unilaterale (articolul ), cu două fețe (articolul ) și nodulare (articolul ) și se numesc suprapuneri aglomerate, a căror lățime este mai mică decât lățimea de piesele care trebuie sudate În unele cazuri, elementele care trebuie îmbinate sunt mai întâi sudate cap la cap, după care suprapunerile sunt sudate peste cusătură Căptușelile pe o față și pe două fețe sunt sudate cu ajutorul cusăturilor frontale, în timp ce căptușelile cu noduri sunt și pe flanc La sudarea cu o singură suprapunere, se obțin tensiuni de excentricitate în material, prin urmare, dacă este necesar, se folosesc două suprapuneri pentru a evita pe acestea din urmă O conexiune cu fante este o astfel de conexiune atunci când o fantă îngustă este tăiată într-unul dintre elementele de sudat, care este umplut cu metal electric după aplicarea acestui element pe o altă parte fără fantă (Fig și articolul , Fig ) ) Conexiunile fără fișă diferă de cele cu fante prin aceea că, în loc de fante într-unul dintre elemente, găurile rotunde sunt găurite sau presate, care sunt ulterior umplute cu metal electric; în timp ce pereții găurilor sunt înfundați din exterior la un unghi egal cu până la ° (Fig , detaliile și ) Fișele non-traversante sunt utilizate nu numai ca o conexiune de lucru normală, ci și pentru a consolida conexiunile foilor largi sudate cu cusături frontale sau laterale În acest din urmă caz, nu sunt necesare găuri de frecare Cu îmbinări prin mufă, găurile trec prin ambele elemente sudate; orificiile nu sunt înfundate (Fig , articolul ) Acest tip de conexiune este utilizat pentru a obține o densitate mai mare a pachetelor din foile largi sudate în jurul perimetrului, precum și pentru a umple găurile de la nituri vechi sau din șuruburi de montare Sudarea cu arc este utilizată nu numai în forma sa pură, ci și sub formă de sudare într-o atmosferă de gaze de protecție și sudare cu hidrogen atomic V ACOPERURI Primul tip de gătit conform metodei Langmuir constă în faptul că hidrogenul furnizat arcului voltaic este împărțit în atomi, care sunt ulterior combinați înapoi în molecule la contactul cu un metal mai rece; căldura absorbită în cantităţi mari în prima etapă a procesului este eliberată din nou în etapa ulterioară În acest caz, obiectul sudat nu este inclus în circuitul electric și se formează un arc voltaic între doi electrozi de wolfram Al doilea tip de sudare după metoda americanului Alexander constă în furnizarea unui jet de hidrogen electrodului metalic, datorită căruia metalul topit se află într-o atmosferă de gaze protectoare care împiedică oxidarea și nitrurarea acestuia Când se compară sudarea cu gaz și arc, trebuie menționat că costurile de operare sub formă de energie termică și costurile forței de muncă pentru sudarea cu gaz sunt mult mai mari decât pentru sudarea electrică, ceea ce face ca această din urmă metodă să fie mult mai economică și supusă utilizării maxime În prezent, însă, sunt cunoscute cazuri izolate, precum la o expoziție din Berlin, unde îmbinările structurilor metalice dintr-o clădire cu cadru au fost realizate în întregime prin sudare cu gaz Pe lângă sudarea cu arc, există și sudarea cu rezistență electrică Această metodă se bazează pe proprietatea conductorilor de a se încălzi atunci când trece curentul prin ei, deoarece atunci când acesta din urmă învinge rezistența conductorilor, energia electrică este transformată în energie termică Rezistența ușoară a conductoarelor metalice în acest caz are o valoare negativă, deoarece necesită un curent foarte mare pentru a încălzi piesele care urmează a fi sudate la temperatura necesară pentru sudare Pe baza practicii, se poate considera aproximativ că la cm din secțiunea transversală a pieselor care trebuie sudate, este necesar un curent de până la A Pentru a obține direct un curent continuu de mare putere, ar trebui să se recurgă la construcția unui generator puternic și scump; prin urmare, curentul adesea necesar de înaltă rezistență, dar de joasă tensiune, - la , - V (de obicei , - V) - se obține din curent alternativ de rezistență scăzută și de înaltă tensiune, folosind transformatoare speciale de sudare monofazate în acest scop Pentru prima dată, încălzirea metalelor prin intermediul unui curent electric pentru sudarea obiectelor individuale a fost efectuată de americanul E Thomson în Folosind metoda Thomson, este posibil să sudăm nu numai metale omogene, ci și diferite, atât în formă pură, cât și în combinații sub formă de aliaje În sudarea prin rezistență electrică, încălzirea metalelor nu se duce din exterior în interior, așa cum se întâmplă într-un cuptor, ci din interior spre suprafața exterioară; procesul de încălzire în sine se realizează foarte rapid și poate fi ușor menținut la nivelul necesar Reglarea împrăștierii căldurii pe secțiunea transversală a elementelor care urmează să fie sudate are loc chiar oarecum automat, deoarece cu un grad mai mare de încălzire a oricărei părți a secțiunii, rezistența acesteia din urmă la curent crește, datorită faptului că mai puțin curentul va trece prin această parte decât prin restul; acest fenomen va continua până când temperatura se va egaliza pe întreaga zonă Dezavantajul sudării prin rezistență constă în fragilitatea metalului la locul de sudare, care în unele cazuri obligă piesele sudate să fie recoapte, de exemplu, la sudarea oțelului carbon oteluri cu un continut de carbon peste , % si unele oteluri speciale Legarea pieselor care urmează a fi sudate prin această metodă se face prin presarea sau comprimarea lor împreună, ceea ce aseamănă sudarea prin rezistență cu sudarea forjată, spre deosebire de metodele descrise anterior de sudare cu „oxigen”, adică „autosudare” La sudarea prin metoda rezistenței, se disting următoarele tipuri: cap la cap, puncte și cusătură continuă Sudarea cap la cap se poate face în două moduri: sudare prin rezistență fără sudare la capăt și sudare la capăt cu sudare În primul caz, piesele care trebuie sudate sunt aplicate strâns cap la cap una pe cealaltă, după care trece un curent electric prin ele Întâmpinând o rezistență crescută la joncțiune, curentul aduce temperatura capetelor de îmbinat la gradul necesar pentru sudare, adică la o stare pastosă Ulterior, curentul este oprit, iar elementele de sudat sunt presate cu capetele prin apăsare spre îmbinare, în urma căreia sunt sudate În acest caz, joncțiunea din cauza aplatizării capetelor se îngroașă oarecum Aparatul de sudura cap la cap are in partea superioara cleme cu falci, in care se introduc capetele pieselor de imbinat În acest scop, secțiunea transversală a fălcilor trebuie, într-o anumită măsură, să corespundă profilului elementelor de sudat, ceea ce necesită ca aparatul să aibă un sortiment de fălci corespunzătoare Perechea de fălci din stânga este făcută staționară, iar cea dreaptă poate avea mișcare de translație spre prima pereche pentru a strânge capetele de sudat Comprimarea fălcilor și mișcarea de translație în direcția orizontală se realizează prin rotirea roții de mână Sudarea prin fuziune a capetelor diferă de cea anterioară prin aceea că capetele elementelor de sudat, după contactul lor reciproc și trecerea curentului prin ele, sunt separate cu - mm, datorită cărora se formează arcuri electrice instabile între lor Aceste arcuri topesc capetele care trebuie unite Când capetele topite sunt comprimate, elementele individuale sunt sudate; curentul este oprit Sudarea prin flash este mai simplă decât metoda anterioară și se apropie în esență de sudarea oxicombustibil Sudarea prin puncte este utilizată pentru sudarea benzilor subțiri și a tablei Piesele care urmează a fi sudate sunt așezate una peste alta și prinse între doi electrozi conici de cupru Când curentul este trecut în locurile de compresie de către electrozi în planul de contact al foilor, sudarea are loc sub formă de cercuri, datorită cărora această metodă se numește sudare în puncte Sudarea cu cusături solide este foarte asemănătoare cu sudarea în puncte, singura diferență fiind că electrozii folosiți nu sunt conici, ci dispuși sub formă de role, între care se trece o legătură Printre diferitele sisteme de aparate pentru sudare conform acestei metode, există unele care permit rularea continuă a rolelor În alte dispozitive mai avansate, procesul de sudare este împărțit în etape repetate separate: atunci când rolele sunt presate, trece un curent, datorită căruia are loc sudarea în punctul de presiune; apoi curentul este oprit, iar metalul se răcește oarecum După deplasarea cu - mm, se realizează o nouă comprimare a foilor cu trecerea curentului; apoi urmați în aceeași ordine - oprirea curentului, o oarecare răcire, pasul rolelor, sertizarea etc Sudarea prin rezistență din punct de vedere economic și tehnic este cea mai benefică atunci când ACOPERII PE STRUCTURI METALICE sudarea în îmbinări a aceluiași tip de îmbinări, de exemplu, la sudarea capetelor de armătură pe mașini cap la cap; această condiție îngreunează utilizarea acestuia în construcția de acoperiri metalice Prin urmare, metoda descrisă anterior de sudare prin intermediul unui arc electric cu metoda Slavyanov utilizată în mod obișnuit este optimă pentru structurile din oțel B Proiectarea si executarea lucrarilor Proiectarea structurilor sudate cu o anumită îndemânare, și mai ales după rezolvarea principalelor întrebări fundamentale, va fi o chestiune relativ simplă și, fără îndoială, mult mai ușoară decât proiectarea cu îmbinări nituite Într-adevăr, principala dificultate în raționalizarea fermelor de acoperiș nituite este creșterea intensității muncii acestora, care depinde direct de ușurarea greutății acestora Această situație este destul de firească, dacă ținem cont de faptul că reducerea greutății se realizează nu numai printr-o formă mai perfectă de ferme de acoperiș, ci și prin selectarea secțiunilor necesare în funcție de forțele care acționează în elementele individuale Ca urmare, reducerea materialului necesar determină la rândul său o creștere a cantității de muncă necesară Având în vedere această împrejurare, specialiștii americani, în baza cărora s-au construit majoritatea giganților noștri industriali, au folosit, după cum am văzut, structuri portante relativ grele În același timp, nedorirea panelor de secțiuni complexe, formate din mai multe părți, face ca grinzile de acoperiș deja grele să se îngroașă Această situație se înrăutățește și mai mult în sarpante nituite disproporția care există între efectul de forță și cantitatea de material cheltuită Utilizarea metodei sudate de producere a lucrărilor schimbă radical această situație Sudarea, datorită simplității efectuării curselor sudate, face posibilă, în primul rând, împingerea rațională a fermelor la distanța cea mai avantajoasă necesară între ele, ceea ce crește în consecință forța asupra lor Numai acest factor îmbunătățește imediat performanța economică și facilitează obținerea de soluții adecvate În plus, îmbinările sudate sunt mult mai simple decât cele nituite, ceea ce reduce semnificativ complexitatea operațiunilor asociate cu fabricarea fermelor Cu toate acestea, pe lângă consecințele organice care decurg din utilizarea sudurii, este necesară relucrarea radicală a proiectelor structurale general acceptate în construcție în direcția mai caracteristică metodei de lucru sudate În acest scop, în primul rând, este necesar să se găsească noi scheme pentru ferme care să îndeplinească condițiile specifice de sudare și, în același timp, să modifice secțiunile transversale ale elementelor constitutive în consecință După cum vom vedea din cele ce urmează, prima parte a lucrării nu a fost încă pe deplin finalizată; În ceea ce privește ultima condiție — modificări ale secțiunilor transversale — s-au făcut lucrări binecunoscute în acest domeniu Cu toate acestea, rezultatele finale nu pot fi atinse nici în această parte din cauza lipsei noastre de profile de rulare raționale și a necesității de a recurge la măsuri paliative costisitoare Aici autorul se referă la cantitatea relativ mare de metal la litru de suprafață acoperită de ferme din plan Tsvetaev sub formă de secțiuni compozite sau tăiere longitudinală axială a grinzilor în I Experimentele efectuate de TsNIPS au arătat că secțiunile optime pentru curele sunt secțiunile în T din teuri speciale cu rafturi largi și pereți înalți cu o înălțime a acestora din urmă de , din lățimea rafturilor Datorită amplasării raționale a metalului în teuri, precum și simplității îmbinărilor sudate ale rețelei cu curele, realizate cu o suprapunere, se realizează economii semnificative de forță de muncă Cu toate acestea, implementarea acestei măsuri este îngreunată de nerularea profilelor necesare Următoarea din punct de vedere al rentabilității este o secțiune cu pereți dubli, formată din două colțuri inegale față în față cu o gaură, cu sudarea marginilor îmbinate ale rafurilor înguste Forma în formă de jgheab astfel obținută face posibilă atașarea convenabilă nu numai a bretelelor la centură, ci și a suporturilor la grătar Secțiunea tubulară, formată din două colțuri isoscele închise cu sudură pe margine, ca secțiune cu pereți dubli este, de asemenea, convenabilă: vă permite să atașați bretele la coardele suprapuse În același timp, în unele cazuri, este necesar să se ridice rafturile cu coardele, ceea ce înrăutățește calitatea secțiunii tubulare în comparație cu tipul anterior Calculul structurilor sudate nu este deosebit de dificil Conform specificațiilor, fiecare îmbinare sudată trebuie verificată pentru cea mai mare forță de proiectare P per P această cusătură conform formulei [n], unde m este înălțimea de lucru a secțiunii de cusătură; la cusăturile armate (detaliul , fig ), valoarea m se ia conform desenului, iar la cusăturile normale și ușoare (detalii și , fig ) © locul m se introduce km, iar k este un coeficient care ține cont de posibila lipsă de pătrundere a colțului, se ia egal cu , ; - lungimea de lucru a sudurii, egală cu lungimea sa totală minus t pentru a ține seama de lipsa de penetrare la început și craterul la sfârșitul sudurii; [n] - stres admisibil Conform specificațiilor tehnice, calculul rezistenței sudurilor se efectuează la forfecare, dacă unghiul format de sudare cu direcția forței de acțiune este mai mic sau egal cu °; la un unghi mai mare, cusăturile sunt calculate pentru tensiune sau compresie Pe baza acestui lucru, cusăturile laterale și îmbinările cu fante și ștecher sunt calculate pentru forfecare, iar cusăturile frontale și îmbinările cap la cap sunt calculate pentru compresie sau tensiune La alegerea tipului potrivit de îmbinări, este necesar să ne ghidăm după cea mai mică laboriozitate a acestora atât în raport cu operațiunile pregătitoare, cât și cu cele ulterioare din perioada de sudare Prin urmare, îmbinările strânse sunt optime, deoarece aplicarea lor nu necesită prelucrare a marginilor și nu necesită o potrivire exactă Printre avantajele îmbinărilor strânse se numără și faptul că se pot teme mai puțin de apariția tensiunilor din contracția metalului din cusături Dezavantajul acestui tip de îmbinări este acțiunea excentrică a forțelor, pentru a elimina influența negativă a cărora este necesar să se ia o lungime de suprapunere suficientă, de obicei de cel puțin cinci ori grosimea tablelor de sudat În ceea ce privește îmbinările cap la cap, principalul lor dezavantaj este nevoia de montare precisă a marginilor prefinisate Conexiunile cu fante și ștecher au același dezavantaj - intensitate semnificativă a muncii USD V ACOPERURI Conform instrucțiunilor de mai sus, este mai avantajos să se folosească o grosime mică a cusăturilor laterale și frontale, iar o cusătură continuă de grosime mică oferă rezultate economice mai bune decât o cusătură intermitentă mai groasă (cu cheie) De asemenea, se recomandă evitarea suprapunerilor sau inserțiilor modelate, înlocuindu-le cu îmbinări suprapuse, cu sudarea elementelor individuale cu cusături laterale și frontale Pentru o mai bună explicare a proiectării și execuției structurilor sudate, este necesară descrierea și prezentarea lucrărilor individuale efectuate sau efectuate în străinătate și în țara noastră folosind metoda sudată O serie de structuri metalice sudate europene și americane destul de reușite au fost selectate de ing O Bondi în cartea sa „Stalbau”, Berlin, VDI, Una dintre primele clădiri cu structuri complet sudate este prezentată în Fig , și Este o clădire de fabrică cu trei locașuri construită în Ohio, SUA; cu lăţimea de , m, lungimea sa este de m Nava mijlocie este ridicată pentru a trece pe calea macaralei Elementele individuale constau din grinzi în I sau grinzi de canal și sunt interconectate prin sudare electrică fără utilizarea de gușeuri, nituri sau Smochin Clădire fabrică cu trei trave, realizată în întregime prin metoda sudată - detaliu de montaj a Smochin Clădire fabrică cu trei trave, realizată în întregime prin metoda sudată - general vnd Smochin O clădire de fabrică cu trei trave, realizată în întregime prin metoda sudată: în stânga - un detaliu al nodului b și în dreapta - montarea și sudarea structurilor metalice ACOPERII PE STRUCTURI METALICE șuruburi în fig prezintă nodul a, în care capetele barei transversale și ale pistei sunt atașate la rafturi Raftul constă dintr-o grindă în I cu raft larg, la care a fost sudată în atelier un suport de sprijin ; peste colț este așezată o bară transversală cu rafturi sudate cu cusături continue și un perete conectat cu o cusătură intermitentă Conexiunea grinzilor (în nodul b) este prezentată în stânga în Fig ; bara transversală B a naosului lateral este atașată la stâlpul I S, ale cărui rafturi sunt sudate cu o cusătură continuă de raftul stâlpului, iar peretele este conectat cu o cusătură cu cheie Canalele O situate cu rafturile sus servesc la rigidizarea structurii pe direcția longitudinală Unghiurile de susținere A și A sunt sudate pe stâlp în atelier și sunt utilizate pentru confort în timpul asamblarii structurii În plus, litera K indică grinda macaralei și Ky - consola pe care se află aceasta din urmă Pentru o mai mare claritate, în dreapta în Fig prezintă asamblarea și sudarea acestor structuri Canalul lateral R al canalului, tras în sus de brațul macaralei, se presează în punctele a și b cu ajutorul unor cleme, iar poziția corectă a elementelor conectate se verifică prin linia trasată; acest curs este sustinut de o plasa pe toata perioada necesara sudarii cusaturilor Brațul repornit de la macara este, de asemenea, realizat complet sudat Spre deosebire de exemplul anterior, în care toate grinzile metalice sunt luate ca profile solide, în Fig prezintă o zăbrele, compusă în întregime din taurice, colțuri sau bandă de fier Această ferme este de tip complex Polonso cu o deschidere de m; distanța dintre ferme se presupune a fi de ii Centura superioară în T cheniya are o pantă la un unghi de °; centura inferioară constă parțial dintr-un singur colț și parțial din două colțuri Fiecare parte triunghiulară, care se află între nodurile - - ale părții stângi și nodurile părții drepte corespunzătoare acestora, a fost sudată în atelier, iar apoi ambele părți au fost conectate împreună pe clădire prin îmbinări cu șuruburi în nodul superior și în nodurile centurii inferioare și Colțul - din nodul este oarecum slăbit pentru a permite spațiu suplimentar pentru cusături În nodul , peretele mărcii centurii superioare este plasat la capătul său între pereții colțului centurii inferioare și o secțiune scurtă a colțului; în plus, există un gușon triunghiular suplimentar sudat la curelele superioare și inferioare De jos, o foaie de sprijin dreptunghiulară este sudată pe rafturile colțurilor centurii inferioare În nodurile și , bretele colțurilor sunt suprapuse cu peretele tee-ului centurii superioare - unul pe partea din față, iar celălalt pe spate În același mod în nodul este atașat Smochin Sarpante sudate cu deschiderea de , m - lucrare de sudare electrica * V ACOPERURI Smochin Sarpă sudată cu o deschidere de , m - un nod intermediar la suport Smochin Sarpă sudată cu o deschidere de , m - nodul mijlociu tija - , formată din două colțuri, cu un colț sudat cu o suprapunere a raftului la stânga, iar celălalt, pe reversul centurii superioare, cu raftul la dreapta; secțiunea transversală a ambelor colțuri formează un fel de cruce Nodul este realizat oarecum diferit Până la capătul centurii superioare de jos, cap la peretele mărcii, un gușon triunghiular este sudat în același plan cu acesta; un alt batista, de forma dreptunghiulara, este de asemenea sudat cap la cap, dar intr-un plan perpendicular pe peretele brandului de centura superioara si pe primul dus Colțurile sunt prinse cu șuruburi la ghișeele triunghiulare ale fiecărei jumătăți a fermeiului, formând împreună stâlpul de mijloc al zăbrelei zăbrelei Conexiune la nodul de la părțile individuale ale fermei au fost realizate prin cusături de gussets dreptunghiulare plate adiacente unul altuia; în plus, părțile extreme și mijlocii ale centurii inferioare au fost conectate cu două șuruburi în nodul Limita de aplicare a fermelor metalice sudate nu se limitează la deschideri mici și medii În prezent, există deja o serie de structuri implementate pentru acoperirea clădirilor de lățime considerabilă O astfel de ferme, instalată la uzina General Electric Company din SUA, este prezentată în Fig , și ; deschiderea sa este de , m cu o înălțime de , m Coardele superioare și inferioare sunt realizate din grinzi în I cu raft lat, cu pereții în poziție culcat (detaliul a în Fig ) Bretele (detaliul b), fiecare dintre cele două canale, sunt sudate prin suprapunere prin cusături de flanc, câte una la fiecare flanșă a grinzii în I din exterior, iar stâlpii (detaliul c) ai grinzilor în I se introduc cu capetele lor între flanșele grinzilor I din talie În nodul mijlociu (în Fig ), pe lângă rafturi, mai converg două bretele Astfel, toate conexiunile sunt realizate fără garnituri sau colțuri suplimentare, iar o astfel de sudare directă a tijelor a făcut posibilă economisirea a aproximativ % din greutatea metalului Ferme de deschideri și mai mari - m - au fost folosite într-un nou hangar de avioane de pe aeroportul din Bruxelles (revista „La Technique des Travaux” nr și din ) Structurile sudate pot fi realizate nu numai din profile laminate, ci și din cele compozite; în fig prezintă un cadru cu trei balamale, realizat la Basel, cu o deschidere de , m și o înălțime de până la o balama cheie de , m Se ia un perete solid a de mm grosime, precum și un rigidizare b sau vertical poziţia tablelor de mm În rosturile de asamblare, pereţii îmbinaţi sunt acoperiţi cu suprapuneri şi legaţi cu şuruburi ACOPERII PE STRUCTURI METALICE Ferpile metalice sudate permit si instalarea felinarelor Una dintre aceste ferme cu o deschidere de , m este prezentată în figurile și Partea inferioară, reprezentând ferme în sine, și structura felinarului sunt prinse împreună la nodurile , , și în timpul instalării Toate elementele sunt realizate din taurici, cu excepția tijei întinse - , din fier plat Conexiunea tuturor tauricilor între ele se realizează numai de la capăt la capăt, fără suprapunere Unul dintre colțuri, numărul , este prezentat în partea superioară a Fig ; tavrik-ul centurii superioare a structurii felinarului, precum și tavrik-ul tijei - , situate unul deasupra celuilalt, sunt sudate cap la cap de pereți; in plus, sunt sudate pe placa verticala de sustinere În nodul mijlociu al centurii inferioare a felinarului (detaliul inferior din Fig ), bretele tee sunt conectate cap la cap prin pereții lor cu pereții tauricii centurii inferioare Pe acești pereți se pune cu șaua o tijă - din bandă de fier, după care se sudează întregul rost Din exemplele de mai sus, se poate observa că sudarea electrică și-a găsit aplicație în străinătate în fabricarea diferitelor tipuri de structuri metalice - în clădiri cu cadru din grinzi din profile solide, în grilaje din elemente laminate și compozite, în cadre, felinare etc În ultimii ani însă, sudarea electrică a început să dobândească din ce în ce mai multe drepturi de cetățenie în fabricarea structurilor de cadru metalic și ferme Dacă în , și mai ales în , au fost cunoscute doar cazuri izolate de înlocuire a îmbinărilor nituite cu cele sudate, ca, de exemplu, la Uralmashstroy, atunci în , și mai ales în , la un număr dintre giganții noștri - Kuznetskstroy, Magnitogorsk - au fost sudate (inclusiv gazoducte) zeci de mii de tone de metal În prezent, avem deja o serie de organizații puternice care sunt specializate în sudare și au creat treptat un cadru semnificativ de designeri experimentați și sudori calificați, cum ar fi biroul de sudură Orgamet, magazinul de structuri metalice Uralmashstroy și biroul de sudură BAT În ciuda tuturor dificultăților care însoțesc fiecare nou caz, și în ciuda neîncrederii care s-a manifestat în structurile sudate, aceste birouri au reușit să obțină un succes atât de semnificativ încât acestea din urmă garantează, fără îndoială, cea mai largă distribuție a metodei de lucru sudate Pentru a identifica fiabilitatea funcționării îmbinărilor sudate și pentru a verifica corectitudinea tensiunilor care stau la baza calculului sudurilor, biroul de sudură din Orgamal la sfârșitul anului a fost însărcinat de către TsNIPS să testeze fermul sudat de acesta cu o deschidere de , m În timpul testului, două ferme au fost instalate pe rafturi din grinzi de lemn și împerecheate între ele prin intermediul grinzilor și legăturilor metalice Pentru transmisie Smochin Sarpă sudată cu felinar cu o deschidere de , m: partea superioară este nodul , iar partea inferioară este nodul V ACOPERURI Smochin Sarpante sudate orgametal cu o deschidere de , m - vedere a fermei distruse la momentul testului Smochin Sarpă sudată din Orgamal cu deschiderea de , m în timpul testului: în stânga - un panou extrem de bombat al coardei superioare și în dreapta - un detaliu al unității de susținere la ruperea unei suduri cap la cap insuficient sudate % din sarcina pe sarpenta de probă, peste grinzi, s-au așezat grinzi cantilever, la care au fost suspendate cutii de lemn prin tije, căptușite cu prelate din interior Umplerea cutiilor cu apă a făcut posibilă efectuarea cu ușurință a combinațiilor necesare de sarcini Distrugerea sarpantei s-a produs la o valoare a sarcinii egală cu , din cea calculată, iar panoul extrem al centurii superioare a bombat din ACOPERII PE STRUCTURI METALICE flambaj în planul fermeiului și în același timp a avut loc o ruptură a sudurii cap la cap în nodul de sprijin; acest decalaj trebuie atribuit calității muncii, deoarece sudarea a fost efectuată de studenți cu calificare scăzută Cusăturile rămase, în ciuda deformării elementelor individuale, au dovedit fiabilitatea completă a muncii lor Vederea fermei distruse la momentul testului este prezentată în Fig ; panoul de capăt bombat al coardei superioare este prezentat în stânga în FIG , iar în dreapta este un detaliu al ansamblului suport la ruperea unei suduri cap la cap insuficient sudate Conform ultimei figuri, se poate observa că, în ciuda îndoirii longitudinale a centurii superioare de bandă de fier - pentru un perete cu o secțiune de X mm și pentru un raft de X mm, - Smochin Sarpante sudate de Uralmashstroy cu o deschidere de m - momentul în care a început testul Smochin Sarpă sudată cu deschiderea de m sudurile care leagă raftul de perete nu s-au crăpat După testare, aceste ferme au fost instalate la începutul anului în valoare de bucăți peste clădirea forjei experimentale Orgamet din Moscova Testarea altor ferme cu o deschidere de m a fost efectuată de magazinul de structuri metalice Uralmash clădire la mijlocul verii În legătură cu necesitatea instalării a de ferme sudate pentru a acoperi atelierul de mașini, Uralmashstroy a decis să verifice mai întâi corectitudinea lucrărilor lor Centura superioară a acestor ferme a fost proiectată cu o secțiune tubulară din două colțuri isoscele, iar cea inferioară - tot o centură cu doi pereți - din două benzi de-a lungul V ACOPERURI Smochin Sarpă sudată cu lanternă Krammashstroy cu o deschidere de , m lot fier cu diafragme sudate Suprafețele exterioare ale rafurilor verticale ale colțurilor coardei superioare sunt situate în același plan cu laturile exterioare ale benzii de fier ale coardei inferioare, datorită cărora a fost posibilă conectarea tijelor grătarului cu coardele suprapuse fără folosirea foilor modelate În timpul încercării, sarcina a fost crescută la dublul valorii de proiectare, iar după îndepărtarea acesteia din urmă nu s-au constatat deformații reziduale în ambele ferme de testare; în același timp, cusăturile au arătat fiabilitatea completă a muncii lor Începutul testării acestor ferme este prezentat în Fig ; in dreapta se pot observa suporturile re-împustata, realizate tot dupa metoda de lucru sudata În legătură cu noutatea afacerii sudate, proiectarea fermelor în țara noastră, precum și în străinătate, se realizează de obicei prin selectarea uneia dintre schemele general acceptate pentru structurile nituite Sarpă sudată, realizată la Moscova după proiectul ing L K Ershova (oficiul de sudare al lui Orgamet), prezentat în Fig ; capacitatea sa este de litri Schema este adoptată sub forma unei ferme englezești cu direcția ascendentă a bretelelor pentru a obține elemente comprimate mai scurte, deoarece cu această schemă bretele sunt întinse și stâlpii sunt comprimați Pentru a economisi metalul, structura a fost proiectată fără ghișee Totodată, din lipsa sortimentului necesar de profile laminate, pentru a obține teuri largi, a trebuit să recurgem la complicarea lucrării: coarda superioară este formată prin sudarea intermitentă a două benzi de bandă de fier pentru un raft cu o secțiune de X mm și pentru un perete - X mm; în ceea ce privește coarda inferioară, secțiunea sa în T a fost obținută prin tăiere longitudinală de-a lungul axei grinzii în I nr bici Prezența unei înălțimi suficiente a acestor pereți a făcut posibil să ne limităm în principal la cusăturile de flanc, cu utilizarea unor cusături frontale suplimentare numai pentru bretele mijlocii Tijele rețelei sunt formate din colțuri, iar în rafturile extreme colțurile sunt legate în formă cruciformă; bretele se fac fiecare dintr-un colt Placa orizontală din unitatea de susținere este întărită cu diafragme verticale Spre deosebire de exemplul anterior din fig și înfățișează o ferme cu ghișeuri, proiectată pentru Krammashstroy de către biroul de sudură Orgamet (inginer L M Yarovinsky); deschiderea sa estimată este de , m părți ale centurii inferioare în limitele dintre rafturile principale Secțiunea centurii inferioare este formată din două colțuri isoscele X X mm Pentru centura superioară, se adoptă și o secțiune în T, dar din colțuri inegale X X mm, iar raftul larg este situat într-un plan vertical Legăturile de vânt sunt atașate la ghișeele sudate pe rafturile superioare ale colțurilor; la rândul lor, segmentele de colțuri sunt sudate pe aceste foi de formă de sus, ținând grinzi de bloc de lemn Grenurile care servesc la atașarea tijelor zăbrelei sunt cuprinse între rafturile verticale ale colțurilor taliei Toate elementele ecranului sunt proiectate cu o secțiune tubulară din două colțuri, sudate împreună de-a lungul marginilor cu cusături intermitente și sudate pe eșarfe cu cusături continue pe flanc, așa cum se poate vedea din detaliile unităților individuale Legenda din fig si se fac dupa sistemul prof V P Vologdin ACOPERII PE STRUCTURI METALICE Smochin Sarpă sudată cu un felinar de Krammashstroy cu o deschidere de , m - detalii Deasupra părții mijlocii a fermei se presupune un felinar cu o deschidere de , m cu direcția verticală a suprafețelor vitrate Astfel, vedem că această sarpă sudată repetă aproape complet schema adoptată pentru fermă nituită prezentată în Fig Lucrările de sudură au fost efectuate în la scară foarte mare la Kuznetskstroy, unde au fost sudate o serie de clădiri - clădirea generatoare a atelierului cu vatră deschisă ( de tone de structuri sudate), clădirea piloților ( de tone de structuri), construirea de ateliere pentru căptușeli și căptușeli de șină ( tone structuri) etc Clădirea operatorului este realizată dintr-o structură de cadru cu umplutură de perete cu cărămizi cu grosimea de cărămidă Ud " Cu o lungime de m și o lățime de m, este formată din cadre - capete și intermediare Cadrele sunt din grinzi în I nr cu table de armare sudate prin cusături intermitente și din grinzi în I, sudate din două table Clădirea pilotului are o dimensiune foarte însemnată - m lungime, o lățime și m înălțime Dispunerea suporturilor pentru această clădire a fost descrisă în secțiunea a III-a „Suporturi individuale” În construcția de ateliere de căptușeli și căptușeli de șină, fermele sunt proiectate destul de rațional, adoptate cu bretele descendente Adevărat, o grilă diagonală necesită de obicei puțin mai mult metal decât triunghiular cu rafturi, dar în acest caz a fost asigurată o simplificare semnificativă a lucrărilor de instalare În acest scop, garniturile au fost sudate în prealabil fie pe rafturile rețelei, fie pe bretele În plus, găurile pentru șuruburile de montare au fost perforate în garnituri Această tehnică a făcut posibilă centrarea convenabilă a nodurilor la sudarea fermelor fără dispozitive suplimentare sub formă de cleme, ceea ce a facilitat lucrul, deoarece sudarea în condiții normale a elementelor individuale care converg la un unghi este foarte dificilă din cauza necesității de a centra nodurile conform schemei geometrice În Magnitogorsk, în și începutul anului , s-au efectuat și lucrări semnificative de sudare - ferme de ferme în depozitul de deșeuri (ferme de metal și lemn, iar metalul a fost fiert în coardele inferioare și grătare), ferme deasupra magazinului cu vatră deschisă (stâlpii pentru ferme au fost realizate nituite și prezentate în Fig ), ferme de ferme în clădirea mașinilor de umplere, parte din structurile atelierului de puț de încălzire etc B Concluzii generale Prima perioadă de dezvoltare a afacerii sudate, a cărei sarcină principală a fost să studieze metodele de bază de proiectare și producție, precum și în afara Tsvetaev V ACOPERURI dragarea la masele de specialisti de incredere in suduri si imbinari, complet finisata Următorul pas, prin urmare, ar trebui să fie raționalizarea maximă, care va economisi cu adevărat cantitatea marginală de materiale și forță de muncă Obstacolul principal în primul rând este, după cum am menționat mai sus, absența varietate potrivită Prin urmare, este necesar să începeți să rulați noi profile care să îndeplinească mai bine cerințele metodei de lucru sudate, deoarece sortimentul modern a fost elaborat pe baza confortului realizării structurilor nituite De exemplu, un profil în T cu un perete înclinat în diametru și cu o lipsă de paralelism a fețelor verticale exterioare face extrem de dificilă implementarea nodurilor cu o conexiune optimă a tijelor de zăbrele și a coardelor suprapuse; în plus, nu există profiluri largi În acest sens, așa cum sa menționat mai sus, uneori este necesar să tăiați grinzi în I de-a lungul axei longitudinale sau să obțineți o secțiune în T prin sudarea a două benzi de fier plat Atunci când se realizează o secțiune tubulară, constând din două colțuri, din cauza prezenței rotunjirii marginilor exterioare ale rafturilor orientate spre interior, producerea lucrărilor de sudare este dificilă Acest fenomen nu ar putea avea loc dacă în acest scop am rula colțuri cu marginile oarecum teșite pe interior De asemenea, este posibil să se obțină teșituri în foi groase în timpul rulării materialelor, ceea ce va face posibilă reducerea semnificativă a cantității de lucru în timpul sudării datorită reducerii numărului de operațiuni pregătitoare În America, și mai ales în Germania, laminarea profilelor noi în conformitate cu cerințele metodei de lucru sudate Trebuie să grăbim soluționarea pozitivă a acestei probleme, mai ales că proiectul OST a fost deja revizuit în spiritul adecvat Conform acestui proiect, tauri cu laturi inegale cu aceeași grosime a flanșei și a peretelui cu fețe exterioare paralele ar trebui să fie laminate; dimensiunile lor variază de la X la X mm De asemenea, sunt planificate pentru producție colțurile late ale raftului, cu marginile flanșelor tăiate din interior, ceea ce va facilita sudarea cusăturilor Se așteaptă să fie lansat la propunerea prof V P Vologdin, canalul cu margini teșite invers a trebuit ulterior anulat din cauza complexității rulării lor Terminând cu această descriere a acoperirilor metalice sudate, trebuie subliniat că drumul parcurs atât de designerii noștri, cât și de cei străini nu poate fi recunoscut ca fiind absolut corect Fiecare nouă metodă de lucru sau nou material de construcție trebuie să corespundă și unei noi forme, alese pe baza celor mai economici și raționali indicatori pentru acestea Cu toate acestea, în loc să creeze noi modele, gândirea tehnică s-a concentrat în principal pe dezvoltarea și îmbunătățirea îmbinărilor sudate și, parțial, a secțiunilor transversale ale elementelor individuale, lăsând, după cum am văzut, în principal schemele vechi de soluții De aceea, specialistii nostri trebuie sa lucreze intens la noi proiecte structurale tipice metodei de productie sudate, fara a neglija, bineinteles, imbunatatirea rosturilor sudate Această lucrare în spiritul potrivit a început deja să fie efectuată de TsNIPS CAPITOLUL CINCI Acoperișuri GENERAL Acoperișul protejează acoperirea de precipitațiile atmosferice și, în același timp, siguranța la foc a structurilor acoperite de acesta depinde în mare măsură de rezistența la foc Amenajarea sa corectă este în prezent complicată de calitatea relativ scăzută a materialelor de acoperiș disponibile, precum și de construcția de clădiri cu suprafețe uriașe cu un profil superior foarte variabil Ca urmare, într-o serie de zone este necesară trecerea la pante foarte mici, ceea ce necesită, în mod natural, o punere în aplicare extrem de atentă a capacului de hidroizolație, cu un studiu atent al tuturor detaliilor la joncțiunea acoperișului cu planurile verticale sau la instalarea atmosferei interne scurgerea apei A Cerințe de bază pentru acoperișuri Principalele cerințe pentru acoperiș sunt următoarele: A Acoperișurile ar trebui să reziste cât mai mult posibil la acțiunea focului, altfel scânteile care cad din clădirile aflate în ardere învecinate le pot provoca aprinderea B Cu cea mai mare durabilitate, acoperișurile ar trebui să fie cele mai economice, nu numai din punct de vedere niya costurile inițiale, dar și costurile de operare ulterioare B Acoperișurile nu trebuie să contribuie la încălzirea spațiilor de la soare, în special la construirea acoperișurilor fără mansardă, care de obicei are loc în construcțiile industriale D Acoperişurile şi instalarea lor^ ar trebui să prevadă posibilitatea dezăpezirii lor de zăpadă, cu excepţia cazului în care acoperişurile sunt dispuse suficient de abrupte pentru ca zăpada să alunece sau semi-încălzită – pe baza topirii sale directe E Acoperișurile atunci când sunt realizate din materiale care nu pot rezista acțiunii fenomenelor atmosferice, în special cu fluctuații bruște de temperatură, trebuie acoperite cu un strat protector superior E În industriile cu degajare de gaze corozive, acoperișurile trebuie să reziste la efectele lor nocive B Clasificarea acoperișului Acoperișurile pot fi clasificate după o serie de criterii: după gradul de rezistență la foc, după tipul de materiale, după durabilitate, în funcție de pantele cerute și în funcție de economie A În funcție de gradul de rezistență la foc, acoperișurile sunt rezistente la foc, ignifuge, protejate de Acoperișuri inflamabile și combustibile Acoperișurile din ciment Holtz, pâslă de acoperiș sau ruberoid sunt recunoscute ca acoperișuri rezistente la foc dacă sunt așezate pe o bază rezistentă la foc și acoperite cu un strat de nisip sau pietriș cu o grosime de cel puțin cm; acoperișurile rezistente la foc includ și acoperișuri din țiglă și ardezie așezate pe o bază rezistentă la foc Un acoperiș ignifug este considerat a fi un acoperiș din fier, un acoperiș din lut sau țigle de ciment, eternit (terrafazerit), precum și acoperișuri din pâslă ruberoidă și acoperișuri așezate pe o bază rezistentă la foc sau incombustibilă Ultimele două tipuri de acoperișuri trebuie acoperite cu un strat de nisip sau pietriș de cel puțin cm Acoperișurile protejate de foc sunt recunoscute ca acoperișuri din fier și lut-paie; Același tip sunt, de asemenea, echivalate cu acoperișurile și acoperișurile din pâslă, așezate pe o bază combustibilă sau ignifugă și acoperite cu un strat de nisip de cm deasupra Acoperișurile combustibile includ scânduri, paie, stuf și acoperișuri similare pe o bază combustibilă B În funcție de tipul materialelor, acoperișurile cad în fier, pâslă de acoperiș, ruberoid, holzciment, terrofaserit, acoperișuri din placaj de azbest, ardezie pentru acoperiș, țigle din ceramică și țigle de ciment, terroxil sau placaj de acoperiș etc utilizate în mod obișnuit în În prezent, acoperișurile sunt realizate din așa-numitele materiale laminate - sub formă de acoperiș sau covor din pâslă - Într-adevăr, acest tip de acoperiș este foarte convenabil pentru acoperirea clădirilor fabricii cu acesta, deoarece permite pante minime și, în același timp, are o conductivitate termică mică, ceea ce este deosebit de important pentru acoperirea efectuată de obicei, în care acoperișul este, de asemenea, tavanul camerei Acoperișurile din ciment Holtz, fiind neeconomice, se limitează la utilizarea lor doar în cazuri de urgență Fierul pentru acoperișuri, care era puțin folosit înainte, este folosit în prezent extrem de rar din cauza lipsei de metal Placajul de acoperiș, care s-a justificat pe deplin în clădirile experimentale, nu a primit încă o distribuție suficientă În ceea ce privește restul materialelor, datorită calităților lor inerente, utilizarea lor se limitează în principal la clădirile de fabrici auxiliare C În ceea ce privește durabilitatea, acoperișurile pot fi împărțite în trei tipuri - acoperișuri cu o durată de viață mai mare de de ani, acoperișuri care pot dura de la la de ani și acoperișuri de scurtă durată cu o durată de viață mai mică de ani Acoperișurile din Holtz-ciment, terrafazerit, azbest-placaj, ardezie și țiglă pot fi atribuite primului tip, în special celui din urmă, atunci când sunt realizate din țiglă Marsilia, deoarece astfel de acoperișuri stau uneori peste de ani; este adevărat că țiglele de ceramică din producția noastră sunt mai puțin rezistente la intemperii, pentru care sunt cunoscute cazuri, cum ar fi, de exemplu, pe calea ferată Okouzhnaya, unde acoperișurile de țiglă au durat doar aproximativ ani Durata de viață a plăcilor de ciment este de aproximativ de ani Al doilea tip poate include și alte tipuri de acoperișuri, cu excepția acoperișurilor, care, datorită calității scăzute a materialelor utilizate pentru fabricarea sa, chiar și cu acoperire periodică cu lac pentru acoperiș, are o durată de viață redusă, aproximativ nu mai mult de ani Faptul este că pâsla modernă pentru acoperiș nu este suficient de puternică, deoarece gudronul este utilizat în forma sa brută, nu distilată, pentru fabricarea sa Acest lucru se face din motive economice datorită faptului că distilarea provoacă semnificative o risipă semnificativă de materii prime, deja disponibile în cantități insuficiente D Conform pantelor cerute, acoperișurile sunt împărțite în abrupte, blânde și plate Acoperișurile abrupte care necesită o pantă de peste % sunt fier, terrafazerit, placaj de azbest, ardezie, țiglă și, de asemenea, foi de acoperiș cu un singur strat Acoperișurile înclinate cu o pantă de până la % ar trebui să includă acoperișuri cu două straturi, pâslă și placaj pentru acoperiș În cele din urmă, acoperișurile plate cu o pantă de până la % sunt considerate acoperișuri din pâslă și acoperișuri cu două straturi E Din punct de vedere economic, acoperișurile ar trebui clasificate nu numai din punctul de vedere al costului inițial al construcției lor, ci și din suma costurilor de exploatare ulterioare În același timp, costul inițial ar trebui să fie alcătuit din costul acoperirii în sine și din suma costurilor de așezare a fundației sub formă de acoperire, pardoseală sau strung din beton armat Cu această metodă de calcul, cele mai scumpe sunt hol-ciment, terrafazerite și țiglă, urmate de pâslă de acoperiș în două straturi și acoperiș de acoperiș, iar în cele din urmă, cea mai ieftină acoperiș poate fi atribuită unui acoperiș cu un singur strat și placaj de acoperiș DISPOZITIV DE ACOPERIRE A Acoperișuri de fier A Acoperișuri din fier pentru acoperișuri Fierul pentru acoperișuri este folosit relativ rar, deoarece, pe lângă o conductivitate termică semnificativă, reparații frecvente și o durată de viață relativ scurtă, nu este, în general, foarte potrivit pentru acoperișurile înclinate utilizate frecvent; în plus, acoperișul este de obicei aplicat pe suprafața continuă a acoperișului izolat, care, cu fierul, provoacă condens din partea inferioară a acestuia și moartea rapidă din cauza ruginii Prin urmare, acoperișurile din fier ar trebui aranjate de-a lungul strungului, nu numai pentru întărirea sa convenabilă, ci și pentru formarea unui spațiu între suprafața inferioară a fierului de călcat și pardoseală, pentru a reduce efectele dăunătoare ale condensului; este rațional să se conecteze aceste goluri cu aerul atmosferic pentru ventilația lor naturală b Acoperișuri din tablă ondulată În prezent, fierul ondulat este folosit foarte rar din cauza lipsei de metal Construcția acoperișurilor de acest tip, până la eliminarea deficienței de fier, poate fi justificată prin cazuri de extremă necesitate, când regimul intern al incintei nu permite amenajarea acoperișurilor acoperite cu laminate sau alte materiale, de exemplu, în atelierele de puțuri de încălzire cu temperaturi extrem de ridicate Fonta ondulată este produsă prin rularea fierului obișnuit pentru acoperiș pe role canelate Se utilizează atât tabla ondulată neagră, cât și galvanizată, iar după aspectul lor este împărțită în plat și grinzi Fierul din primul tip (detaliul , fig ) are o înălțime a valului, adică o distanță verticală între partea de sus și de jos a valului, care nu depășește jumătate din lățimea acesteia; la grindă de fier, sau așa-numitul înalt (detaliul ), înălțimea apei este aproximativ egală cu lățimea acesteia Se presupune că grosimea fierului este de - mm, deoarece cu o grosime mai mică acoperișul se deformează rapid la mers pe el și, în plus, moare în curând * de rugină " V ACOPERURI Smochin Acoperișuri din tablă ondulată: - tablă ondulată obișnuită, - tablă ondulată înaltă, - conectarea a două valuri extreme de foi adiacente, - armarea tabla ondulată la o ladă de fier și - armarea la o ladă de lemn Strungul pentru tablă ondulată este de obicei din fier de colț, iar datorită rezistenței mari la încovoiere a acestui material de acoperiș, distanța dintre reșotine poate fi mărită la , - , m Când conectați două foi adiacente în; în direcția perpendiculară pe creastă, undele lor extreme se suprapun între ele, prinse cu nituri la fiecare - mm (detaliul ) Pe direcția paralelă cu coama, foile de deasupra se suprapun pe cele de dedesubt cu – cm, în funcție de panta acceptată pentru acoperiș Foile sunt întărite la lada de fier prin nituirea vârfului marginile foii până la raftul fierului de colț al lăzii; in plus, marginile inferioare ale foilor au cleme nituite, care, fiind indoite peste raftul lazii, tin marginile inferioare (detaliul ) Cu o ladă de lemn, marginea superioară a foii este cusută până la ultima cu cuie de centimetri, iar clemele marginii inferioare sunt îndoite în unghi drept în jos și bătute în cuie pe barele lăzii (detaliul ) Acoperișurile din tablă ondulată diferă prin rigiditate și durabilitate considerabilă Mai ales rațională este utilizarea tabla ondulată ca structură de susținere pentru acoperișurile boltite Într-adevăr, de obicei acoperișul acoperă o structură de susținere inferioară special amenajată sub forma unui covor hidroizolant, ceea ce crește semnificativ costul construcției inginer german A Gregor deci în cartea sa „Der praktische Eisenhochbau”, funfte Auflage, Berlin r (pp - ) a elaborat tipuri de acoperișuri boltite foarte economice, în care tabla ondulată a fost folosită ca principală structură de susținere Limitele pentru utilizarea unor astfel de acoperiri sunt foarte mari - de la la m Raportul acceptat în mod obișnuit dintre brațul de ridicare și deschidere este de : Foile adiacente de tablă ondulată se suprapun în direcția perpendiculară pe creasta de-a lungul precedentului unul, cu prindere între ele cu nituri după aproximativ mm Într-o altă direcție - de-a lungul lungimii generatricei arcului, închideți foile de deasupra celor de dedesubt este de la la mm În plus, crestele superioare ale fiecărui val sunt conectate între ele prin nituri în cantitate de buc pentru deschideri de la la m, buc cu intervale de la la și buc cu deschideri de la la m Împingerea se stinge cu pufături din fier rotund cu diametrul de până la mm la o distanță reciprocă de , până la , m Puffurile sunt susținute de lasare prin suspensii: unul mediu - pentru deschideri de până la m, două - pentru deschideri de la la m și trei - pentru deschideri mari Smochin Vedere generală boltă din tablă ondulată Acoperișuri Având în vedere transmiterea uniformă a împingerii de-a lungul întregii lungimi a arcului, pentru perceperea acestuia între pufături, sunt dispuse grinzi laterale din canale Vederea generală a unei astfel de bolți este prezentată în Fig B Acoperișuri din materiale laminate A Tole acoperișuri Tol este un bun material de acoperiș pentru acoperișurile înclinate ale clădirilor fabricilor, deoarece cu o conductivitate termică scăzută și un preț relativ ieftin, poate fi ușor bătut în cuie sau lipit pe cofraj din lemn În același timp, are propriile sale dezavantaje semnificative, principala care este adesea rezistența insuficientă, din cauza căreia se rupe atunci când este curățată de zăpadă Prin urmare, trebuie acordată o atenție deosebită calității acoperișului Acoperișul pentru acoperiș este un material de construcție format din carton de cârpă impregnat cu un amestec de gudron de cărbune, din care sunt alungate produsele volatile care fierb sub ° C și smoală și un amestec de lemn, turbă, lignit și gudron de șist la amestecul de impregnare nu este permis Gudronul de cărbune este produs la fabricile de cocs-ben-cenusa Sub acțiunea temperaturilor ridicate asupra cărbunelui fără acces la aer, se formează cocs, gudron de cărbune, gaz și alte substanțe Gudronul de cărbune brut conține unele substanțe care se evaporă ușor - naftalină, fenol etc , precum și substanțe ușor solubile în apă Ca urmare, utilizarea gudronului de cărbune brut în producția de acoperișuri conferă acoperișului o serie de dezavantaje semnificative, care constau în faptul că substanțele solubile sunt spălate cu apa de ploaie în timp, iar substanțele volatile se evaporă Emaciarea rezultată contribuie la întărirea acoperișului Acesta din urmă își pierde elasticitatea și devine casant, din cauza cărora apar fisuri pe suprafața sa Apa care intră în aceste fisuri, atunci când este înghețată, crește în volum și provoacă distrugerea structurii acoperișului Îmbunătățirea calității gudronului de cărbune se realizează prin distilarea acestuia la temperaturi de până la °, iar apa și substanțele volatile sunt separate de acesta Gudronul distilat îmbunătățește foarte mult calitatea acoperișului Gudronul de cărbune trebuie să îndeplinească următoarele cerințe La o temperatură de - ° ar trebui să fie lipsită de particule solide sau bule, reprezentând picături de lichid străin Conținutul său de cenușă nu trebuie să depășească , %, greutatea specifică , - , cu un conținut de apă de cel mult % Punctul de fierbere ar trebui să fie în jur de ° Distilarea la această temperatură nu trebuie să dea mai mult de % distilare a gudronului Smul se numește în general reziduuri în cuburi de distilare după distilarea anumitor substanțe, care sunt mase solide amorfe și semisolide smoala de gudron de cărbune este reziduul obținut în urma distilării uleiurilor care fierb la - ° din gudron de cărbune Este o masă neagră de duritate și fragilitate variabile, cu o suprafață de fractură lucioasă, uneori concoidală Greutatea sa specifică variază în funcție de metodele de obținere Smul extras din gudron în retorte verticale și cuptoare de cocs are un specific greutate de la , la , Gudronul de cărbune din retorte orizontale care conțin mai mult carbon produce smoală cu o greutate specifică de , până la , În ceea ce privește duritatea, se disting trei grade de pas Pitch moale la o temperatură de - ° este vâscos și semi-dur; la - ° se înmoaie și se răspândește într-o masă care curge încet La temperaturi sub °, un astfel de pas, atunci când este întărit, își pierde fluiditatea și poate păstra forma pieselor Pasul mediu-dur la o temperatură de - ° este atât de dur încât se poate rupe în bucăți; se înmoaie la o temperatură de - °, datorită căreia devine fluid la soare Smul tare este foarte fragil și poate fi măcinat în pulbere Se înmoaie la o temperatură de °; sub acţiunea luminii solare nu capătă fluiditate Pentru prepararea hârtiei pentru acoperiș, se utilizează pas mediu și uneori moale Pitch-ul dur nu este aproape niciodată folosit deoarece este mai refractar Gazul folosit pentru producția de acoperișuri nu trebuie să fie înfundat cu impurități străine și să conțină carbon liber, adică funingine, mai mult de % Temperatura de înmuiere nu trebuie să depășească ° La fabricarea acoperișului, masa de impregnare este și o masă de acoperire, datorită căreia trebuie să aibă proprietăți care să impregneze bine cartonul, precum și o vâscozitate suficientă pentru a menține nisipul pe suprafața acoperișului Această masă ar trebui, de asemenea, să fie supusă efectelor evaporative și distructive ale fenomenelor atmosferice în cea mai mică măsură posibilă și, în plus, trebuie să aibă suficientă infuzibilitate pentru a nu curge la soare Prin urmare, se impun următoarele cerințe asupra masei de impregnare-acoperire Evaporarea sa în timpul distilării până la ° nu trebuie să fie mai mare de %, conținutul de naftalină nu este mai mare de %; temperatura sa de înmuiere nu trebuie să depășească - ° Cartonul pentru acoperiș trebuie să fie format din fibră pură de cârpă, din care lână ar trebui să fie de cel puțin sau %, în funcție de numărul de acoperiș, iar restul ar trebui să fie din bumbac, cânepă, in și alte fibre; nu este permis amestecul de paie, turba si pulpa de lemn Nisipul folosit pentru stropirea acoperișului trebuie să fie curat, fără amestec de argilă și alte părți prăfuite și plasat pe o sită cu orificii de până la mm, iar ambele părți ale acoperișului trebuie stropite uniform cu nisip pentru a preveni lipirea straturilor individuale de fiecare Pentru a determina calitatea acoperișului și adecvarea acestuia pentru acoperiș, este necesar să se efectueze mai întâi testele necesare, care sunt efectuate pentru rupere, pentru elasticitate, pentru absența substanțelor volatile, pentru rezistența la apă, pentru rezistența la foc și pentru uniformizare impregnare cu rășină La încercarea de tracțiune, o fâșie de hârtie pentru acoperiș de mm lățime trebuie să reziste de la la kg, în funcție de număr, care se distinge prin greutatea cartonului Testul de elasticitate și flexibilitate se efectuează prin înfășurarea unei benzi de mm lățime pe o tijă de mm grosime la o temperatură de - °; numai în acest caz nu ar trebui să se rupă și să crape În plus, când este încălzit timp de ore la o temperatură de ° placa de acoperiș nu trebuie să devină casantă și după răcire trebuie să reziste testului de înfășurare Pentru absența substanțelor volatile, testul se efectuează prin încălzirea unei bucăți de hârtie de acoperiș care măsoară x mm la ° timp de ore, iar pierderea în greutate nu trebuie să fie mai mare de , - , g Testul principal se efectuează pe impermeabil V ACOPERURI cauzalitate prin plierea hârtiei de acoperiș sub formă de tigaie cu patru margini ascuțite, în care se toarnă apă de cm înălțime; acoperișul nu trebuie să lase apa să treacă, în funcție de numărul de la trei până la șase zile Rezistența la foc este examinată prin testare la foc, iar uniformitatea impregnării este determinată prin examinare externă Atunci când așezați acoperișuri, trebuie amintit că acesta este deosebit de ușor rupt la coturi și, prin urmare, fierul pentru acoperiș trebuie așezat în toate locurile de fracturi, etanșându-l cu grijă între două straturi de acoperiș Cu toate acestea, pentru a-l proteja de daune atunci când curățați zăpada pe alocuri, de pe care cea mai mare parte a zăpezii este greblată, se recomandă instalarea de grătare detașabile din lemn, care provoacă unele cheltuieli suplimentare, dar dau un efect economic semnificativ din reducerea costului reparațiilor Acoperișul este acoperit cu hârtie de acoperiș fie pe un cofraj special sub formă de două pardoseli - de lucru și de protecție - fie pe un cofraj obișnuit de scânduri Clădirile fabricii de natură capitală sunt acoperite în două straturi cu lipire de hârtie de acoperiș cu așa-numita clebemass, iar conform cofrajului obișnuit, primul strat de acoperire poate fi realizat pe cuie Acoperirea clădirilor fabricii cu caracter permanent, dar având un scop secundar, se realizează într-un singur strat de tablă de acoperiș cu întărirea acestuia cu ajutorul barelor de lemn triedrice pe un cofraj obișnuit Clădirile temporare sunt, de asemenea, acoperite cu un strat de hârtie pentru acoperiș, cu suprapunerea acestuia și cuie de pânze individuale numai cu cuie de acoperiș lat Cofrajul sub formă de pardoseală dublă, elaborat ca proiect de standard de către Comisia de Standardizare de la NTU al Consiliului Economic Suprem al URSS, este dispus astfel: stratul inferior al pardoselii, numit cel de lucru, este realizat de scânduri cu intervale de - cm, lăsate pentru a preveni ieșirea scândurilor când se deformează, precum și pentru posibilitatea uscarii lemnului umed Această pardoseală este așezată drept de-a lungul traseelor, fermelor sau grinzilor și la sarcină maximă, atât permanentă, cât și temporară, nu trebuie să aibă o deformare mai mare de de deschideri Cerințele de calități deosebit de înalte în legătură cu umiditatea și alte proprietăți ale lemnului nu sunt impuse podelei de lucru; nu ar trebui permise numai materialele contaminate cu ciuperci casnice Pardoseala superioară, numită de protecție, este cusută la un unghi de ° față de direcția scândurilor pardoselii de lucru și trebuie realizată, dacă este posibil, din bare înguste de aproximativ cm lățime, având nu mai mult de % umiditate (detaliu , Fig ) În aceste condiții, fisurile de contracție vor fi atât de mici încât nu ar trebui să urmeze ruperea acoperișului Cu toate acestea, din cauza faptului că în prezent nu este întotdeauna posibil să se obțină cherestea de calitate adecvată, ca măsură temporară, pot fi permise materiale lemnoase cu un procent puțin mai mare de umiditate, iar pentru a reduce laboriozitatea producției proces de bare înguste, lățimea acestora din urmă poate fi mărită la - cm Pentru a preveni barele putrezite ale podelei superioare trebuie impregnate cu un antiseptic sau scufundate într-o soluție de creozot înainte de utilizare Îmbinările plăcilor pardoselii de lucru, precum și barele de protecție, ar trebui să se despartă Cu acest aranjament, cofrajul este ca un monolit, ceea ce îi îmbunătățește semnificativ calitatea Pentru acoperirea unei crăpături care poate apărea de-a lungul coamei, de-a lungul acesteia din urmă se umple o fâșie de fier zincat de cm lățime După așezarea pardoselii de protecție, suprafața acesteia este grunduită cu atenție cu ciment fierbinte pentru a umple fisurile și fisurile O pardoseală rară de lucru necesită un dispozitiv pentru un acoperiș cald - pilitură - cu izolație așezată deasupra, care forțează să rămână goluri de aer în structura acoperișului Prin urmare, în unele cazuri, așa cum este indicat în capitolul privind construcția acoperișurilor izolate, izolația cavității este prinsă între punțile transversale În acest caz, podeaua de lucru este așezată fără goluri cu o conexiune Smochin Dispunerea acoperișului: - cofraj sub formă de dublu - de lucru și de protecție - pardoseală, - adiacent coșului de fum, - batista Smochin Acoperiș cu două straturi de acoperiș pe cofraj sub formă de etaj dublu Acoperișuri Smochin Amenajarea unui jgheab și a unei scurgeri cu tablă de acoperiș, scânduri gri într-un sfert (Fig ) Mai jos vor fi plasate o serie de axonometrii ale acoperișurilor, executate de trustul Mosproekt Klebemass, prin care se lipește acoperișul, este folosit în stare topită; racind, se intareste si lipeste ferm materialul Klebemass-ul fierbinte folosit în Germania pentru acoperiș este smoală moale de gudron de cărbune sau un amestec de smoală medie cu aditivi de gudron de cărbune distilat sau preparat În Uniunea Sovietică, din cauza lipsei materialelor prelucrate de origine cărbune, se folosește klebemass fierbinte din bitum petrolier, care este folosit și pentru lipirea materialului de acoperiș și este descris în detaliu mai jos Are o rezistență mai mare la intemperii, mai puțină fragilitate la temperaturi scăzute și o mai mare refractare, ceea ce reduce gradul de fluiditate La lipirea primului strat de acoperiș, rola este rulată de-a lungul marginii inferioare a acoperișului paralel cu acesta, astfel încât acoperișul să poată atârna de marginea acoperișului cu o cantitate puțin mai mare decât grosimea plăcilor de cofraj Acest lucru se face pentru a putea, după ce îndoiți marginea acoperișului de sub surplomba acoperișului, să o cuieți de jos cu cuie După ce verifică dacă această condiție este îndeplinită, îl rulează înapoi și, ungând treptat cofrajul cu masă de clemet fierbinte, folosind perii de fibre sau mopuri de iarbă de mare, rulează rulou pe cofrajul uns cu ulei, apăsând-o pe acesta și netezindu-i suprafața cu un picior încălțat cu pantofi moi Apoi se lipește a doua pânză, iar deasupra celei de-a treia etc , astfel încât fiecare pânză să se suprapună cu marginea sa inferioară cu marginea superioară a pânzei de dedesubt cu cm După acoperirea întregului acoperiș cu primul strat, al doilea strat este lipit în același mod, pornind de la skate down într-o direcție perpendiculară pe acesta În partea de jos, acoperișul este tăiat aproape de margine, fără a lăsa un capăt liber pentru o îndoire sub consolă După ce al doilea strat de acoperiș este acoperit, suprafața acoperișului este acoperită complet cu klebemass sau lac pentru acoperiș În timp, stratul de acoperiș sub influența atmosferei influențează intemperii și suferă distrugeri Prin urmare, pentru a menține rezistența și rezistența la apă a acoperișului de acoperiș, este necesar să reînnoiți stratul de acoperire al acoperișului la fiecare ani prin aplicarea unui strat subțire de lac pentru acoperiș pe întreaga suprafață a acoperișului Ținând cont de condițiile de serviciu ale acoperișului, ar trebui să se facă o serie de cerințe serioase lacului pentru acoperiș La o temperatură de °C, trebuie să aibă o consistență atât de lichidă încât să aibă timp să umple rapid și la o adâncime suficientă toți porii și fisurile de pe suprafața acoperișului înainte de solidificare Puterea de ascundere a lacului trebuie să fie astfel încât, atunci când este fierbinte, să poată acoperi o suprafață mare a foii de acoperiș cu un strat uniform subțire și neted După întărire, lacul trebuie să fie atât de vâscos încât să rețină stropi de nisip pe suprafața sa: în plus, nu trebuie să se scurgă sub influența razelor solare Lacul aplicat pe suprafata acoperisului, pentru a evita formarea fisurilor, trebuie sa se intareasca lent, facand elastica suprafata acoperisului acoperita cu acesta La rece, stratul de lac nu trebuie să fie fragil și trebuie să fie suficient de rezistent la factorii atmosferici de distrugere La așezarea pereților frontoanelor, a pereților de foc, a parapeților și a coșurilor de fum, în ele se lasă depresiuni, numite vidre, în interiorul cărora sunt cusute bare triunghiulare de-a lungul cofrajului, formând prune; pâsla de acoperiș îndoită de-a lungul acestora este bătută în cuie pe acestea din urmă (detaliul , fig ) Uneori, dopuri de lemn sunt încorporate suplimentar în vidre, pe care este bătută în cuie o bandă fier zincat, suprapunând marginea acoperișului de sus cu marginea sa îndoită În apropierea țevilor, în acest din urmă caz, fierul galvanizat nu este cusut, ci este îndoit spre interior între o bară triunghiulară și zidărie, iar bara este învelită cu pâslă sau azbest pe interior Dacă este necesar, instalarea jgheaburilor se realizează astfel: de-a lungul marginii acoperișului, așa-numitele eșarfe, tăiate din pâslă de acoperiș sub formă de trapeze, sunt lipite în două straturi (detaliul , fig ); primul strat este așezat în așa fel încât să poată fi îndoit sub surplomba acoperișului și bătut în cuie și partea teșită ar urma în spatele direcției jgheabului Apoi, pe batistele stivuite se așează tăvi din fier zincat pentru a scurge apa de pe acoperiș în țevile de scurgere (Fig ) Barele triunghiulare sunt umplute de-a lungul marginilor superioare ale eșarfelor, obținute prin tăierea în diagonală a barelor pătrate de , X , cm; marginea eșarfei ar trebui să treacă de sub bara din interiorul jgheabului cu mm După aceea, barele de jgheab sunt acoperite cu două straturi de hârtie pentru acoperiș cu înfășurare în jurul lor atunci când se lipesc Astfel, se formează un jgheab între panta acoperișului și bară, Klebemssa Smochin Acoperiș cu două straturi pe un singur cofraj U ACOPERURI Smochin Acoperiș cu un singur strat cu bare triedrice pe un singur cofraj după lipire a căruia acoperişul principal este deja realizat Panta acoperișului cu kleb-mass trebuie să fie de cel puțin °, iar atunci când este lăcuită, de la la ° Cofrajele unice obișnuite pentru acoperiș se coase fie paralel cu coama din scânduri de , - cm, fie perpendicular pe aceasta din scânduri de , - , cm într-un sfert conform strungării preliminare cu bare la fiecare - cm Acoperirea cu o foaie de acoperiș în două straturi pe un singur cofraj se realizează conform metodei descrise mai sus, cu primul strat fie lipit, fie bătut în cuie (Fig ) Pentru o acoperire cu un singur strat pe un cofraj din lemn cu bare triedrice, acestea din urmă sunt cusute perpendicular pe coamă la o distanță reciprocă în axele egală cu lățimea acoperișului Între aceste bare sunt așezate foi de acoperiș, ale căror margini sunt îndoite pe bare până la coamă și bătute în cuie; apoi se coase peste bară o fâșie de pâslă de acoperiș sub formă de șapcă De sus, acoperișul este lăcuit și stropit cu nisip grosier (Fig ) Acoperișurile clădirilor temporare sunt acoperite într-un strat paralel cu suprapunerea coamei fiecărui rând pe cel de dedesubt și bătute în cuie Suprafața acoperișului este și ea lăcuită cu o stropire de nisip grosier (Fig ) Cu ultimele două metode, acoperișul ar trebui să aibă o pantă în intervalul - °, deoarece cu o pantă mai mare, lacul curge, iar cu una mai mică, acoperișul este deteriorat rapid Pe lângă acoperirile convenționale, hârtia de gudron poate fi folosită pe substraturi din beton sau lemn acoperișuri din pietriș, numite „kisspap-dach” în Germania; numai în acest caz se așează în două straturi, uneori folosind glassine pe stratul inferior În cazul acoperișurilor plate, uneori se execută folie triplă Straturile separate sunt lipite împreună cu clebemass, iar acoperișul este acoperit și cu clebemass fierbinte de sus, în care se scufundă pietriș decojit și cernut, cu granulația de - - mm, în funcție de abruptul pantei - fin pietrișul trebuie folosit pentru pante abrupte, iar pietrișul grosier pentru pante ușoare b Acoperișuri în ruberoid Conform standardului, ruberoidul este un material flexibil de acoperiș sau izolant format din carton impregnat cu un amestec bituminos moale, acoperit pe ambele fețe cu un amestec bituminos solid; Suprafața acestuia este acoperită cu un strat de pulbere minerală sau nisip de mărime uniformă, pentru a evita lipirea într-un sul Materialul de acoperiș este produs în role de m , iar conform standardului, trebuie să aibă m lățime și m lungime; înainte de instalarea echipamentelor uniforme în fabrici, în prezent este permisă producerea lui în lățimi de și cm cu o creștere corespunzătoare în lungime Carton pentru fabricarea materialului de acoperiș este folosit cârpă cu un conținut de lână în funcție de numărul de cel puțin: pentru nr - %, pentru nr - % și pentru nr - % și fibre de bumbac de cel puțin %; restul sunt fibre de cânepă, in sau iută Impuritățile accidentale sub formă de lemn, paie sau fibre de turbă sunt permise într-o cantitate de cel mult % În funcție de greutatea cartonului din care este fabricat, materialul de acoperiș este produs în trei numere: nr - cu o greutate de m de carton de g, nr - cu o greutate de g și nr - cu o greutate de g Abaterile în greutatea cartonului sunt permise până la % Impregnarea și acoperirea cartonului cu masă bituminoasă trebuie efectuată uniform; prezența unor straturi ușoare în secțiune indică o impregnare insuficientă Pentru realizarea amestecului de impregnare și a masei de acoperire pot fi utilizate bitumuri petroliere și naturale, precum și smoală de stearina Nu este permisă prezența lemnului, cărbunelui, turbei, șisturilor și gudronului și smoală O bandă de pâslă de acoperiș cu lățime de mm în timpul unei încercări de tracțiune trebuie să reziste pentru nr - cel puțin kg, pentru nr - cel puțin kg și pentru nr - kg La înfășurarea pe o tijă rotundă cu un diametru de mm la o temperatură de - ° C, produsă după încălzirea într-un dulap de aer timp de ore la ° C și răcirea ulterioară, o bandă de mm de material de acoperiș nu trebuie să se rupă și, de asemenea, să cedeze prin fisuri; numai mici fisuri de suprafață sunt permise când specimenul este îndoit la ° Sub presiunea unei coloane de apă cu o înălțime de mm, materialul de acoperiș nu trebuie să lase apa să treacă timp de zile În același timp, raportul dintre greutatea cartonului și greutatea masei bituminoase de impregnare și acoperire ar trebui să fie de cel puțin , pentru nr și de cel puțin , pentru nr Tol I strat Smochin Acoperișuri de gudron monostrat pe un singur cofraj Acoperișuri iar pentru nr - cel puțin În bucăți de material de acoperiș, la acceptare, nu este permisă mai mult de o ruptură transversală în țesătură, iar rupturi longitudinale mai lungi de cm nu sunt permise deloc Acoperirea cu pâslă de acoperiș este produsă în trei moduri - sub formă de acoperire cu două straturi, un strat combinat cu două straturi și un singur strat Primele două tipuri sunt utilizate pentru clădirile capitale: clădirile fabricii și fabricilor, centralele electrice etc ; al treilea tip de acoperire este potrivit pentru clădiri de importanță secundară - spații auxiliare și de agrement, depozite, garaje etc Toate cele trei tipuri de materiale de acoperiș pot fi realizate pe o bază de beton, precum și pe o bază de lemn, constând din două podele - de lucru și de protecție, sau dintr-un cofraj monostrat, așezat într-un sfert sau în lambă și canelură de scânduri de - mm Clebemass servește ca material adeziv pentru acoperișurile din pâslă; acesta din urmă este de două tipuri – aplicat în stare caldă și aplicat în stare rece Ambele tipuri sunt preparate dintr-un amestec de bitum uleios Soyuzneft și smoală de stearina sau bitum ulei nestandard Hot klebemass trebuie să îndeplinească următoarele cerințe Ar trebui să aibă un punct de topire în intervalul - ° și să aibă o bună putere de acoperire, adică să se așeze în stare topită într-un strat subțire pe suprafața de acoperit Klebemass nu trebuie să conțină substanțe care se evaporă ușor, deoarece acestea din urmă provoacă spumare a masei în timpul fierberii În plus, conținutul de gudron de cărbune și smoală, care contribuie la formarea de mănunchiuri în masă, nu este permis Compoziția klebemass-ului nu trebuie să conțină impurități străine și umpluturi minerale care interferează cu lipirea Consistența klebemass-ului trebuie să fie suficient de lichidă la ° Klebemass ar trebui să aibă, de asemenea, o bună aderență și să nu fie fragilă la temperaturi scăzute Clebemass produs la fabrici este turnat în butoaie cu o greutate brută de - kg Pereții butoaielor sunt lubrifiați în prealabil pentru a ușura despachetarea cu un strat subțire de lut Klebemass rece, produs de fabrica de ruberoid din Leningrad sub denumirea de „clei de ruberină”, este același amestec de bitum ca și fierbinte, dar acest amestec, fiert anterior și răcit la °, se dizolvă în solvenți care se evaporă ușor (benzină, benzen etc ) Dizolvarea se realizează în cazane speciale echipate cu agitatoare Klebemass rece are o consistență lichidă; Der bar întărirea sa se produce datorită evaporării solvenţilor volatili Datorită costului său ridicat, klebemass la rece nu este utilizat pentru lucrul în masă; limitele aplicării sale sunt de obicei limitate la lipirea cusăturilor din pâslă de acoperiș la acoperirea ultimului cofraj din lemn La acoperirea pe o bază de beton, suprafața crustei de beton așezată peste izolația unei clădiri izolate sau o placă de beton armat deasupra unei camere frigorifice este frecată sau tencuită cu grijă clătirea cu mortar de ciment : de regulă Nu trebuie permisă o soluție mai subțire, deoarece în caz contrar praful generat de ștergerea betonului slab la măturarea acestuia cu perii înainte de acoperire, amestecarea cu klebemass, va împiedica conectarea acestuia cu betonul Lângă țevi, firewall-uri, felinare etc , refluxurile rotunjite sunt aranjate pentru o tranziție lină de la pereții verticali la panta acoperișului Panta acoperișului cu o acoperire cu două straturi este permisă de cel puțin °, iar cu un singur strat - cel puțin ° Înainte de acoperire, fiecare rolă este întinsă și curățată de talc cu mături sau perii din fibre, iar această curățare nu trebuie făcută pe acoperișul acoperit, deoarece praful de talc va interfera cu conectarea klebemass-ului atât cu beton, cât și cu materialul de acoperiș Acoperirea se efectuează după cum urmează: plasând rola la marginea acoperișului lângă coamă și trecând capătul acoperișului simțit peste coamă cu cm, rulați rola de-a lungul pantei acoperișului perpendicular pe coamă După ce ne asigurăm că banda de material pentru acoperiș este așezată strict perpendiculară pe direcția acoperișului, ruloul este rulat înapoi și, folosind perii de fibre, suprafața de beton care urmează să fie acoperită este lubrifiată cu masă de clemet fierbinte, începând de la rola în sine, după care se înfășoară imediat cu aproximativ cm Apoi, rulând înapoi, ei verifică dacă suprafața materialului de acoperiș este bine acoperită cu klebemass și, în caz de acoperire insuficientă, acoperiți acest loc al acoperișului din nou și din nou Întindeți rola, netezind partea lipită a materialului de acoperiș cu un picior încălțat în pantofi moi După ce a întins materialul de acoperiș pe marginea inferioară a acoperișului, tăiați capătul liber Apoi foaia de material pentru acoperiș este așezată pe cealaltă parte a coamei pe cea lipită și, după ce a tăiat-o cu cm peste coamă pe foaia deja lipită, a doua bandă de material pentru acoperiș este lipită în același mod ca și primul Următoarea pânză este lipită din nou Ts₽etaev Smochin Acoperiș ruberoid: - acoperire din pâslă, - acoperire cu rosturi de dilatare, - atașare pe un perete vertical, - acoperire cu jgheab V ACOPERURI prima pantă, suprapunând marginea primei pânze cu - mm Cea de-a patra foaie acoperă din nou a doua pantă suprapunându-se pe cea de-a doua foaie și, în același mod, cu pante alternante, este acoperit întreg acoperișul (detaliul , Fig ) Al doilea strat de pâslă de acoperiș este lipit identic cu primul, iar cusăturile celui de-al doilea strat, așezate pe klebemass fierbinte cu o suprapunere de mm, nu trebuie să coincidă cu cusăturile primului În legătură cu deteriorarea stratului de acoperiș din materialul de acoperiș, suprafața unui astfel de acoperiș ar trebui acoperită cu un strat subțire de lac de material pentru acoperiș la fiecare - ani Lacul este de obicei realizat din același amestec de bitumuri ca și pentru masa de acoperire a materialului de acoperiș În unele cazuri, se folosește și un amestec mai moale Aplicarea lacului pentru acoperiș se efectuează în stare rece; după uscare, lacul trebuie să evapore complet solventul Dacă există rosturi de dilatație, acestea din urmă sunt acoperite mai întâi cu o bandă de fier zincat pentru acoperiș, îndoită peste cusătură sub formă de compensator, după care se aplică un covor ruberoid (detaliul , Fig ) La acoperirea pantelor din apropierea parapeților și țevilor, ruberoidul este îndoit în sus în vidrele lăsate în acest scop în pereții verticali în timpul zidăriei, iar pentru o trecere lină de la suprafața verticală la panta acoperișului, ieșirile rotunjite mai sus menționate sunt amenajat Pentru a proteja împotriva deteriorării mecanice, locurile de atașare a materialului de acoperiș trebuie acoperite de sus cu o bandă de fier zincat (detaliul , Fig ) În prezența jgheaburilor peste perete, două straturi de pâslă pentru acoperiș sunt lipite în spatele lor de-a lungul marginii inferioare a pantei cu o suprapunere de mm pe marea de beton care formează șanțul; apoi această latură este acoperită secvențial cu două straturi de pâslă de acoperiș cu o curbă în sus în pantă, unde ultimul strat se suprapune cu covorul principal de pâslă de acoperiș (detaliul , fig ) O acoperire de beton cu un singur strat este produsă ca un al doilea strat de acoperire într-o acoperire cu două straturi În acest caz, așa cum sa menționat mai sus, panta trebuie să fie de cel puțin °; cu pante de la la ° unu acoperirea stratificată trebuie vopsită complet cu clebemass pentru a evita pătrunderea apei care persistă pe o pantă mică (Fig ) Acoperirea combinată pe beton constă în faptul că primul strat este realizat din hârtie de acoperiș sau sticlă, lipit pe masa de clei cu o suprapunere, cu direcția pânzelor paralelă cu marginea inferioară a acoperișului Deasupra acestui prim strat, ruberoidul este lipit perpendicular pe creasta (Fig ) Glassine este un material izolator și de căptușire a acoperișului realizat prin impregnarea cartonului pâslă cu bitum de petrol sau un amestec al acestora, datorită căruia este impermeabil și durabil Diferă de materialul de acoperiș prin faptul că nu are nici straturi de acoperire superioare, nici inferioare La fabricarea pergamentului, cartonul după impregnare este presat uscat cu role ale unei mașini speciale Acest lucru asigură că straturile de glassine nu se lipesc între ele, astfel încât să nu fie folosit pentru a stropi cu talc sau nisip înainte de a se rula în rulouri Glassine ar trebui să fie uniform saturat cu masă; în secțiunea sa nu trebuie să existe straturi ușoare, care sunt rezultatul impregnării insuficiente a cartonului cu o masă de impregnare Suprafața sticlei trebuie să fie uniformă la culoare și fără pete Când este testat pentru rezistența la apă, glassine trebuie să reziste testului, în funcție de număr, timp de - zile Când este rulat, nu trebuie să se lipească împreună și nu trebuie să aibă mai mult de o ruptură transversală într-o rolă de m Glassine este produsă în trei grade: nr cu o greutate de g în nr cu o greutate de g în m și nr cu o greutate de g in m Alte tipuri de carton izolator nu trebuie amestecate cu glassine: hârtie de gudron izolatoare, hârtie de gudron fără nisip, hârtie de gudron din piele Acest carton izolator diferă de sticla prin faptul că este impregnat nu cu ruberoid, ci cu masă de impregnare a acoperișului; nici nu are un strat de acoperire Această placă de gudron este mai puțin durabilă decât sticla și devine rapid fragilă și rezistentă la intemperii Pe o bază de lemn, există două moduri de acoperire cu material de acoperiș: primul este că sticla sau materialul de acoperiș este bătut în cuie pe podea cu îmbinări suprapuse și lipite, iar stratul superior de material pentru acoperiș este lipit pe acest prim strat de pe clebemass ; a doua metodă constă în lipirea pâslă de acoperiș direct pe o bază de lemn, în mod preliminar Smochin Acoperirea acoperișului cu pâslă sau sticlă Acoperișuri Plută și șipcă pentru prishib, material de acoperiș Kroveln Fier zincat tieb” înșelat, dar POLK: Urlă răzbândă si pardoseala de mm scânduri din teren Tencuiala ventilație mansardă GPrёtsgopn bar *Usm pentru niciunul Pardoseală de lucru din plăci de mm izolatie strat de acoperiș Pilirea plăcilor de mm ■cine Smochin Amenajarea unui material de acoperiș pe soclu de lemn, precum și alăturarea acestuia cu parapetul rititelno amorsat cu clebemass Această din urmă metodă este, fără îndoială, mai bună decât prima, deoarece dacă materialul de acoperiș este deteriorat, apa nu va curge și nu se va răspândi sub întregul covor și astfel rana va fi de natură locală; totuși, condiția principală pentru lipirea acoperișului pâslă direct pe o pardoseală din lemn este utilizarea unui material relativ uscat pentru aceasta din urmă și în special aranjarea acestuia de-a lungul anterioare dintre cele două pardoseli cusute în unghi oblic unul față de celălalt, deoarece în acest caz Lucrarea uneia dintre pardoseli subordonează deformările și deplasările lemnului de la o altă punte, iar proprietățile negative ale lemnului atunci când se lucrează peste fibre vor fi neutralizate de proprietățile sale mecanice excelente atunci când se lucrează de-a lungul fibrelor Acoperirea cu ruberoid cu un autocolant direct pe o bază de lemn este în prezent aproape niciodată utilizată din cauza lipsei de lemn de calitate adecvată Dispozitivul acoperișului, precum și alăturarea acestuia la parapet, sunt prezentate în Fig , și în Acoperișuri din ciment Holtz Acoperișurile din ciment Holtz, utilizate în construcția acoperișurilor plate, constă dintr-un strat de hârtie-piele glassine sau gudron și două straturi de hârtie izolatoare Hercules cărbune, lipite cu grijă suprapunându-se între ele cu ajutorul masticului de ciment golt sau Klebemass fierbinte Hârtia Hercules este un material izolator impregnat cu pâslă de acoperiș sau masă de impregnare cu pâslă de acoperiș În primul caz, se numește fulgi de ovăz de cărbune, iar în al doilea fulgi de ovăz de gudron Cărbunele Hercules este folosit atât pentru izolarea de umezeală, cât și pentru dispozitivul de golts- acoperișuri de ciment Gudronul Hercules este folosit pentru producerea de shevelin, folosit ca izolator termic Hârtia Hercules este produsă de fabrici în role de m lățime, m în suprafață și cântărind aproximativ kg Această hârtie izolatoare trebuie să nu aibă pete care indică o strângere insuficientă pe role, denivelări, pliuri și găuri și nu trebuie să existe mai mult de rupturi transversale pe rolă de m Hârtia Hercules ar trebui să fie, de asemenea, lipsită de straturi intercalare ușoare, dovedind o impregnare insuficientă; în plus, nu ar trebui să se rupă dintr-o îndoire de ° la o temperatură de - ° Hercules trebuie să reziste la un test de rezistență la apă timp de trei zile Goltzcement este o masă care lipește componentele individuale ale unui acoperiș de metal; se prepară dintr-un amestec de gudron de cărbune nedistilat, gudron de cărbune distilat și preparat, ulei antracen, smoală de gudron de cărbune și sulf sub formă de pulbere Cimentul Holtz se topește la o temperatură de până la ° Datorită prezenței fluidității în verile fierbinți și a fragilității în timpul înghețurilor, cimentul holtz a început recent să fie înlocuit cu klebemass fierbinte, folosit pentru lipirea materialului de acoperiș O astfel de înlocuire este necesară în special pentru regiunile sudice ale Uniunii Sovietice Baza pentru un acoperiș gol din ciment poate fi atât o suprafață de beton, cât și un cofraj din lemn; în acest din urmă caz, trebuie neapărat realizat sub formă de două pardoseli - de lucru și de protecție - într-un unghi oblic unul față de celălalt Pentru suprafețele din beton armat, stratul inferior de glassine sau învelișurile de acoperiș sunt uneori așezate uscate cu un strat de ciment holtz a rosturilor dispuse cu o suprapunere de cm, deoarece în acest caz alungirea sau scurtarea temperaturii betonului nu va putea deteriora covorul holtz-ment; cu toate acestea, metoda general acceptată este de a lipi stratul inferior Cu o bază de lemn, un autocolant al stratului inferior este mai potrivit, deoarece în caz de deteriorare accidentală a acoperișului, această rană înoată rapid cu mastic goltsement, fără a provoca consecințe negative; Desigur, o astfel de metodă este acceptabilă dacă există o pardoseală de protecție de bună calitate Datorită lipsei lemnului uscat, acum este mai des folosită așezarea liberă a acoperișului din metal Lucrările la instalarea unui acoperiș gol din ciment se efectuează după cum urmează: pe bază, cu atenție Smochin Dispozitivul unui acoperiș goltsementny * V ACOPERURI Smochin Vedere - pe un rost de dilatare deschis incorect la trei ani de la instalarea unui acoperiș de acoperiș corp măturat și curățat de gunoi și praf, rulouri de glassine rulate într-o direcție paralelă sau perpendiculară pe acoperiș, cu ungere preliminară abundentă a bazei cu mastic fierbinte sau clebemass în cazul lipirii unui covor hidroizolant După rularea primei foi, a doua foaie se lipește în același mod cu o suprapunere pe marginea primei de mm, apoi a treia etc perpendicular pe foile de glassine deja așezate Al treilea strat este realizat în același mod Suprafața superioară a acoperișului este vopsită suplimentar cu mastic fierbinte sau clebemass Dispozitivul unui acoperiș gol din ciment este prezentat în Fig , iar în Fig prezintă lipirea cu un covor hidroizolator a rosturilor de dilatație peste rosturile de dilatație așezate din oțel zincat a urca Cât de atent trebuie efectuată lucrarea se vede clar din Fig , care arată o vedere a rostului de dilatație la trei ani de la instalarea acoperișului de ciment Holtz Pentru a proteja împotriva daunelor accidentale, în special la curățarea zăpezii, precum și pentru a proteja împotriva expunerii directe la fenomenele atmosferice și pentru a crea un regim permanent al unui acoperiș gol din ciment, deasupra acestuia este aranjată o acoperire specială, realizată prin mai multe metode: prin gazon, așezare plăci de beton pe un strat nisipos, umplerea unui strat de pietriș etc Așezarea gazonului este cea mai ieftină modalitate, dar nu poate fi recomandată datorită proprietăților sale negative și anume, rădăcinile în gazon, crescând, mai ales în perioadele uscate, în căutarea umidității poate deteriora cimentul și, în plus, formând o plasă densă, contribuie la colmatarea, ceea ce face ca gazonul să se ridice în movile Placile de beton de - cm grosime, așezate pe un strat de nisip de aceeași grosime, reprezintă un excelent strat de protecție împotriva deteriorării mecanice în timpul deszăpezirii; in acelasi timp, placile permit o scurgere rapida a apei care spala murdaria, si astfel protejeaza nisipul de colmatare, iar sub protectia lor, umezeala este stocata in nisip pentru o perioada indelungata, ceea ce previne schimbarile bruste ale regimului de acoperișul din ciment holtz și contribuie la conservarea acestuia Dispozitivul unui astfel de acoperiș pe baze din lemn și beton este prezentat în Fig și , iar o vedere a umplerii acoperișului finit cu nisip este prezentată în Fig O metodă bună de protecție constă și în umplerea unui strat de pietriș, iar pentru a proteja acoperișul de deteriorarea de către pietrele ascuțite individuale, se recomandă să scufundați pietriș rotund cernut cu diametrul de - mm în stratul superior, mai gros de holtz -mastic de ciment, care se realizeaza prin preincalzirea pietrisului pe un brazier si folosind un patinoar din lemn Deasupra acestui strat protector, pietrișul este turnat la o înălțime de - cm, protejând acoperișul însuși de efectele nocive ale radiațiilor solare Acoperișuri al cărui şi dând posibilitatea de a curăţa în mod liber zăpada Acoperișul, aranjat conform metodei specificate deasupra clădirii fabricii Pavlo-Pokrovskaya din Pavlovsky Posad, este prezentat în Fig La instalarea acoperișurilor goltsementny, trebuie acordată o atenție deosebită minuțiozității implementării lor în toate detaliile, în special la joncțiunea cu suprafețele verticale Detalii despre aranjarea unor astfel de conexiuni sunt prezentate în Fig și Prima prezintă în două versiuni alăturarea parapetului unui acoperiș gol din ciment pe o bază de lemn: la instalarea unei țigle laterale speciale sub formă de file sau dacă există doar un șorț din fier zincat și pe detalii si adjunctul este dat in directia perpendiculara pe amplasarea grinzilor, iar pe detaliile si alaturate in directia paralela cu grinzile Cea de-a doua figură prezintă alăturarea parapetului acoperișului de gătit pe o bază de beton În general, la proiectarea char Dintre acoperișurile din ciment, constructorii trebuie să țină cont de faptul că această construcție în sine este costisitoare și devine profitabilă numai după o exploatare îndelungată și ieftină a acesteia, care poate fi realizată în absența unor economii excesive datorită calităților sale Prin urmare, este mai bine să renunțați la instalarea unui acoperiș sub forma unui covor de ciment gol decât să o efectuați în mod insuficient de fiabil În prezent, în legătură cu producerea unor investiții deja uriașe în construcții, utilizarea acestui tip de acoperiș ar trebui limitată la cazurile de extremă necesitate B Acoperișuri din azbociment Mineralele cu structură fibroasă sunt combinate sub denumirea de azbest Fibrele în care pot fi împărțite aceste minerale se disting prin rezistență la foc, rezistență la acizi, conductivitate termică scăzută și rezistență mare la rupere Există trei tipuri de minerale de azbest Crisotil - alb-argintiu, gălbui sau maro deschis; ocupă primul loc în rândul azbestului în ceea ce privește calitățile sale Fibrele sale se disting prin subțirerea, moliciunea și elasticitatea lor deosebită, având în același timp o rezistență semnificativă Lungimea fibrelor variază între și mm Al doilea tip - crocodilul - cu un luciu mătăsos are o culoare gri-albastru; lungimea medie a fibrelor sale este de mm Amositul, care este al treilea tip, este de diferite culori - maro murdar, verzui, gri și uneori alb; are o fibră tare și grosieră cu o lungime de până la mm În Uniunea Sovietică, există zăcăminte de azbest în Urali, Siberia, Caucazul de Nord și Kazahstan Compoziția chimică a azbestului sovietic: silice , - , %, oxid de magneziu , - , %, alumină %, oxid de fier %, oxid de aluminiu % și apă , , - % Prezența oxidului de magneziu și a silicei conferă azbestului proprietățile de rezistență la acizi și rezistență la foc Smochin Umplerea covorului holtz-ciment cu nisip Smochin Acoperiș din ciment Holtz deasupra clădirii fabricii Pavlo-Pokrovskaya V ACOPERIURI permitand folosirea tiglelor de mm ca material de acoperis, azbocimentul este relativ usor Acoperișurile din azbociment sunt de zece ori mai ușoare, de exemplu, decât acoperișurile din țiglă de ceramică În plus, azbocimentul poate fi prelucrat prin tăiere Calitățile de mai sus au contribuit la răspândirea din ce în ce mai mare a azbocimentului ca material de acoperiș, iar în construcția fabricilor poate găsi aplicație pentru clădirile utilitare Pentru acoperișuri, azbocimentul este utilizat în două forme - sub formă de terrafazerită sau ardezie artificială și sub formă de placaj de azbest A Acoperișuri de terrofazerit (eternit) Smochin Detalii de alăturare la parapetul unui acoperiș gol din ciment pe o bază de lemn: - alăturat într-o direcție perpendiculară pe locația grinzilor atunci când se instalează o țiglă laterală specială sub formă de filet, - la fel, dar într-o direcție paralelă cu amplasarea grinzilor, - alăturată într-o direcție paralelă cu amplasarea grinzilor la instalarea unui șorț din fier zincat, - la fel, dar în direcție perpendiculară Terrofazerit sau eternite (din cuvântul francez eterne! - etern) este realizat dintr-un amestec format din aproximativ % ciment Portland de cea mai bună calitate și % din cele mai scăzute grade de azbest (III-V); are forma unor plăci elastice, numite și plăci sau modele Aceste plăci sunt obținute prin prelucrarea masei de azbociment la mașini și prese speciale, similare celor utilizate în producția de carton Conform standardului, plăcile de terrafazerită trebuie să aibă o grosime egală cu și cu o toleranță de cel mult , mm Cu o greutate de m - aproximativ , kg, greutatea unei plăci de X mm este de , kg - în timp ce greutatea de m a acoperișului, ținând cont de suprapunerea unei țigle pe alta sub formă de țiglă, depinde de forma, dimensiunea și metoda de acoperire a acestora și are o medie de , kg Bla Cimentul de azbest este un amestec de ciment Portland și azbest într-un raport de : până la : , supus unei prelucrări adecvate pentru amestecarea cât mai strânsă a particulelor de ciment cu fibrele de azbest Fibrele de azbest în acest caz joacă, pe de o parte, un rol de întărire, iar, pe de altă parte, acidul silicic de azbest interacționează cu cimentul și formează silicat de calciu cu var, care mărește și rezistența azbocimentului Acoperișurile din azbociment se disting prin următoarele calități benefice Sunt rezistente la foc, deoarece nu se prăbușesc chiar și atunci când sunt încălzite până la °; sunt rezistente la îngheț, rezistând de - de ori la îngheț și încălzire alternativă până la temperatura normală Aceste acoperișuri sunt impermeabile - atunci când sunt testate sub presiune cu o coloană de apă de mm înălțime într-un tub cu un diametru interior de mm după de ore gresia nu da picături de apă pe partea inferioară Saturația cu apă a azbocimentului este, de asemenea, nesemnificativă - plăcile ținute în apă timp de o săptămână absorb apă într-o cantitate de cel mult % din greutatea lor Cu mare putere, Smochin Detaliu de racordare la parapet a unui acoperiș din goma pe soclu din beton Acoperișuri Datorită prezenței azbestului fibros, rezistența plăcilor de terrofaserit depășește rezistența plăcilor obișnuite de ciment de aproximativ - de ori Podeli optim pentru acoperiș la instalarea unui acoperiș de terrafazerit este egal cu Vz, adică ° pantă; cu o pantă mai blândă, în special mai mică decât D, adică , ° pantă, trebuie să treceți la o metodă mai costisitoare, așa-numita metodă de acoperire dublă Cu cât acoperișul este mai abrupt, cu atât este mai ușor curățat de zăpadă În mod similar, cu un acoperiș abrupt, există mai puțină zăpadă care suflă în golul dintre plăcile suprapuse, dar un astfel de acoperiș este mai puțin economic în ceea ce privește costul principalelor non- de un design real, deși o smochină mai ieftină în exploatare Designul lăzii poate fi dublu - sub formă de bare sau cofraj solid; în prima metodă de dispozitiv, barele sunt luate cu cea mai mică secțiune de , X cm, iar dimensiunile lor transversale finale sunt o funcție de distanța dintre centrele picioarelor căpriorului și pot ajunge până la X cm vârful căpriorii de la coamă și marginea inferioară a acoperișului sunt acoperite cu trei rânduri de scânduri de , cm La cofraj continuu, grosimea plăcilor variază de la , la , cm Fără îndoială, funcționarea corectă a acoperișului este mai bine asigurată cu această ultimă metodă de încadrare, deoarece în acest caz mansarda este complet protejată de zăpadă care este aproape imposibil de realizat cu șipci bloc Cu toate acestea, indicatorii economici în ceea ce privește costul inițial sunt mai favorabili cu strungirea, care necesită un consum de material semnificativ mai mic Trebuie acordată o atenție deosebită amenajării raționale a strungului, deoarece în caz contrar acoperișul se poate dovedi a fi defect în raport cu exploatarea acestuia - prin urmare, barele sau cofrajele trebuie așezate fără goluri sau cocoașe, folosind, dacă este posibil, lemn uscat Pentru a evita deformarea ulterioară, plăcile trebuie cusute cu două cuie băgate mai aproape de marginile lor în fiecare picior de căpriori Între rândurile individuale de scânduri, este necesar să lăsați un spațiu de , până la , cm pentru a preveni formarea de valuri în ladă atunci când lemnul se umflă din cauza umidității Forma principală a plăcilor de terrafazerit este pătrată fără tăieturi (detaliul , fig ) și pătrată cu tăieturi (detaliul ) cu o lungime și lățime de mm, precum și dreptunghiulară fără tăieturi (detaliul ) și dreptunghiulară cu tăieturi ( detaliu ) cu mm lungime si mm latime Pe lângă aceste tipuri, se mai folosesc plăci conform detaliilor - Coasta și nervurile acoperișului sunt acoperite cu țigle care arată ca un jo-pub (detaliul ) Atașarea fiecărei plăci la ladă se realizează folosind două cuie galvanizate cu pălărie lată de sau mm lungime, iar găurile pentru cuie trebuie să aibă o formă ovală alungită; cu astfel de găuri, perforate în plăci la fabrică sau la locul de muncă cu un ciocan special, plăcile, atunci când se dilată de la temperatură, au posibilitatea de a se mișca Pentru a proteja capetele care surplombe ale plăcilor de plăci de a fi ridicate de vânt, se folosesc contramăsuri speciale Plăci terofază, nasturi și console întârzieri ale vântului (numiți altfel nasturi sau elemente de fixare) (detaliul ) Arata ca un cerc cu diametrul de mm si sunt din cupru sau fier zincat, in mijlocul caruia este nituita o tija de cupru de mm lungime Acest buton este plasat cu susul în jos Smochin Instrumente și accesorii pentru lucrările de instalare a acoperișurilor de terrafazerită: —ciocan, —pod, —pod sub formă de suport, a și —foarfece, —cuie-der, —schele, — două seturi de schele furnizate pe acoperiș V ACOPERURI Smochin Acoperișuri Terrafazerite - detalii despre surplosive: - așezarea primului rând de semișabloane, - așezarea celui de-al doilea rând de semișabloane, - așezarea a două rânduri de țigle întregi, - așezarea primului rând de jumătate- șabloane, iar al doilea - dintre șabloane întregi între două plăci stivuite, iar țigla superioară suprapusă este pusă pe tija ei cu o gaură gata, după care se îndoaie cuiul Pentru a întări șabloanele de creastă, la unul dintre capete sunt două găuri prin care sunt bătute în cuie pe ladă Când lucrați la instalarea unui acoperiș de terrafazerit, sunt utilizate următoarele instrumente și dispozitive Ciocan (detaliu , fig ), a cărui latură este trasă și ascuțită pentru perforarea găurilor; pe cealaltă parte este un cap tocit pentru cuie Partea dintre ciocanul în sine și mânerul de-a lungul liniei a este ascuțită și servește la tăierea plăcilor Pod (detaliul ), care este un tăietor, a cărui lamă este curbată astfel încât vârful să fie pe partea convexă, iar pe cealaltă există un vârf Podul este bătut în placă cu un țep, după care o țiglă este așezată pe punctul orientat în sus și tăiată cu un ciocan Uneori, podului i se dă aspectul unui suport (detaliul ), a cărui parte din mijloc este prelucrată cu o lamă îndreptată în sus Foarfecele (detaliile a și b) sunt o combinație a unei lame de tăiere cu o punte în formă de capse G air de der (detaliul ), cu care se scot cuiele, după ce și-a strecurat capătul zimțat sub țiglă și a apucat tija cuiului în crestătură Pentru a preveni alunecarea furnizării de țigle destinate așezării de pe acoperișul abrupt, se utilizează schele speciale (detaliul ) Ele reprezintă o placă A, la un capăt al cărei doi stâlpi sunt fixați cu un rând de găuri În aceste găuri este introdusă o tijă de fier, formând o bară transversală între montanti; acesta din urmă poate fi amplasat la înălțimea necesară Placa B este așezată pe bara transversală la un capăt, al cărei capăt este articulat cu placa A Placa A este instalată de-a lungul pantei acoperișului, atașată de coamă cu o frânghie; placa B este adusă în poziție orizontală, pentru care tija este deplasată la înălțimea corespunzătoare Avand astfel instalate o pereche de schele, deasupra se deplasează placa care servește la așezarea stocului de plăci (detaliul ) Conploanțele sunt acoperite după cum urmează: înainte de a începe lucrul, pe marginea inferioară a acoperișului sunt cusute șine subțiri, așa-numitele de nivelare, de-a lungul marginii inferioare a acoperișului, după care încep să așeze plăci Pentru primul rând, se folosesc de obicei semimodele conform detaliului din FIG cu aşezarea lor aproape una de alta, iar deasupra lor este bătut în cuie un al doilea rând de semişabloane cu colţuri teşite (detaliul , Fig ); fiecare rând de plăci este bătut în cuie cu două cuie galvanizate lat Aceste semișabloane sunt stivuite în așa fel încât să se formeze o coborâre peste marginile lăzii cu aproximativ cm Metoda de acoperire în suspensie este prezentată în Fig , cu partea care arată așezarea primului rând de semișabloane, iar partea arată așezarea celui de-al doilea rând Aceste prime două rânduri pot fi realizate și din plăci întregi (detaliul , fig ) sau primul rând din semișabloane dreptunghiulare, iar al doilea din șabloane întregi cu margini teșite, acestea din urmă suprapuse una peste alta ( detaliul , fig ) Acoperirea ulterioară poate fi realizată într-unul din patru moduri: franceză, germană, dublă și fulgi mod francez Pentru plăci pătrate conform detaliului din Fig folosit în această metodă, două colțuri opuse sunt tăiate paralel cu diagonalele la o distanță de cm de margine Datorită necesității de potrivire exactă a plăcilor între ele, precum și a suprapunerii corecte a îmbinărilor individuale, după acoperirea contopitelor, acoperișul este spart, pentru care liniile sunt bătute cu un șnur în direcția orizontală, cât şi perpendicular pe acesta din urmă Primele două linii orizontale sunt trasate la o distanță de și mm de marginea strungului, iar chiar și cu strung, cofrajul acestei părți a acoperișului este realizat din scânduri A treia linie bate înapoi cu mm mai departe; de-a lungul acesteia, prima bară a lăzii este așezată cu marginea superioară în cazul ultimei bare Următoarele linii sunt dantelate la fiecare mm, în consecință, cu o înveliș de pavaj, barele rămase sunt cusute cu marginile lor superioare Defalcarea liniilor perpendiculare pe orizontală începe de la mijlocul acoperișului în ambele direcții la fiecare mm, în funcție de jumătatea distanței dintre marginile tăieturii de mm și decalajul dintre țigle atunci când sunt așezate la mm ( Fig ) Distanţă- Fig Metoda franceză de așezare a plăcilor de rit terofazic pe cofraj plin la acoperirea surplomei cu semișabloane Acoperișuri Smochin Etape separate ale dispozitivului de acoperire cu terofaserit la așezarea semișabloanelor în suspensie Al -lea rând și următoarele Smochin Ordinea acoperirii cu terofaserită folosind câteva șabloane obișnuite Smochin Acoperire cu terofazerită folosind niște șabloane obișnuite Smochin Acoperișuri cu terrofazerit - mod german de așezare: - pe șipcă de grinzi, - pe cofraj continuu Decalajul dintre ultima dintre aceste linii și marginea laterală a acoperișului nu contează și este luat de natură, cât va rămâne după defecțiune După defalcare, acoperirea este începută, iar pentru primul rând după acoperirea marginii descrisă mai sus, se folosesc semișabloane conform detaliului din FIG , care, pe lângă lateral tăieturile decupează și părțile triunghiulare inferioare Mai întâi, un rând de aceste semișabloane este bătut în cuie cu partea largă în jos suprapusă pe acoperirea marginii, după care toate șabloanele sunt așezate cu aranjamentul lor, astfel încât diagonala care leagă vârfurile colțurilor netăiate să fie perpendiculară pe liniile orizontale Placi din fiecare Tsvetaev V ACOPERURI Smochin Acoperiș terrofazerit - acoperire solzoasă rândurile sunt adiacente între ele cu tăieturile lor cu un decalaj de mm, iar șablonul superior se suprapune pe cele două subiacente cu cm, cu o gaură de formă ovală în el, după care tija este îndoită spre marginea inferioară a acoperișul În fig Când așezați o acoperire lângă fronton, șabloanele principale nu trebuie să ajungă la marginea acoperișului cu cm, deoarece plăcile de bordură care acoperă marginile ar trebui să se suprapună pe plăcile laterale exterioare cu cm cu părțile lor interioare Dacă, din cauza configurației acoperișului, întreg șablonul nu se potrivește undeva, atunci acesta este tăiat corespunzător În absența țiglelor de bordură, marginile inferioare ale acoperișului pot fi acoperite cu semișabloane cu triunghiuri inferioare tăiate conform detaliului din Fig urmată de placare completă (FIG ) Procedura pentru o astfel de acoperire unul dintre șabloanele obișnuite, așa-numitul „fără suprapunere”, este prezentat în Fig (adaptat din Inors) mod german Strungirea cu metoda germana de acoperire se poate executa atat sipci cat si sub forma de cofraj continuu; cu primul tip de strunjire, barele sunt cusute la un unghi de ° față de surplombarea acoperișului la o distanță reciprocă de - \u d cm Defalcarea acoperișului datorită atașării plăcilor la un unghi de ° se efectuează la același unghi Conploanțele sunt acoperite conform celei precedente, după care acoperișul principal este așezat din țigle pătrate fără tăieturi (detaliu , fig ); acestea din urma sunt batute in cuie fiecare cu doua cuie, cu cele de dedesubt suprapuse cu cm Butonii de vant sunt atasati de laterala placilor inferioare O vedere generală a unui astfel de acoperiș este prezentată în Fig , cu detaliul ilustrând o acoperire de-a lungul unei șipci de bare și detaliul de-a lungul unui cofraj continuu Acoperire la scară Acest tip de acoperire se realizează după metoda germană, folosind șabloane cu o margine rotunjită în locul plăcilor pătrate (Fig ) Acoperire dublă Conploanțele după această metodă sunt acoperite conform celei precedente, după care se așează plăci pătrate sau dreptunghiulare cu colțuri tăiate (detalii și , Fig ) Rândurile de șabloane sunt direcționate orizontal, cu fiecare țiglă așezată cu mijlocul său peste joncțiunea a două plăci subiacente, suprapunându-le pe ultimele cm sub mijlocul lor Din acest calcul, acoperișul este defalcat în rânduri orizontale prin - = \u d , cm și, deoarece cu această metodă de acoperire, lada este de obicei făcută din bare, acestea din urmă sunt cusute la o distanță de , cm între centre În cazul expansiunii din influența temperaturii, între două plăci adiacente se lasă un spațiu de mm, conform căruia găurile pentru cuie din șabloane sunt perforate în formă alungită Butoanele anti-vânt nu sunt de obicei folosite Construcție acoperiș cu placare dublă cu plăci de terrafazerit Smochin Acoperire dublă cu țigle de terrafazerit: - din șabloane pătrate de-a lungul strungului, - același acoperiș cu cofraj continuu, - din țigle dreptunghiulare de-a lungul șipcii de la bare, - același acoperiș cu pardoseală continuă Smochin Detalii de acoperiș în terrafazerită: —coasta, —coasta, —tăiată de-a lungul coamei, —canel Acoperișuri kami este prezentat în fig , iar detaliul înfățișează un acoperiș din șabloane pătrate de-a lungul unui strung, detaliul - același acoperiș cu cofraj continuu, detaliul - un acoperiș din țigle dreptunghiulare de-a lungul unei lăzi de bare, în detaliul - același acoperiș cu pardoseală continuă Datorită suprapunerii mai mari a unor plăci cu altele, panta acoperișului cu această metodă poate fi luată ușor Coasta este acoperită cu plăci speciale terofază-rit în formă de jgheab (detaliu , fig ); aceste șabloane de coamă lungime de mm au o lățime de mm la un capăt și mm la celălalt Pentru un dispozitiv de creastă acoperiri de-a lungul crestei, o placă este întărită pe margine, deasupra căreia sunt puse plăci de jogging, suprapuse mm; acestea din urmă sunt întărite cu console (detaliu I, fig ), cu unele sculptând marginile plăcilor, iar cu altele, cu o scândură întărită de-a lungul coamei Suprapune - piesele conectează chitul O vedere generală a dispozitivului de creastă este prezentată în detaliu din Fig Acoperirea nervurilor se face la fel ca la creasta; pentru o mai mare claritate, la detaliul din Fig prezintă o vedere generală a unei astfel de acoperiri din proiectul standard industrial, iar partea arată secțiunea acesteia Canelurile sunt dispuse astfel: se așează un cofraj de scânduri de-a lungul văii, indiferent de natura strungării - sub formă de bare sau pardoseală solidă; aceste plăci sunt acoperite cu fier de acoperiș galvanizat sau bine vopsit, ale cărui margini sunt îndoite și cusute cu zincat unul pe altul cu ajutorul unor capete speciale de acoperire-cui cuie forjate pe pardoseală, după care placarea se efectuează cu așezarea celor mai apropiate rânduri peste capetele îndoite Datorită unui astfel de dispozitiv, apa curge pe acoperiș direct în canal Cea mai mică lățime a acestuia din urmă este luată la cm cu determinarea valorii efectiv necesare în funcție de suprafața acoperișului Dispozitivul gujului este prezentat în detaliu din Fig Căptușeala din jurul coșurilor de fum trebuie efectuată cu deosebită atenție pentru ca apa să nu curgă sub acoperiș În partea superioară, lângă țeavă, pe marginea piciorului de căpriori este așezată o placă, iar o altă placă este așezată orizontal de-a lungul acesteia, acoperită cu fier zincat deasupra Una dintre marginile acestui fier de călcat este îndoită în sus în vidra țevii, iar cealaltă este strecurată sub plăci; pe celelalte trei laturi sunt dispuse scurgeri de mortar de ciment (detaliul , fig ) Dacă marginea pantei acoperișului se învecinează cu un perete de piatră, de-a lungul marginii stratului de terrafazerit este așezată o bandă de fier galvanizat, un capăt al căruia este îndoit în sus de-a lungul canelurii corespunzătoare, unde este întărită cu cuie, iar cealaltă jumătate se suprapune pe țigla de terrafazerită superioară (detaliul , Fig ) În loc de căptușeală cu fier galvanizat, uneori marginea de terrafazerită, înfășurată într-o piatră Smochin Acoperiș terrafazerit: - căptușeală de conducte, - adiacent peretelui, - jgheab peste perete pereți, etanșați cu mortar de var-ciment : : cu un amestec de substanțe fibroase La instalarea țevilor de scurgere, învelișul bordurului de la acoperiș începe doar deasupra celei de-a treia plăci de cofraj, iar sub ea marginea superioară a fierului de jgheab este alunecat cu fierul de declanșare situat la rândul său sub ea Jgheaburile și pantele sunt întărite în mod obișnuit, ca la acoperișurile din fier (detaliul , fig ) Pentru următoarea perioadă de timp, este mai bine să înlocuiți fierul cu hârtie de acoperiș În cazul unei cornișe de lemn, pe aceasta din urmă se cusește o șipcă de lemn de X cm de-a lungul plăcii frontale, de care sunt bătute cârlige din bandă de fier ( - ) X mm la o distanță reciprocă de , - m, iar un fier de călcat un jgheab întărit cu sârmă (Fig ) În cele mai multe cazuri, jgheaburile se fac doar deasupra intrărilor Smochin Amenajarea unei jgheaburi suspendate cu înveliș de terofaserit * V ACOPERURI Smochin Unelte folosite la lucrările de montaj a acoperișurilor din placaj de azbest b Acoperișuri din azbest Placajul de azbest este preparat din aceeași masă de azbest-ciment ca și plăcile de terrafazerită, cu excepția placajului plat de azbest de gradul B, a cărui masă poate conține diatomee sau tripoli într-o cantitate care nu depășește % din greutate ciment Portland Greutatea volumetrica a placajului de azbest variaza intre - kg/m , iar coeficientul de conductivitate termica este de , - , in functie de densitate Asbofanera este produsă în prezent de fabrici sub formă de foi plate și foi de formă ondulată Conform standardului, placajul plat de azbest este produs în două grade: gradul A - rezistent la îngheț și gradul B - obișnuit; la randul ei, fiecare nota se imparte in presat si nepresat Dimensiunile ambelor soiuri sunt de sau cm lungime și sau și sau cm lățime Grosimea placajului de azbest presat este de , și nepresat de , mm Rezistența temporară la îndoire a placajului de azbest rezistent la îngheț la de zile de la fabricarea sa ar trebui să fie de kg / cm și obișnuit de kg / cm Placajul de azbest ondulat conform standardului este produs în următoarele dimensiuni: latura mare a dreptunghiului este de sau cm, iar latura mai mică, în funcție de forma de undă, este de la la cm cu o grosime de , mm Valurile au o înălțime de mm cu o direcție de-a lungul laturii lungi în cantitate de sau bucăți pe o singură foaie Placajul de azbest poate fi prelucrat cu ușurință prin tăiere, tăiere și rindeluire și, prin urmare, atunci când acoperiți acoperișul cu acesta, se folosesc următoarele unelte speciale Linia (detaliul , fig ) este un știft de oțel ascuțit, care se execută de mai multe ori cu o riglă de-a lungul unei foi plate de placaj de azbest sau de-a lungul unui val sub formă de undă, după care foaia de placaj se rupe ușor Ferăstrău cu dinți fin (partea ) pentru tăierea placajului de azbest peste val, precum și pentru tăierea colțurilor etc Clești (partea ) pentru tăierea crestăturilor Topor (partea ) pentru tăierea și nivelarea marginilor Rotator sau burghiu (detaliul ) pentru găuri Alezoare (partea ), constând dintr-un știft de oțel îndoit în mijloc la un unghi de ° și folosit și pentru găuri Șurubelniță (articolul ) pentru șuruburi O riglă (detaliul ), de-a lungul căreia este trasată o linie Ciocan (articolul ) pentru baterea cuielor Foile de placaj de azbest sunt ridicate pe acoperiș cu o frânghie cu un cârlig la capăt Acest cârlig prinde marginea inferioară a foii, iar frânghia este înfășurată în cruce pe părțile laterale (detaliul , Fig ) O altă modalitate este ca o a doua frânghie scurtă să fie folosită cu cârlige la ambele capete și cu un inel prin care este filetată După ce ați agățat marginea inferioară a foii cu două cârlige ale unei frânghii scurte, prima frânghie lungă este înfilată în inel, al cărui cârlig, la rândul său, este agățat de marginea superioară a foii; prin celălalt capăt al acestei frânghii se trag plăcile în sus (detaliul , Fig ) Ridicarea minimă a acoperișului cu placaj de azbest este permisă la °; totuși, cu pante mici, acoperișul devine neeconomic, deoarece foile suprapuse din placaj de azbest trebuie să se suprapună în mare parte pe cele suprapuse pentru a preveni căderea precipitațiilor atmosferice sub ele Cele mai frecvent utilizate pante depășesc ° În ceea ce privește forma acoperișului, cel mai convenabil pentru acoperirea cu placaj de azbest este frontonul Acoperișurile cu trei și patru balamale necesită foi de tăiere în unghi la locul de lucru de-a lungul liniilor nervurilor Acoperișurile încrucișate necesită utilizarea unor elemente suplimentare de azbociment sau utilizarea fierului galvanizat Acoperirea acoperișurilor sferice, bombate și în formă de con nu se poate face cu foi de format mare Când acoperiți un acoperiș cu un număr mare de găuri și intersecții, este de preferat să folosiți placaj de azbest plat *, deoarece cu ondulat nu este posibilă protejarea spații de sub acoperiș din cauza precipitațiilor atmosferice în aceste cazuri Acoperire cu placaj plat de azbest Învelișul acoperișului poate fi realizat solid din scânduri de , - cm grosime sau din bare cu o secțiune de X și , XX , cm Direcția barelor de remontare este luată orizontal sau la un unghi de ° față de orizont Suprafața strungării trebuie să fie plană, iar scăderea sau flambajul plăcilor sau barelor nu este permisă Când acoperiți acoperișul cu placaj plat de azbest, se folosesc în principal aceleași tipuri de aranjament de foi ca și cu plăcile de terrafazerit Cu metoda franceză, sunt așezate foi de formă pătrată cu două colțuri opuse tăiate, dispuse în rânduri orizontale, astfel încât tăieturile unei foi să fie adiacente tăierilor foilor adiacente; colțurile netăiate sunt situate în linii drepte perpendiculare pe marginea inferioară a acoperișului Înainte de a începe lucrul la așezarea placajului de azbest, pantele acoperișului sunt împărțite prin linii orizontale în benzi în funcție de locația prevăzută a foilor, adică cu surplomba acoperită cu un rând de bordură sau limitată la jumătate de foi tăiate în diagonală Apoi, o linie perpendiculară pe marginea inferioară a acoperișului este înlăturată din mijlocul crestei și se face o defalcare din ea în ambele direcții paralele între ele Acoperișuri între ele în așa fel încât între ele să poată fi așezate un număr de foi de placaj de azbest cu colțuri tăiate și cu un spațiu între ele de mm pentru a se așeza tija butonului antivânt Acoperirea se realizează astfel: mai întâi se bate în cuie un rând de margini de semifoi dreptunghiulare, apoi un rând de semifoi triunghiulare obținute prin tăierea foii în jumătate de-a lungul liniei care leagă mijlocul feliilor Foile de deasupra se suprapun pe cele inferioare cu mm La colțurile tăiate, foile sunt bătute în cuie pe grilă cu zincat Smochin Acoperire cu placaj plat de azbest: - metoda franceza, - metoda germana cu unghii cu pălărie lată diametre de si mm În plus, suporturile sunt bătute în cuie de-a lungul fiecăreia dintre cele două margini superioare ale foilor, ale căror margini îndoite împiedică cele două margini inferioare ale foii de deasupra să nu explodeze de vânt Colțul inferior al foii suprapuse este prins suplimentar ca plăci de terrafazerit cu un buton anti-vânt (detaliul , fig ) Cu metoda germană de acoperire (detaliul , Fig ), se folosesc atât foi pătrate, cât și dreptunghiulare, dispuse în rânduri îndreptate la un unghi de ° față de marginea inferioară a acoperișului Defalcarea pantei acoperișului constă în baterea liniilor la un unghi de ° la o distanță reciprocă de - \u d \u d cm sau - \u d cm, în funcție de dimensiunea foilor utilizate - X cm sau XX cm Ordinea de așezare este următoarea: mai întâi, se așează foi de bordură înguste de-a lungul marginii inferioare a acoperișului, obținute prin tăierea unei foi complete de X cm în părți longitudinale Ambele rânduri de borduri sunt așezate astfel încât fiecare îmbinare a rândului inferior să fie suprapus cu mm cu o foaie din rândul de deasupra Uneori, foile de bordură sunt așezate pe un rând, dar suprapunând o foaie pe alta cu mm Contopirea acoperirii peste cornișă este de , cm Cele două margini superioare ale fiecărei foi sunt bătute în cuie în cantitate Smochin Trei moduri de acoperire cu placaj ondulat de azbest număr de - buc de-a lungul marginii lungi și - de-a lungul laturii scurte; concomitent se bat capse cu aceleași cuie, ținând marginile inferioare ale fiecărei foi (detaliul , fig ) De-a lungul conversiunilor frontonului, foile de bordură sunt așezate pe un rând cu o suprapunere de cm, ferite de umflarea de către vânt cu capse de la marginile inferioare și laterale (detaliul , Fig ), Acoperirea coamei cu placaj plat de azbest se realizează folosind șabloane plate ca și foile ondulate (detaliul , Fig ) Razgolobki sunt aranjate, respectiv, razgolob-kam lângă stratul de terrafazerit; lățimea lor este luată la - cm pentru primii patru metri, numărând de la coama acoperișului, și crește în continuare cu cm pentru fiecare m de lungime Acoperire cu placaj ondulat de azbest Strungirea acoperișului pentru tablă ondulată poate fi realizată din bare sau plăci Dimensiunile strungării se iau conform calculului, în funcție de distanțele dintre picioarele de căpriori sau grinzi, iar greutatea placajului ondulat de azbest se ia în considerare în I- kg/m Barele de remontare în cazul strungării pietruite ar trebui să fie amplasate astfel încât suprapunerea rândului de foi de deasupra celui de dedesubt să cadă deasupra lor Pe creastă și în văi, lada este făcută din scânduri La aşezarea valurilor Pentru foile simple de placaj de azbest, rândurile de deasupra ar trebui să se suprapună pe cele subiacente cu - cm Cu pante abrupte, suprapunerea se presupune a fi mai mică, iar cu pante ușoare, mai mult, dar fără a depăși limitele indicate Foile învecinate ale fiecărui rând sunt așezate cu așteptarea ca fiecare foaie să se suprapună pe cea adiacentă una câte una În acest caz, trebuie observat că nicăieri nu sunt luate în considerare mai mult de trei grosimi de tablă Există trei moduri de a stivui foile Prima metodă (detaliul , Fig ) stă în partea aceea- V ACOPERURI Smochin Detalii de acoperire cu placaj de azbest ondulat: și - atașare cu șuruburi, , și - dispozitiv de coamă, - coama de coamă, - suport pentru susținerea protopodelor acoperișului în afara liniei de foi, toate rândurile orizontale nu coincid și se deplasează un val în lateral În acest scop, foaia extremă a rândului de deasupra este deja făcută un val împotriva foii de dedesubt A doua metodă (detaliul , Fig ) diferă de prima prin faptul că un rând începe de la margine cu o foaie întreagă, iar celălalt cu o jumătate de foaie Conform celei de-a treia metode (detaliul , Fig ), liniile laterale ale foilor de îmbinare coincid în toate rândurile de-a lungul pantei Pentru a face acest lucru, în rândul de sus al fiecărei foi, se decupează unul dintre colțurile inferioare, cu fața la mijlocul acoperișului, iar pentru fiecare foaie din rândul inferior, cu excepția primului, unul dintre colțurile superioare; în rândurile din mijloc, la fiecare foaie, sunt tăiate două colțuri opuse, cu excepția foilor extreme, în care un colț este tăiat din lateralul mijlocului acoperișului Colțurile sunt tăiate în lățime de dimensiunea valului și în lungime de cantitatea de suprapunere Astfel, la închiderea colțurilor tăiate, se evită suprapunerea acestora Foile pot fi atașate la strung cu cuie de sârmă de mm cu o șaibă galvanizată sub cap, dar la cuie este dificil să evitați ruperea foilor Datorită fragilității unei astfel de prinderi, este de preferat să o efectuați pe cea din urmă cu șuruburi de - mm; gaura trebuie să fie găurită, nu perforată Două șaibe sunt plasate sub capul șurubului - cea superioară este din fier zincat și cea inferioară din plumb sau hârtie de acoperiș La strângerea șuruburilor, șaibe moi din plumb sau pâslă de acoperiș sunt presate strâns pe placajul de azbest, protejând acoperișul de pătrunderea apei prin găuri Șuruburile se înșurubează în crestele valurilor cu o așezare preliminară a unui strat de chit pentru o mai bună închidere a găurilor (detalii și , Fig ) Creasta este acoperită de una dintre următoarele trei opțiuni Patin plat (detaliul , Fig ) este un segment al unei foi plate de placaj de azbest de cm lungime și cm lățime, îndoită în jumătate pe lungime la un unghi de ° Este atașat de placa nervură de creastă cu șuruburi sau cu o bretele de vânt O coamă articulată cu margini tăiate (articolul , fig ) este formată din două foi care se potrivesc cu o margine a coamei și se suprapun una pe cealaltă Cealaltă margine a foilor are decupaje sub formă de val Aceste decupaje sunt îndoite și intră în adâncirea valurilor care acoperă pantele foilor Al treilea tip este o patină articulată cu marginile ondulate în funcție de mărimea valului foilor (detaliul , Fig ); datorită acestui dispozitiv, undele crestelor intră în valurile foilor de-a lungul versanților acoperișului Foile de coamă sunt întărite cu șuruburi sau suporturi antivânt La așezarea foilor de coamă, trebuie evitate mai mult de trei grosimi, pentru care prima foaie de coamă pe o parte este scurtată cu - cm, astfel încât cusăturile ulterioare să nu coincida, sau colțurile a două jumătăți adiacente de pante diferite sunt tăiate și îmbinate în același plan, suprapunându-se pe cele adiacente câteva foi Există o altă modalitate de a face o patine, așa-numita patine cu pieptene Conform acestei metode, foile din panta de vânt a acoperișului sunt eliberate la - cm deasupra crestei, iar foaia eliberată se află cu valurile sale în adâncirea valurilor de-a lungul marginii foii pe partea sub vânt Golurile rezultate sunt uneori unse cu mortar de ciment-var sau alabastru (detaliul b, fig ) Conploanțele acoperișului sunt ferite de suflarea vântului cu suporturi speciale din fier bandă (detaliul , fig ) sau cu șuruburi Avantajul placajului ondulat de azbest față de plăcile convenționale de terrofazerit constă în economiile semnificative la cofraje și în utilizarea mai mare a tablelor în sine datorită suprafeței corespunzătoare mai mici pe muchie de tăiere D Acoperișuri din ardezie Ardezia de acoperiș sau ardezie naturală, denumită altfel aspidă, conform standardului, este o rocă care provine în principal din roci sedimentare argiloase și se caracterizează printr-o schistozitate perfectă și uniformă, independentă de stratificarea inițială Are multe avantaje față de alte materiale de acoperiș În ceea ce privește durabilitatea, acesta poate fi numit un material etern de acoperiș, deoarece în Europa de Vest sunt cunoscute clădiri ale căror acoperișuri din ardezie, realizate în urmă cu - de ani, au supraviețuit până în prezent Acoperișul din ardezie are mai puțin nevoie de reparații constante și nu este susceptibil la efectele distructive ale fluctuațiilor de temperatură și ale fenomenelor atmosferice, ceea ce este confirmat de conservarea sa excelentă în zone cu o climă nu mai puțin severă decât a noastră, precum Canada Prin urmare, credința în nepotrivirea acoperișurilor din ardezie pentru Uniunea Sovietică din cauza diferenței de condiții climatice din străinătate și din țara noastră, care până de curând domina literatura de construcții, trebuie recunoscută ca incorectă Alte avantaje ale acoperișului din ardezie sunt rezistența la acizi și alcalii, precum și rezistența la dioxidul de sulf; in plus, rezistenta semnificativa la foc a ardeziei o face cea mai sigura din punct de vedere al focului Datorită conductibilității termice scăzute din interior Acoperișuri Pe suprafața acoperișului, când temperatura scade, aproape nu se observă condens de umiditate, astfel încât aspidul nu este supus deteriorării din cauza acumulării Toate aceste condiții fac ca ardezia de acoperiș să fie destul de potrivită pentru acoperirea atât a clădirilor industriale cu condiții specifice proceselor propuse, cât și a clădirilor utilitare Pentru acoperiș, ardezia este utilizată sub formă de plăci cu dimensiuni cuprinse între X și X mda cu o grosime de și / im Varietatea dimensiunilor plăcilor de scară este cauzată de condițiile de extracție a acestora Metoda engleză de acoperire este realizată în două straturi de-a lungul unei lăzi de bare de centimetri, bătute în cuie pe căpriori la o distanță reciprocă egală cu - g / din lungimea plăcii, iar așezarea în sine se face chiar lângă unul farfurie la alta; plăcile sunt întărite până la ladă cu ajutorul cuielor sau sârmei Legarea sârmei este mai bună, deoarece atunci când sunt întărite cu cuie, plăcile crapă Cel mai convenabil mod, însă, este să atașați plăcile cu cârlige din sârmă sau capse din fier gros de acoperiș Capătul superior al cârligului sau al capsei este bătut în cuie la ladă, iar plăcile de ardezie sunt introduse în membre Cârligele sunt amplasate la îmbinări astfel încât fiecare cârlig să susțină două plăci adiacente Rândurile superioare de ardezie se suprapun pe cele de dedesubt cu / - / din lungimea lor, iar plăcile dintr-un rând sunt situate separat de plăci Într-adevăr, durabilitatea acoperișurilor din țiglă este confirmată de secole de experiență în aplicarea acestora Rezistența lor la foc în raport cu posibilitatea de aprindere din exterior poate fi considerată foarte mare Rezistenta acoperisurilor din tigla din punct de vedere al rezistentei la atacul chimic este si ea destul de perfecta Prin urmare, un acoperiș construit corespunzător nu necesită reparații frecvente și nici nu necesită vopsire ocazională Cu toate acestea, greutatea mare și fragilitatea plăcilor îngreunează transportul, drept urmare este predominant un material de importanță locală Distribuția insuficientă a țiglelor în regiunile I și II ale Uniunii Sovietice se explică nu prin faptul că acestea sunt improprii condițiilor climatice, ci doar prin faptul că nu a fost acordată atenția necesară dezvoltării structurii adecvate a acoperișului Sub rezerva regulilor adecvate pentru instalarea acoperișurilor din țiglă, ținând cont de condițiile climatice locale în raport cu precipitațiile și zonele de vânt, utilizarea acestui tip de acoperiș poate fi efectuată peste tot în Uniunea Sovietică În aparență, țigla ar trebui să fie netedă și fără fisuri Marginile ar trebui să fie netede, fără tuberculi, role și lăsări Raco separat defecte și rugozități pe suprafața exterioară sunt permise numai la o adâncime de cel mult mm, cu condiția ca acestea să nu afecteze etanșeitatea la apă Masa de plăci trebuie să fie bine amestecată și ars uniform, cu o culoare uniformă Absorbția sa de apă nu trebuie să depășească % și alta, blocând la rândul său cusăturile verticale Panta acoperișului cu un strat dublu englezesc trebuie să fie de cel puțin / , iar pentru zonele mai nordice nu mai puțin de Metoda franceză constă într-o acoperire cu un singur strat pe o ladă pietruită cu așezarea fiecărei plăci pe trei bare și atașată la cea din mijloc Metoda germană este o acoperire cu un singur strat pe o ladă continuă cu plăci cu marginea inferioară rotunjită Cu o acoperire cu un singur strat, ridicarea acoperișului se face în V și până la U , în funcție de zonă D Acoperisuri din tigla În prezent, odată cu consumul pe scară largă a unei cantități semnificative de materiale de acoperiș în general, fiecare dintre ele, în cazul utilizării unui singur soi, se rarește; prin urmare, este necesar să se recurgă la acoperirea clădirilor nu cu unul dintre cele mai bune și mai avantajoase materiale, ci să se folosească mai multe tipuri de acoperiri în acest scop, printre care plăcile pentru clădirile de utilități pot juca un rol important datorită durabilității, rezistenței la foc și economie de funcționare fără a necesita reparații Smochin Tipuri de plăci: - ceramică cu cusătură Marsilia, - cusătură ciment-nisip, - ceramică plată cu bandă, - cusătură bandă ceramică V ACOPERURI Wii pe lateral i Smochin Tipuri de plăci de creastă când este complet saturat cu apă, înmuierea și delaminarea nu trebuie observate În același timp, înghețarea plăcilor de ceramică saturate cu apă de douăzeci de ori până la - °C și înghețarea plăcilor de ciment de douăsprezece ori cu dezghețare alternativă nu ar trebui să le provoace daune vizibile Rezistența la rupere la rupere în stare uscată la aer trebuie să fie de cel puțin kg/cm pentru plăci de ceramică și kg/cm pentru plăci de ciment Conform proiectului de standard industrial, în prezent sunt instalate următoarele patru tipuri de plăci: a) ceramică cu cusătură Marsilia (detaliu , fig ); b) cusătură de ciment-nisip (detaliul ); c) ceramică plată cu bandă (detaliul ) și d) ceramică cu cusătură bandă (detaliul ) Tigla cu cusatura Marsilia (detaliul ) este o tigla de ceramica cu dimensiunile de mm lungime si mm latime si grosimea de mm, avand forma ondulata cu relief pe suprafetele superioare si inferioare in directie longitudinala Marginea de capăt inferioară este îndoită pe suprafața plană inferioară; in plus, in partea de mijloc a suprafetei inferioare, la o anumita distanta de marginea inferioara, se afla un ochi cu gaura de mm pentru legarea placilor cu sarma de lada Un dinte transversal sub forma unei coaste puțin sub ochi ar trebui să intre în șanțul transversal corespunzător de pe suprafața superioară la marginea superioară a plăcii de dedesubt, iar marginea curbată a capătului inferior se află în adâncitura din același subiacent ţiglă La marginea superioară a țiglei pe partea inferioară pe laterale sunt două cuișoare, prin care se atârnă pe bara șiptei Pe marginea dreaptă de-a lungul plăcii de dedesubt există o cicatrice, care este introdusă în corespunzătoare o canelură de-a lungul marginii stângi pe partea superioară a plăcii adiacente Placile cu cusături de ciment-nisip (detaliu fig ) sunt realizate în aceleași dimensiuni ca și ceramica din Marsilia Ondularea sa nu are o formă rotunjită, ci un trapez turtit Agățarea plăcilor pe barele de remontare, precum și suprapunerea reciprocă, se efectuează în conformitate cu cea precedentă Tape țiglă plată de ceramică (detaliu , fig ) este o placă plată de X mm cu grosimea de mm; în mijlocul marginii superioare pe partea inferioară există un cuișoare pentru agățat, care servește și ca ochi pentru sârmă Placile cu cusătură bandă (detaliu , Fig ) cu dimensiunile X X mm sunt realizate cu aceeași formă de secțiune transversală ca cea a cusăturii de ciment; totuși, spre deosebire de acesta din urmă, cicatricea longitudinală din partea dreaptă, care se suprapune pe țigla adiacentă, nu trece de-a lungul mijlocului cotului, ci de-a lungul marginii acesteia Cârligul pentru agățat este situat în mijlocul marginii superioare a plăcii de pe suprafața inferioară și servește și ca un ochi pentru sârma de legare Tigla pentru acoperirea crestei si nervurilor este un tip de canelura rotunjita, triunghiulara sau trapezoidala cu laturile curbate (Fig ); un capăt al canelurii este extins, ceea ce face posibilă acoperirea cu acesta a capătului îngust al plăcii de creastă adiacentă Acoperișurile destinate să fie acoperite cu țiglă ar trebui să primească cea mai simplă formă posibilă, cu cel mai mic număr de caneluri, deoarece construcția acestora din urmă prezintă o oarecare complexitate Datorită numărului mare de rosturi din țigle, panta acoperișului trebuie luată suficient pentru a scurge rapid apa de ploaie, precum și pentru a evita acumularea de zăpadă Cu pante ușoare, ar fi necesar să curățați acoperișul de zăpadă, ceea ce va fi întotdeauna dificil, deoarece mersul pe un acoperiș din țiglă nu este permis Panta acoperișului depinde de zona climatică în ceea ce privește încărcăturile vântului și zăpezii În sudul Uniunii Sovietice - pe coasta Mării Negre și Azov, unde acoperișurile din țiglă sunt cele mai frecvente, din cauza dominației vântului puternic de coastă, acoperișurile înalte nu pot fi folosite, motiv pentru care sunt aranjate ușor, cu o pantă de - ° În general, în sud, panta acoperișurilor nu depășește de obicei - ° În partea de mijloc a Uniunii Sovietice, panta minimă trebuie să fie de cel puțin ° și cea maximă de ° În zonele climatice nordice, pantele acoperișului sunt acceptate de la la ° De acum înainte, până la specificarea limitelor centurii, sarcinile de zăpadă și vânt ar trebui să fie ghidate de datele disponibile local La proiectarea unui acoperiș, este necesar să se potrivească distanța de la coama acoperișului la marginea acestuia cu dimensiunile plăcilor, astfel încât rândurile de plăci întregi să fie așezate de-a lungul pantei Secțiunea transversală a barelor de strung depinde de distanța dintre căpriori și este determinată prin calcul De obicei, barele de X cm sunt luate la o distanță reciprocă între fețele superioare de mm Cele două bare extreme sunt așezate la o distanță de - mm (detalii , și , fig ) Așezarea plăcilor se poate face în două moduri: îmbinări longitudinale una față de alta sau în accelerație A doua metodă implică deplasarea plăcilor una față de cealaltă în rânduri separate, adică alternarea în rânduri a părților întregi de plăci cu dimensiuni mari Acoperișuri racorduri kovy, pentru a reduce posibilitatea pătrunderii apei prin cusăturile longitudinale O astfel de așezare cu cusături depărtate nu ar trebui permisă, deoarece provoacă complicații în lucru, mai ales că suprapunerea reciprocă a plăcilor în îmbinările laterale este deja destul de densă din cauza prezenței pliurilor Așezarea plăcilor începe de jos cu primul rând, care ar trebui să atârne de acoperiș cu - cm Primul rând este așezat mai întâi sub forma unui test pentru a regla numărul de plăci întregi de-a lungul lungimii marginii acoperișului , după care sunt deja întărite Apoi, rândurile laterale extreme sunt așezate de jos în sus pentru a verifica defalcarea corectă a lăzii Direcția rândurilor verticale trebuie să fie strict perpendiculară pe direcția barelor de remontare, deoarece rândurile oblice de plăci nu ar trebui permise din cauza încălcării debitului corect de apă și a etanșeității potrivirii plăcilor între ele Următoarele rânduri de țigle sunt așezate secvențial unul după altul, începând de la marginea din stânga a acoperișului Cu o pantă de până la °, plăcile nu sunt legate Cu pante mai abrupte, acestea sunt legate de barele rechotale printr-un rând, pentru care se folosește sârmă moale de cuptor cu un diametru de , m Un capăt al firului este filet în urechea plăcii, iar celălalt capăt este înfășurat în jurul un cui, care este băgat pe toată lungimea din lateral în bara rechotal Fiecare placă ar trebui să aibă o anumită libertate de mișcare în lateral și în sus, sau așa-numitul joc lateral și longitudinal Când o țiglă se învecinează cu cea inferioară sau adiacentă, nu ar trebui să existe goluri, drept urmare marginile plăcilor necurate trebuie frecate Pe ladă, țigla ar trebui să stea neclintit și să nu oscileze atunci când este apăsată pe ea în orice loc Dacă țigla are două cuișoare pentru agățat, atunci ambele ar trebui să fie fixate uniform pe bare În ciuda potrivirii strânse a plăcilor în cusături, este încă posibil ca zăpada să ajungă sub acoperiș în timpul furtunilor abundente Pentru a preveni acest lucru, la instalarea acoperișului, câlcul sau mortarul este plasat în cusăturile verticale în spațiul liber din pliuri; așezarea se efectuează în așa fel încât etanșeitatea potrivirii plăcilor să nu fie perturbată, iar marginile acesteia să nu fie ridicate Cusăturile orizontale pot fi acoperite cu mortar numai după ce acoperișul s-a așezat la sfârșitul sezonului de construcție sau în primăvara anului următor; sunt lubrifiate din partea inferioară Pentru umplerea rosturilor verticale și orizontale, trebuie folosite soluții moi și elastice - pur var, complex, argilă; Mortarul de ciment ca oferind o legătură puternică și solidă nu trebuie permis Cel mai potrivit este mortarul de var cu aşezarea lui în pliuri verticale în formă pură, iar pentru ungerea cusăturilor orizontale - ■ cu un amestec de lână de vacă Cu această metodă de lucru, acoperișul este mai sigur de trecerea zăpezii și a ploii în cazul unui joc longitudinal al țiglelor în timpul precipitațiilor Cele mai dificile la amenajarea unui acoperiș din țiglă sunt tăierea oblică și așezarea plăcilor în nervuri, îmbinări și goluri din acoperiș, datorită cărora trebuie acordată o atenție deosebită implementării unor astfel de locuri La construirea proeminenței inferioare a acoperișului, conform standardului, pe bara exterioară rechotal este cusută o suprapunere de , X cm dintr-o placă de cm, tăiată în jumătate pe lungime (detaliul , Fig ) Conform unei alte versiuni, marginea superioară a plăcii frontale, bătută în cuie la capetele eliberate ale picioarelor căpriorului, se ridică deasupra marginilor superioare ale acestuia din urmă cu mm Dispozitivul unei astfel de surplombe pentru clădirile din lemn este prezentat în detaliu din Fig , iar pentru clădirile din piatră pe detaliul din aceeași figură Jgheaburi de est se prind cu o margine de o sipca de lemn de X cm, cusuta pe placa frontala, si sunt sustinute de carlige din fier de banda ( - ) X mm, lungime cm In functie de grosimea fierului, aceste cârlige sunt amplasate la o distanță reciprocă de la la cm Placa frontală la care este bătută șina trebuie să aibă în acest Smochin Acoperișuri din țiglă: și - surplombe de acoperiș lângă clădirile din lemn, - surplombarea acoperișului lângă clădirile de piatră, - aranjare jgheab, - adiacent rândului superior de țigle de peretele de piatră, - adiacent pantei acoperișului cu piatra perete, a și —dispozitiv de trecere prin acoperișul coșului de fum, —dispozitiv de trecere prin acoperișul conductei de ventilație Tsvetaer, V ACOPERURI Smochin Acoperiș din țiglă - un detaliu al căptușelii țevii Smochin Acoperiș din țiglă - acoperirea coamei în cazul unei poziții verticale, conform căreia se decupează capetele picioarelor de căpriori (detaliul , Fig ) În cazul îmbinării marginii superioare a acoperișului cu un perete de cărămidă, în acesta din urmă se lasă o vidră de rânduri de cărămizi înălțime, în care se introduce marginea țiglei Deasupra țiglei, shtraba este tencuită cu mortar de var cu un amestec de substanțe fibroase (detaliul , fig ) Pentru marginea laterală a acoperișului, vidra este realizată cu o înălțime variabilă de și rânduri de cărămizi, în funcție de pantă (detaliul , fig ) În același mod, se realizează căptușeală în apropierea coșului de fum care trece prin acoperiș (detalii a și b, Fig ); uneori, acoperișul de țiglă din apropierea coșurilor de cărămidă este căptușit pe părțile laterale și inferioară cu un mortar peste țigle sub formă de maree, iar deasupra cu un zholobom din fier galvanizat (Fig ) La trecerea prin acoperișul unei țevi de ventilație din fontă sau ceramică, aceasta din urmă este situată între două bare ale strungului pe linia cusăturii cap la cap a două țigle, în care sunt sparte semicercuri Pe țeavă se pune o clemă, care este o foaie de fier galvanizat cu o gaură rotundă, la marginile căreia o țeavă de ramificație este lipită la un unghi egal cu unghiul pantei acoperișului Marginile foii se strecoară sub țigla de deasupra și se suprapun pe cea de dedesubt, aplecându-se peste marginile lor Între conducta de ventilație și conducta de ramificație se lasă un spațiu de cm, care este înfundat cu câlți gudronați (detaliul , Fig ) Pentru acoperirea coamei se aplică plăci de coamă cu aterizarea lor pe mortar și legarea cu sârmă (Fig ) Strungul pentru gușuri este realizat din scânduri de cm și acoperit cu acoperiș zincat fier de kg, ale cărui margini trec sub țigle și sunt cusute până la capăt, jgheabul după îndoirea în jurul barelor suplimentare de , X cm, așezate pentru a crește adâncimea jgheabului şi la formarea unui suport pentru capetele plăcilor Intervalul dintre jgheabul de fier și țiglă este acoperit cu mortar de ciment Shi- Viya svetskhu- Smochin Un acoperiș de țiglă este un dispozitiv de milă Acoperișuri lungimea jgheabului între șindrilă se consideră a fi de - mm (Fig ) E Acoperișuri Terroxyl (din placaj de acoperiș) Placaj pentru acoperișuri, propus acum aproximativ șase ani de Prof D N Alekseev, este un tip îmbunătățit de acoperiș de acoperiș și este o conexiune constructivă a placajului obișnuit cu trei straturi cu acoperișul de acoperiș Placajul este realizat din lemn de esență tare, adică din lemn de mesteacăn, aspen sau arin Procesul tehnic constă în recoltarea buștenilor, corespunzător lungimii foii de placaj; churakul preaburit este montat pe axa mașinilor de decojit, iar când se rotește, cuțitul instalat în unghi decupează o așchie spirală (furnir), care este apoi tăiată în bucăți de lungimea necesară Din furnirul tăiat astfel, placajul cu trei straturi este lipit împreună în prese la cald la o presiune de - kg/cm , iar în același timp cartonul este lipit pe el pe una sau ambele părți Adezivul este de obicei sânge de bovină (albumină), la care se adaugă var și alte impurități Există două metode de lipire - umedă și uscată, iar placajul pentru acoperiș poate fi produs prin oricare dintre aceste metode Semiafabricatul realizat în modul de mai sus, după uscare și tundere, se impregnează în băi speciale cu o compoziție specială constând dintr-un amestec de % gudron de cărbune și % smoală de gudron de cărbune; după impregnare, placajul de acoperiș este stropit cu nisip Pentru o rezistență mai mare la vremea caldă, se poate adăuga o cantitate relativ mare de smoală, până la aproximativ - %, ceea ce nu se poate face cu hârtie obișnuită pentru acoperiș, deoarece aceasta din urmă devine prea fragilă în acest caz Adăugarea de smoală în exces nu numai că face placajul de acoperiș mai rezistent la intemperii, dar, în același timp, economisește gudronul de cărbune limitat După cum se știe, gudronul este un produs rezidual în timpul cocsării cărbunelui și, datorită introducerii cuptoarelor de cocsificare cu acțiune rapidă, randamentul de gudron a scăzut recent semnificativ Astfel, la înlocuirea acoperișului obișnuit cu placaj de acoperiș, deficitul de gudron se va simți mai puțin Strungul de sub învelișul de terroxil este realizat din bare situate la o distanță reciprocă de până la , m Așezarea terroxilului se poate face în mai multe moduri Potrivit unuia dintre ele, foaia este suprapusă peste foaia cu o suprapunere de - cm și bătută în cuie cu cuie pentru acoperiș Foile sunt așezate în rânduri paralele cu direcția coamei acoperișului, cu îmbinări transversale care nu se potrivesc în rândurile adiacente (detaliul , Fig ) Conform unei alte metode, cusăturile paralele cu coama sunt realizate cu o suprapunere de - cm, iar cusăturile perpendiculare cap la cap cu lipirea lor cu benzi de acoperiș de - cm lățime, acoperind capetele unghiilor (detaliul , fig ) Pentru rigiditatea îmbinărilor perpendiculare, se recomandă să se facă căptușeli pentru acestea din tăieturi scurte ale barelor înfășurate între reîncărcări longitudinale; în acest fel, greutatea unei persoane care stă pe acoperiș va fi transferată pe foile adiacente, care vor proteja acoperișul de o deformare severă Pe o coamă ușor rotunjită, placajul este îndoit cu o rază minimă de cm Panta acoperișului se ia aproximativ la fel ca la acoperiș, cu un minim de , Valea se face prin indoirea tablei Din cauza zborului departe Smochin S Acoperișuri Terroxyl - două moduri de așezare La îndepărtarea substanțelor rășinoase, acoperișurile din placaj ar trebui să fie gudronate periodic - la intervale de aproximativ un an, încă un an, apoi doi ani și, în final, trei ani Durata de viață estimată a placajului de acoperiș, cu îngrijirea corespunzătoare, poate ajunge la sau chiar de ani Greutatea acoperirii, inclusiv lada, este de aproximativ kg/m ; costul de m a fost determinat aproximativ p k În prezent, există deja o serie de acoperișuri realizate din materialul în cauză Producția este organizată la scară de fabrică la fabrica de acoperișuri Murom G Acoperișuri insoritice Insorite de acoperiș propus de TsNIPS este un material nou Materiile prime pentru producerea acestuia sunt: paiele, varul, bitumul uleios și unele substanțe minerale pentru stropire - nisip fin, așchii de șisturi etc Pentru fabricarea insoritului, se pot folosi paie din orice plantă de cereale, dar paiele de secară sunt considerate cele mai profitabile, deoarece conțin cea mai mare cantitate de fibre fibroase și oferă randamentul maxim de insorit - până la %, în timp ce grâul dă un randament de %, orz - % și fulgi de ovăz - % Paiele folosite pentru a face insorit pot fi snopi sau mentă Nu trebuie să conțină mai mult de - % umiditate și ar trebui să fie proaspătă, după cum o demonstrează culoarea galben deschis, deoarece o nuanță maro este un semn de descompunere care a început Varul în producția de insoritic se prezintă sub formă de lapte de var cu un conținut de var de %; acest lapte este recomandat a fi obtinut din var proaspat stins Bitumul petrolier de gradele - și - este utilizat pentru impregnarea insoritului Procesul tehnologic de fabricare a insoritei pentru acoperiș este următorul Paiele, tocate de tăietori de paie într-o pleava de - mm lungime, se transferă în cuve pentru macerare, adică pentru descompunerea în elementele sale constitutive sub acțiunea laptelui de var la temperatură normală timp de - zile După terminarea procesului de macerare, apa de var coboară din cuve în recipiente speciale, iar masa de paie este alimentată pentru frământare în trenurile care rulează, pietrele de moară și paletul cărora sunt din granit Masa de paie obținută de sub ghidaje este formată din paie turtite, parțial zdrobite până la un aspect lipsit de formă O astfel de masă nu este încă potrivită pentru turnarea plăcilor și, prin urmare, este supusă unei prelucrări suplimentare pe mașini speciale, numite holanders sau role, în care masa de paie este amestecată, iar paiele aplatizate sunt rupte în fibre Prelucrarea unei sarcini de masă pe holander durează aproximativ o oră Pentru a asigura continuitatea productiei, masa dupa holander * V ACOPERURI pășește în cuve metalice, de unde este transferat treptat la mașina de papp pentru formarea foilor Foile de paie rezultate sunt tăiate la dimensiune cu o mașină de tăiat și apoi introduse într-o presă unde sunt presate și uscate; în acest scop, plăcile de presare sunt încălzite cu abur Din presare, grosimea foii este redusă cu un factor de trei, prin urmare, pentru a obține foi cu o grosime de și mm, foile cu o grosime de și mm trebuie îndepărtate din mașina de papp Foile de carton se așează una câte una într-o presă cu ochiuri de cupru între plăci și foi de carton izolat Aceste plase previn strivirea foilor pe laterale Presarea foilor insoritice se face uneori în prese la rece cu foi de fier prinse între foile de carton Barele de fier de secțiune pătrată sunt sudate pe foi de fier X mm pentru formarea de goluri de aer între ele Foile sunt presate în stive de de bucăți, comprimate cu patru șuruburi La ieșirea din presă, teancul este trimis la uscător, unde foile se usucă timp de - ore la o temperatură de - ° Presarea la rece oferă o productivitate mai mare După uscare, cartonul insoritic este impregnat cu bitum Impregnarea se efectuează cu bitum petrolier de calitate - la o temperatură de °, după care se aplică un strat de acoperire cu același bitum la o temperatură de de ruble Al doilea strat de acoperire este produs cu bitum de gradul - ; foile finite sunt stropite cu substanțe minerale - nisip, șisturi zdrobite etc Acoperișul cu insorit se face în același mod ca și cu foi de placaj de azbest CAPITOLUL ŞASE ACOPERȘURI IZOLATE GENERAL Subiectul acestui capitol nu este o descriere a metodelor de construire a unui acoperiș ca mochetă impermeabilă, deoarece această problemă este detaliată în Capitolul V „Acoperișuri”, ci o descriere a izolației împreună cu complexul general de componente individuale ale unui izolat acoperiş În ciuda importanței excepționale, din punct de vedere al funcționării corecte și economice a clădirilor fabricii, al alegerii raționale și al instalării acoperișurilor izolate, proiectarea acestora din urmă nu a primit încă proiectul final Tipurile de acoperișuri utilizate în prezent nu sunt de obicei satisfăcătoare; in acelasi timp, dezvoltarea unor noi tipuri mai avansate este intarziata de lipsa izolatiei termice si a aerului, precum si a materialelor ignifuge necesare pentru aceasta În plus, nu există nici măcar o setare complet fermă cu privire la valoarea coeficientului global de transfer termic Sosirea specialiștilor americani a exacerbat și mai mult haosul care domnea în această zonă, întrucât America era obișnuită cu instalarea de acoperișuri reci, crezând că economiile pe care le primește din reducerea costurilor inițiale datorate înlăturării izolației, compensează creșterea costurile de operare pentru a menține temperatura internă a camerei la nivelul necesar O astfel de atitudine, însă, nu poate fi considerată în niciun caz corectă, deoarece, deși ar trebui să reducem cât mai mult costul inițial al fabricilor și uzinelor aflate în construcție, ar trebui să facem acest lucru în orice caz nu în detrimentul înrăutățirii bilanţului combustibilului În același timp, stricta cerință de a mări stratul izolator, neconfirmată de cerințele prealabile relevante, chiar dacă materialele necesare sunt disponibile, nu poate rezolva complet această problemă foarte complexă, deoarece nu trebuie trecut cu vederea că dacă până în ultimii ani acoperișurile de clădiri industriale cu o suprafață de aproximativ hectar au fost deja o excepție, apoi cu giganții în curs de construcție, ocupând zeci de hectare, se pune o întrebare foarte serioasă despre cea mai simplă și mai ieftină deszăpezire Desigur, metoda folosită de americani - un acoperiș rece plus scurgerea interioară a apei - este cea mai radicală nym, dar este însoțită de o serie de factori care resping într-un număr semnificativ de cazuri implementarea sa Prin urmare, în acest moment nu este posibil să se ofere raționale exhaustive și să îndeplinească toate cerințele tipuri de acoperișuri izolate În această situație, calea experimentală este cea mai bună, drept care este necesar, pe măsură ce întreprinderile industriale în curs de finalizare sunt puse în funcțiune, să se organizeze în prealabil o observare științifică serioasă a tuturor tipurilor de acoperișuri în curs de realizare pentru a să putem dezvolta modele cele mai potrivite pentru propriile noastre, pe baza propriei noastre experiențe acumulate În prezent, astfel de observații sunt deja făcute, în special de către TsNIPS A Cerințe de bază pentru un acoperiș izolat Principalele cerințe pentru un acoperiș izolat pot fi specificate după cum urmează A Montarea acoperișurilor reci și semicalde poate fi permisă numai dacă există căldură de producție în exces; această cerință, desigur, nu se aplică regiunilor sudice ale Uniunii Sovietice, unde clădirile nu sunt încălzite sau încălzite foarte puțin Coeficientul total de transfer de căldură nu este deloc standardizat în atelierele cu degajarea unei cantități uriașe de căldură, cum ar fi, de exemplu, în atelierele de puțuri de încălzire, unde un acoperiș rece din tablă ondulată poate fi utilizat în mod liber; în atelierele cu sarcină termică medie, cum ar fi turnătorii și forjele, acest coeficient nu trebuie să depășească, dacă este posibil, , - , B În magazinele fără căldură de producție pentru regiunile I și II, coeficientul global de transfer termic trebuie luat, pe cât posibil, mai mic de , și, în orice caz, nu mai mult de unu, iar determinarea sa finală se face în funcție de scop și interior regimul spațiilor acoperite, precum și natura și scopul structurilor utilizate De exemplu, cu lemn ACOPERȘURI IZOLATE acoperiri în care izolarea poate fi realizată relativ simplu - ușoare și izolatori disponibili, acest coeficient ar trebui să fie mic În zonele rezistente la foc, unde, din cauza lipsei de materiale izolante adecvate de greutate redusă, este de obicei aranjat o umplutură grea de zgură cu o crustă superioară din beton de cenuşă, este posibil să se opteze pentru un coeficient de transfer termic mai mare, deoarece în acest caz îngroșarea stratului de izolație poate determina o creștere a costului construcției stâlpilor și a acoperirii în sine În același timp, pierderea excesivă de căldură prin zone rezistente la foc, a cărei zonă are o greutate specifică relativ mică în raport cu suprafața totală a clădirii, nu poate agrava semnificativ indicatorii de eco-plotare ai costului de bază de încălzire Desigur, dacă este posibil să se așeze un strat de beton spumat cu o densitate în vrac scăzută și o conductivitate termică scăzută, valoarea coeficientului de transfer de căldură ar trebui să fie aleasă nesemnificativă În atelierele cu un procent ridicat de umiditate a aerului și cu stagnarea sa simultană, ar trebui să se adopte coeficienți de transfer termic redus, deoarece altfel suprafețele tavanului vor fi inevitabil acoperite cu picături de apă De exemplu, în unele departamente ale fabricilor de textile, valorile coeficienților generali de transfer de căldură nu trebuie să depășească , - , Dimpotrivă, în atelierele în care mecanismele de mișcare provoacă o circulație crescută a aerului intern și, în același timp, nu umidifică, o creștere a coeficienților de transfer termic global este destul de acceptabilă C Proiectarea acoperișurilor izolate ar trebui să ofere cea mai mare protecție a clădirii împotriva incendiului în timpul unui incendiu, deoarece cel mai adesea focul se răspândește dintr-o cameră în alta prin acoperiș D Acoperișurile izolate trebuie instalate în principal fără goluri de aer conectate la atmosferă Pentru următoarea perioadă de timp, astfel de orificii de aerisire ar trebui permise numai în industriile mai puțin inflamabile, sub rezerva, totuși, condiției indispensabile pentru organizarea corectă a ventilației Pentru a face acest lucru, este necesar să împărțiți întreaga zonă a acoperișului în secțiuni separate relativ înguste - până la - m lățime - și mici, prin instalarea de bariere interne ignifuge sub formă de umplere a benzilor individuale de zgură sau piatră ponce, montarea plăcilor cu nervuri tapițate cu materiale adecvate etc Până de curând, acoperișurile izolate cu circulație complet liberă a aerului în toate direcțiile nu trebuie permise sub nicio formă, deoarece nu permit pompierilor să desfășoare lupta necesară împotriva incendiului Într-adevăr, în timpul unui incendiu, fumul apare aproape simultan în toate canalele de ventilație, ceea ce face dificilă găsirea sursei primare a incendiului într-un timp scurt, fără a se rupe și uneori a deteriora aproape întregul acoperiș Ca urmare, această situație face imposibilă localizarea incendiului în zone mici și provoacă costuri mari pentru restaurarea unor suprafețe mari de acoperișuri deteriorate inutil D Acoperișul izolat trebuie să fie cât mai etanș posibil; în caz contrar, datorită difuzării în interiorul stratului de acoperire a aerului mai cald și, prin urmare, mai umed, atunci când acoperirea este instalată în lemn, precum și cu unele tipuri de materiale izolante, poate muri rapid din degradare din cauza condensului de umiditate in afara de asta în general, o acoperire „respirabilă” are cele mai slabe capacități de izolare termică E Îndepărtarea zăpezii din clădirile cu o suprafață construită mare prin topirea acesteia trebuie realizată nu prin distrugerea stratului izolator din întreaga suprafață a acoperișului, ci prin lăsarea unui acoperiș semicald doar de-a lungul liniei văii Odată cu scurgerea internă obligatorie a apei în acest caz, al cărei dispozitiv este deja necesar în astfel de clădiri, căderile de zăpadă în timpul iernii duc la dezghețarea în golurile reci ale straturilor inferioare de zăpadă Bineînțeles, în acest caz, cea mai mare parte a zăpezii de deasupra va aluneca treptat în jos și, după topirea acesteia, va fi îndepărtată de pe acoperiș prin scurgerile interne G Cele mai economice ar trebui considerate acoperișuri izolate, care, cu o greutate minimă, oferă cea mai mare rezistență termică În același timp, la calcularea costului, este necesar să se țină cont de factorii de deficit a materialelor cu valorile lor reduse pentru materialele de origine locală (cimentul și fierul, indiferent de locul consumului lor, sunt introduse întotdeauna cu coeficienţi măriţi) B Clasificarea acoperișurilor izolate Acoperișurile izolate pot fi clasificate după următoarele criterii: după gradul de rezistență la foc, după tipul de materiale pentru dispozitivul lor, după tipul de materiale utilizate ca izolație, după natura construcției și aspectul lor A În funcție de gradul de rezistență la foc, acoperișurile izolate se încadrează în rezistente la foc, incombustibile, ignifuge și combustibile Acoperișurile rezistente la foc ar trebui să includă acoperișuri construite pe o bază de beton armat folosind numai materiale rezistente la foc pentru izolație, de exemplu, un strat de beton spumos, precum și zgură sau piatră ponce cu o crustă de beton de zgură sau piatră ponce; acoperirea unor astfel de acoperișuri trebuie realizată cu materiale rezistente la foc Acoperirile realizate sub formă de plăci de ciment, beton spumant sau beton ponce, precum și plăci de heidite așezate deasupra fermelor metalice de acoperiș pot fi considerate ignifuge Acoperișurile protejate la foc includ acoperișuri izolate, tapițate cu fier pe pâslă sau carton de azbest și căptușite cu placaj de azbest; în plus, acoperișurile din lemn acoperite de jos cu o compoziție rezistentă la foc ar trebui incluse în același tip Acoperișurile izolate cu o promenadă cu fund deschis sunt considerate combustibile B În funcție de tipul de materiale pentru dispozitivul lor, acoperișurile izolate trebuie clasificate separat pentru fiecare dintre elementele constitutive Pardoseala este din lemn, plăcile, care în unele cazuri servesc și ca izolație, sunt din beton armat, beton spumos, beton de zgură sau ponce și beton ușor sau așa-numita heidite; izolație în forma sa pură - din pâslă - obișnuită și paie, shevelin, ger, din zgură, piatră ponce, sphagnum, din fibrolit, sfagnit, paie, stuf, plută, siloteks, celoteks, insorit, plăci de ar-borit; în cele din urmă, hârtia de acoperiș, hârtia izolatoare, un strat de gudron sunt de obicei folosite ca strat etanș B În funcție de tipul de materiale utilizate ca izolație, acoperișurile izolate pot fi împărțite în acoperișuri cu izolație sub formă de cavități sau covorașe, cu izolație de plăci și cu izolație sub formă de umplutură și, în final, sub formă de strat monolit La primul tip, V ACOPERURI Smochin Montare acoperiș izolat cu pardoseală dublă din scândură și căptușeală din pâslă este simplu și nedureros să se realizeze cu pavaje din beton armat prin așezarea unui strat de beton spumos, precum și umplerea unui strat de zgură sau piatră ponce sau așezarea plăcilor corespunzătoare cu o crustă de beton peste aceste materiale În cazul învelișurilor din lemn, în acest caz este necesar să se strângă stratul izolator sub formă de pâslă sau șapcă între două scânduri Ambele acoperișuri din lemn au propriile lor neajunsuri foarte grave din cauza permeabilității la aer liber a pâslei și, dimpotrivă, a impermeabilității shevelinului; în primul caz, poate apărea deteriorarea lemnului din cauza pătrunderii vaporilor de apă în el, iar în al doilea, un strat superior de pardoseală înfundat, de obicei realizat din pădure insuficient uscată, nu va putea elibera umiditatea din acesta, ceea ce îi va accelera şi mai mult moartea Cel mai bun tip de acoperiș izolat fără aer peste acoperiri din lemn în prezent ar trebui să fie recunoscut ca o pardoseală solidă Al doilea design - cu dispozitivul de straturi de aer - este foarte periculos din punct de vedere al focului, care ar trebui să limiteze utilizarea acestuia D După aspectul lor, acoperișurile izolate sunt împărțite în acoperișuri cu tavane nervurate și netede Primul tip se obține de obicei cu acoperișuri din lemn sub formă de etaj dublu sau cu acoperișuri cu canale de ventilație situate peste grinzi; al doilea se obtine in acoperisuri de acelasi tip pentru orice directie a canalelor de ventilatie, precum si cu pardoseala pietruita continua pâslă, ger și shevelin; la al doilea - beton spumos, fibrolit, paie, stuf, plută, sfa-rot Ca umplutură se folosesc zgură și piatră ponce, sphagnum, tripoli; ca strat monolitic - alabastru cu zgură sau rumeguș, beton de zgură, beton spumos etc Acest din urmă tip poate fi atribuit și o promenadă solidă D După natura designului lor, acoperișurile izolate se împart în principal în două tipuri: - cu absența golurilor de aer și cu prezența acestora din urmă Primul design este foarte INSTALARE ACOPERURI IZOLATE A Acoperișuri izolate peste acoperiri din lemn Pe acoperirile din lemn, acoperisurile izolate pot fi amenajate atat cu tavane nervurate, cat si cu tavane netede Pe o serie dintre cele mai mari proiecte de construcție, până de curând, au fost utilizate acoperișuri cu nervuri ale următorului dispozitiv Pe partea superioară a liniilor așezate pe segmente sau alte tipuri de ferme, ACOPERȘURI IZOLATE pardoseală din două straturi de scânduri, primul - de lucru, din plăci de , cm grosime, iar al doilea - de protecție, din bare de , cm grosime Între ambele straturi s-a așezat pâslă Plăcile de pardoseală de lucru au fost duse până la o lățime de aproximativ - cm, iar conținutul de umiditate al acestora putea ajunge până la % Așezarea lor în formă nerinuită a fost realizată cu un sfert de îmbinare peste grinzi, cu coaserea simultană a fiecărei scânduri la pane cu cuie de mm Dispozitivul pardoselii de lucru a fost realizat după instalarea fermelor în sine, iar pentru o mai mare rigiditate transversală, plăcile au fost așezate cu îmbinările depărtate Dimpotrivă, așezarea pardoselii de protecție, precum și a pâslelor, a fost efectuată, de regulă, direct înainte de instalarea unui covor de hidroizolație, ceea ce a făcut posibilă protejarea acestor materiale împotriva umezelii Pardoseala din pâslă în unul sau două straturi - conform calculelor de inginerie termică, în funcție de scopul spațiilor acoperite și de natura lucrărilor efectuate în acestea - a fost realizată prin suprapunerea pieselor individuale una peste alta cu o închidere de cel puțin cm Pentru pardoseli de protecție, bare cu un conținut de umiditate a lemnului de cel mult % " și o lățime de aproximativ - cm Aceste bare, după impregnarea suprafeței cu creozot sau carbolineu, au fost cusute la un unghi de ° la direcția pardoselii de lucru, iar rosturile s-au făcut și ele pe rând Barele scurte mai mici de m lungime nu au fost permise Pe măsură ce așezarea secțiunilor individuale a fost finalizată, suprafața superioară a barelor de protecție a fost grunduită cu clebemass fierbinte, urmată de un covor hidroizolant Un acoperiș cu două etaje este prezentat axonometric în Fig (aceasta axonometrie, precum și altele ulterioare, au fost realizate de trustul Mosproekt pe baza materialelor Metallostroyproekt) Pe lângă amenajarea acoperișului în sine, figura prezintă detaliile execuției unei cornișe calde goale, precum și o vale semicaldă, constând dintr-o pardoseală dublă, dar fără strat de pâslă Pentru a îmbunătăți capacitatea de izolare a apei, pâsla de acoperiș din interiorul văii este întărită cu două straturi de hârtie Hercules, lipite cu klebemass fierbinte și plasate între sticla și materialul de acoperiș Acoperișurile izolate de acest tip prezintă o serie de dezavantaje semnificative, printre care principalele sunt • un coeficient general semnificativ de transfer termic în prezența unui strat de pâslă (folosirea a două straturi nu este de obicei justificată de considerente economice) și absența dintr-un strat etanș; pe de alta parte, insa, este mai putin periculos din punct de vedere al incendiului decat acoperisurile cu produse de ventilatie — -G- Y I -> /- G (Bazdi gі* > - ll Rând chiar hami Această condiție i-a determinat pe constructori să oprească temporar utilizarea pe un număr mare de clădiri foarte mari, realizate pe baza asistenței tehnice americane La instalarea unui astfel de acoperiș, constructorii trebuie avertizați cu privire la inadmisibilitatea necondiționată a așezării unui strat de acoperiș împreună cu pâslă, așa cum se întâmplă adesea, deoarece podeaua de protecție va fi înfundată între două straturi etanșe la aer - pâslă de acoperiș superior și pâslă de acoperiș inferior - și va muri repede de putrezire Recent, acoperișul sub formă de etaj dublu a fost înlocuit cu o punte solidă (fără striață), alcătuită din bare cusute cu cuie; grosimea sa este luată de la la cm Grosimea folosită de obicei este de cm, deși experții americani au insistat să o aducă până la cm Stele de pardoseală rând impar Danemarca ' / -X' PZ( /VozOіG/LZb, (- Q- ll Linie de așezare pe rânduri egale ІЪzdi d- , /a O de? buc per scut J Dar testul de asamblare Hbzd'i d"& ,H Z C / — scuturi pastelate Natull asamblare Zburând cu un scut normal / - / f - , / \u d G T ■ ' і t ~ i— r > t G T I - - [H - / cadre, căptușeli între ele, grinzi de rigidizare, grinzi de buiandrug și grinzi de prag Datorită sarcinilor utile semnificative, precum și, în consecință, naturii producției, podelele au fost realizate din beton armat, iar deasupra primului etaj a fost așezată o pardoseală în formă de cutie din grinzi înguste de cm lățime, iar deasupra celui de-al doilea și în al treilea rând, o pardoseală din grinzi în formă de cutie, lărgită la , cm (Fig ) O astfel de extindere a elementelor individuale de podea a făcut posibilă obținerea unei reduceri semnificative a costurilor de producție pentru fabricarea și așezarea grinzilor; în același timp a fost posibilă reducerea cantității de materiale necesare Îngrădirea laterală exterioară este realizată sub forma unei umpluturi de perete dintr-o placă de fibre cu două straturi, pentru a susține grinzile goale de buiandrug sunt așezate pe urechi speciale de-a lungul suporturilor exterioare ale cadrelor Clădirea uzinei Pribor este prezentată în Fig , cu partea de sus arătând momentul așezării grinzilor de pardoseală pe cadrele parterului, iar partea de jos arată o vedere generală a structurilor asamblate O altă soluţie pentru o clădire de producţie cu cinci locuri este dată în detaliu din FIG Structurile portante din beton armat constau din trei cadre transversale cu o singură travă - două extreme cu o singură consolă și mijloc cu două console și căptușeli între ele Lucrările acceptate de m sunt cele mai comune; în cazul general, pot fluctua de la la m În restul Smochin Clădire cu trei etaje a uzinei „Pribor”: în partea de sus - momentul așezării grinzilor de pardoseală în formă de cutie pe ramele primului etaj și dedesubt - o vedere generală a structurilor asamblate Această clădire a fost proiectată conform celei anterioare cu înlocuirea învelișului superior din beton armat cu unul din lemn din pardoseală masivă, întrucât utilizarea betonului armat în acest din urmă caz nu poate fi justificată decât printr-un pericol excepțional de incendiu caracterul proceselor de producţie În același timp, trebuie subliniat că, din cauza complexității instalării clădirilor largi, și cu atât mai înalte, este mai oportun la proiectarea acestora să împărțiți structurile de susținere în elemente separate - grinzi și stâlpi, urmate de înglobarea lor Construcția clădirii cu trei etaje a combinatului de la Pribor a scos la iveală dificultatea excepțională a instalării cadrelor grele la ultimul etaj, deși înălțimea totală a clădirii deasupra nivelului solului nu a depășit m În unele clădiri, în plus față de clădirile cu un singur etaj sau cu mai multe etaje, sunt amenajate clădiri cu un etaj cu un subsol sau un etaj la demisol, cum ar fi, de exemplu, în tipografia ziarului Pravda, la Automobilul din Moscova Planta, etc Finalizarea cu această descriere a clădirilor industriale implementate sau proiectate după principiul prefabricatei, cu identificarea celor mai potrivite soluții, în funcție de dimensiunea traveilor sau a numărului de etaje, trebuie indicat faptul că alegerea schemei principale a clădirii predetermina tipul de prefabricare; din ultimul aceasta, la rândul său, depinde de natura lucrării Acesta este rolul uriaș de organizare al betonului prefabricat, deoarece creează cele mai favorabile condiții pentru introducerea standardelor în construcție În același timp, ne obligă să întocmim un proiect detaliat pentru producția de lucru înainte de a începe proiectarea, deoarece metodele de proiectare ar trebui să fie funcții de achiziție, transport și asamblare rapidă a elementelor individuale Totuși, trebuie să recunoaștem că trusturile de proiectare nu țin cont de această prevedere, în legătură cu care există de obicei o separare a proiectanților de producție și, ca urmare, o lipsă de legătură între tipul de structuri și metoda de efectuarea lucrului Pe viitor, o astfel de atitudine nu poate fi tolerată; de regulă, ar trebui să acceptăm nevoia de VI STRUCTURI PREFABRICAȚE DE BETON un studiu amănunţit şi detaliat al organizării tuturor proceselor de producţie Având în vedere această situație, cele mai mari trusturi au început recent să rezolve toate întrebările legate de executarea corectă a lucrărilor în paralel cu proiectarea OBIECTE INDIVIDUALE DE MONTAJ Elementele prefabricate individuale, după cum am văzut din analiza proiectelor, sunt: încălțăminte (fundații), stâlpi, grinzi și tablă (în unele cazuri, plăci) Pardoselile prefabricate din beton armat au fost discutate în detaliu în secțiunea IV „Suprapuneri”, prin urmare, primele trei elemente vor fi descrise în viitor Smochin Pantofi prefabricați de tip cupă: —secțiuni longitudinale și transversale, precum și o vedere de sus și dispunerea armăturii de încălțăminte la construcția primei etape a instalației de cabluri, —secțiune și vedere de sus a pantofului la construcția celei de-a doua etape a fabricii de cabluri și —secțiuni, vedere de sus și un plan pentru amplasarea fitingurilor pantofului fabricii Gospodshipnik A Pantofi Baza pentru coloană este un pantof, care se realizează în metoda de producție prefabricată într-un mod dublu: prin turnare împreună cu coloana, constituind un singur întreg cu aceasta și prin fabricație independentă Cu cea din urmă metodă - separată -, pantofii pot fi fabricați la locul de muncă sau la fabrici și curți speciale Prima metodă nu poate fi recomandată ca fiind dificilă și dând elemente prea grele Încălțămintea aranjată în mod obișnuit în prezent asigură încorporarea coloanelor în ele și, în funcție de înălțimea coloanelor și de mărimea sarcinilor transmise acestora, s-au determinat două soluții principale - pantofi de tip sticlă și pantofi cu decupaje ( prin prize) Pantofii cu ochelari sunt pantofi monolitici obișnuiți cu pante (tip european) sau cu corniche (tip american), în centrul cărora sunt lăsate prize sub formă de ochelari pentru instalarea în ei și încorporarea ulterioară a coloanelor Secțiunile cuiburilor se fac mai multe măsurători transversale mari ale tijelor coloanelor Coloanele instalate în manșoane, desfășurate în prealabil cu ajutorul penelor, sunt ulterior, după aliniere, încorporate în încălțăminte prin turnarea betonului gras în goluri (penele pot fi lăsate în beton) Cu acest design de conexiune, puterea acestuia din urmă depinde în întregime de capacitatea noului alb de a adera la cel vechi Datorită absenței în - în momentul în care a început dezvoltarea betonului armat prefabricat - a datelor experimentale, proiectarea muntelui a fost forțată să facă o serie de toleranțe care au fost eliminate în timpul proiectării ulterioare Pentru o mai bună înțelegere a cursului gândirii tehnice, soluțiile pantofilor corespunzătoare etapelor individuale de proiectare sunt prezentate mai jos în ordine cronologică Unul dintre tipurile originale de pantofi a fost proiectat pentru prima etapă a construcției unei fabrici de cabluri la Moscova Pantofii pentru coloanele interne au fost luați sub formă de trunchi de piramide cu generatrice rupte pe două laturi opuse scurte Măsurarea fundului pantofului s-a dovedit a fi X , m, iar planul superior , X , m CONSTRUCȚIE ÎN MODUL DE PREGĂTIRE A LUCRĂRILOR с І nuanțarea a lăsat o cupă goală de formă pătrată de , m înălțime, cu unele lărgiri în sus pentru confortul introducerii coloanei și turnării ulterioare cu mortar Cu o greutate a pantofului de , tone, presiunea totală la sol a fost determinată a fi de tone Pantofii au fost testați pentru îndoire cu o încărcare simetrică a coloanei, în plus, s-a făcut o verificare pentru posibila încărcare unilaterală în timpul asamblarii Datorită faptului că designul descris a fost unul dintre primele experimente efectuate, armamentul încălțămintei a fost realizat cu accesorii foarte puternice, care desigur ar trebui clasificate drept „boli ale copilăriei” experimentate de prefabricate din beton Pentru o mai mare claritate, detaliile din Fig prezintă secțiunile longitudinale și transversale ale acestui pantof, precum și o vedere a acestuia de sus și un plan pentru amplasarea armăturii Următorul tip de încălțăminte de coloană a fost proiectat, printre alte construcții, și pentru a doua etapă a fabricii de cabluri Acesti pantofi sunt confectionati sub forma de trunchi de piramide cu talpa de , X , m si planul superior de , X , m Spre deosebire de designul anterior, unde încălțămintea este din beton de kg/cm cu armament puternic, pentru o eficiență mai mare, acești încălțăminte (detaliul , Fig ) sunt proiectați din beton de kg/cm cu doar două ochiuri de mm tije așezate în înălțime în două planuri: unul direct sub stâlp - pentru a asigura mai bine lucrul betonului de la forțele care acționează asupra stâlpului și celălalt - în zona inferioară pentru transferul uniform al presiunii către sol Sticla goală rămasă în timpul betonării în centrul trunchiului piramidei are o lărgire în sus de , cm în fiecare direcție pentru confortul instalării coloanelor în ea și turnării ulterioare cu mortar; in plus, in acelasi scop, fundul paharului este facut ceva mai lat decat coloana Înălțimea acestui pahar s-a dovedit a fi de , m pe baza adâncimii coloanei din pantof, care percepe forța normală din coloană, precum și momentele Mx și Mu, Progresul calculului a fost următorul: a) s-au determinat presiunea la sol și rezistența la alunecare și răsturnare; b) pe baza diagramei tensiunilor în beton de la înglobare (Fig ), precum și a tensiunii admisibile pe beton de gradul kg/cm , s-a calculat adâncimea de încorporare a stâlpului în sabot; c) înălțimea grosimii cerute a stratului inferior de beton y a fost determinată prin verificarea sabotului pentru perforarea de către stâlpul acestuia; d) s-a verificat dimensiunea încălțămintei pentru ciobire de-a lungul planurilor x-x din forțele rezultate din diagrama de tensiuni; e) s-a verificat presiunea transmisă de stâlp de-a lungul planului z - z, pe baza faptului că prezența grilei permite o creștere a tensiunilor în beton cu % Aproximativ în același mod, pantofii au fost proiectați într-o serie de alte clădiri: la fabricile Frezer, Calibre, Elektrosignal, la fabrica de scule Sverdlovsk etc O altă vedere a pantofilor a fost făcută la construcția celei de-a doua etape a fabricii Gospodshipnik Datorită consumului semnificativ de beton pentru fabricarea pantofilor cu pante descrise mai sus, TsNIPS, care a participat la proiectarea structurilor prefabricate pentru fabrica Gospodshipnik, a sugerat utilizarea unui pantof ușor în trepte (articolul , Fig ) Acest pantof repetă designul monolitic american și are o măsurătoare pe partea inferioară de , X , m, iar în partea de sus , X , m Adâncimea cuibului este luată la , m cu un decalaj între părțile laterale ale pereților sticlă și coloane de cm pe fiecare parte în partea de sus și , cm în partea de jos Garniturile pentru încălțăminte sunt amplasate în conformitate cu tipul anterior în două planuri în înălțime - în partea de sus, sub partea inferioară a sticlei, sub forma unei rețele de tije de mm, iar în partea de jos, sub forma unei rețele de fier de mm Pentru a preveni ciobirea pereților cuibului sub acțiunea unui moment care tinde să rotească coloana, au fost plasate patru tije oblice de mm de-a lungul marginii superioare a cuibului - două pe fiecare parte; in plus, este prevazut un guler de mm pentru a evita baterea marginilor sticlei Smochin Diagrama tensiunilor în betonul încălțămintei din încasări Având în vedere succesiv anumite tipuri de încălțăminte cu ochelari pentru coloanele primei trepte a fabricii de cabluri (detaliul , Fig ), uzina Fraser (detaliul ) și cea de-a doua etapă a State Bearing (detaliul ), vom poate afirma anumite succese atinse de designeri în acest domeniu, datorită cărora, treptat, încălțămintea voluminoasă originală, eliberată de o cantitate excesivă de beton și armături, a prins contur într-o construcție relativ ușoară a State Bearing În același timp, în ciuda ușurării ultimei versiuni a încălțămintei, consumul redus de beton se ridica în continuare la aproximativ % din consumul total al acestuia din urmă pe o celulă tipică a clădirii Această situație a forțat TsNIPS în persoana inginerului A P Vasil'ev să facă o serie de teste de încălțăminte în laborator pentru cazurile de sarcini centrale și excentrice Rezultatele acestor teste au dovedit marje de siguranță excesive chiar și în cel mai recent design ușor al pantofului State Bearing Pe baza datelor obținute, TsNIPS și-a propus propria metodă de calcul, prevăzută în instrucțiunile sale pentru prefabricate din beton Este după cum urmează Pantofii tip cupă sunt mai întâi calculați ca monolitici, iar după determinarea dimensiunii tălpii și a înălțimii acesteia, dimensiunile cupei se găsesc din condițiile de îndoire și forfecare Grosimea fundului cuibului, cu condiția ca toate elementele susținute de stâlp să fie asamblate, după ce betonul de turnat a atins o rezistență suficientă, se determină pe baza perforarii plăcii de fund din greutatea stâlpului Adâncimea sticlei se bazează pe perforarea din restul sarcinii verticale; se presupune că greutatea coloanei este transferată în partea de jos a cuibului Tensiunea permisă este luată în funcție de marca de beton a pantofului ca într-o structură monolitică Dacă grosimea fundului și înălțimea sticlei determinate în acest fel se dovedesc a fi mai mici decât înălțimea pantofului, determinată din calculul ca monolit, înălțimea sticlei ar trebui mărită și nu VI STRUCTURI PREFABRICAȚE DE BETON grosimea sa de fund În același timp, elementele individuale ale pantofului nu trebuie să fie mai mici decât următoarele valori: adâncimea de încastrare nu este mai mică decât dimensiunea mai mare a secțiunii coloanei; peretele sticlei nu este mai mic de sli și nu mai puțin de , din înălțimea primei margini, iar fundul nu este mai mic de cm Armarea unui astfel de pantof trebuie limitată la o plasă inferioară Pentru comoditatea și minuțiozitatea umplerii golurilor dintre pereții pantofului și coloanelor, dimensiunile acestora ar trebui să fie de - sli în partea de sus și - , sli în partea inferioară, ceea ce determină înclinarea pereții cuibului Dispozitivul din partea inferioară a tijei coloanei și din pereții manșonului canelurilor pentru a crește suprafața de aderență ar trebui considerat inutil, deoarece aderența betonului vechi la noul și fără astfel de chei de beton este suficientă Pantoful de sticlă, calculat pe baza metodei propuse de TsNIPS, trebuie, fără îndoială, recunoscut ca o soluție de mare succes; totuși, după cum putem vedea, a fost folosit cu o greutate relativ mică a coloanelor și mică Smochin Încălțăminte prefabricată cu prize de trecere: - Uzina de aluminiu Dneprokombinat, - Atelier de construcții metalice a uzinei de reparații din Dneprokombinat și - Atelier mecanic al uzinei de reparații a Dneprokombinatului CONSTRUCȚIE ÎN MODUL DE PREGĂTIRE A LUCRĂRILOR încărcături Odată cu creșterea înălțimii coloanei, precum și a puterii macaralelor, proiectanții au avut îndoieli cu privire la admisibilitatea utilizării pantofilor de tip sticlă, deoarece umpleau golul dintre partea inferioară a arborelui coloanei și sticla cu un soluția nu permite să se observe corectitudinea implementării sale Din aceste motive, pentru a asigura o mai bună funcționare a coloanelor grele și o mai bună etanșare a capetelor acestora, proiectanții au decis să se oprească la înlocuirea ochelarilor cu cuiburi traversante realizate în partea superioară a încălțămintei, acestea din urmă direcționate peste clădire Pantofii cu astfel de decupaje (detaliul , fig ( ) au fost folosiți pentru prima dată la construcția magazinului de electroliți al fabricii de aluminiu Nipru (fig , , și ) Pantofii în sine sunt trunchi de piramide cu dimensiuni de baza inferioară X , m și vârf , X , l Sub încălțăminte se află o bază de moloz de , m înălțime și cu dimensiunile plan , X , m fier de cm lungime, ieșind spre exterior cu - cm prefabricat piese cu beton așezate în decupaje, armarea a fost produsă din pantofi și coloane, situate într-o direcție oblică paralelă cu fețele exterioare ale pantofilor; în plus, tije orizontale cu konsiderovskih la cârlige la capete O vedere a acestor pantofi cu mufe de trecere este prezentată în Fig În ciuda aranjamentului decupajelor, încălțămintea magazinului de electrolitic, din cauza imperfecțiunii lor, nu putea asigura tunderea corectă a coloanelor La proiectarea ulterioară a atelierului de structuri metalice a uzinei de reparații Dneprokombinat (Fig ), a fost utilizat un design diferit de încălțăminte (detaliul , Fig ) Spre deosebire de pantoful anterior, pe lângă știftul, care a făcut posibilă centrarea locației coloanei în timpul instalării acesteia, în partea de jos a decupajului transversal a fost realizată o maree, care ieșea cm sub forma unui prag Prezența acestei maree a asigurat mai bine funcționarea corectă a coloanei, deoarece a permis împachetarea densă a betonului sub capătul tijei prin decupaje O astfel de decizie a făcut posibil ca constructorul să se asigure împotriva consecințelor neplăcute ale neregulilor accidentale în lucrare Racordarea betonului cuibului traversant cu stâlpi și încălțăminte, pe lângă armătura situată pe precedenta, s-a realizat și prin tije înclinate suplimentare Toate barele de armătură au fost legate cu grijă împreună cu sârmă Un design și mai complex al pantofului a fost folosit în atelierul de mașini al uzinei de reparații Dneprokombinat, în care greutatea coloanelor a fost adusă la dimensiunea maximă de tone Pantoful prefabricat (detaliul , fig ) a fost proiectat practic ca și până acum, însă, datorită greutății enorme și a forțelor semnificative transmise acestuia de la coloană și macaralele de de tone, cea mai bună terminare posibilă a capătului coloanei a fost furnizate Acest lucru a fost realizat prin dispozitivul de caneluri triunghiulare atât în peretele vertical al decupării pantofului, cât și în partea inferioară a feței late a coloanei Canelurile, împreună cu goluri de cm, au fost ulterior umplute cu grijă cu mortar, datorită căruia Smochin Fabrica de aluminiu Dneprovsky - o vedere a pantofilor finisați cu cuiburi de trecere s-au format dibluri de beton, parcă, oferind o etanșare mai durabilă a coloanelor; in plus, peretii laterali ai prizei de trecere din pantof, precum si marginile inferioare ale stalpului, pentru o mai buna aderenta a betonului vechi la noul, au fost prelucrati cu dalta si apoi curatati cu o perie metalica Aranjarea corectă a paturilor pentru capătul coloanei a fost asigurată conform celei precedente, lăsând în fund o decupare a valului de cm înălțime, urmată de tamponarea betonului în golul inferior Grinzile din beton armat sub perete, spre deosebire de versiunile anterioare, au fost instalate direct pe fețele superioare ale încălțămintei în adânciturile rămase Pe platforma superioară a încălțămintei au fost introduse patru știfturi la colțuri pentru a întări grinzile de fier, care trebuiau să asigure stabilitatea stâlpului până când orificiile de trecere au fost umplute cu beton și întărite Din luarea în considerare a încălțămintei de tip greu, realizate la construcția Niprului, ar trebui să se ajungă la concluzia că, în ciuda îmbunătățirilor succesive cunoscute, acest design necesită o elaborare suplimentară semnificativă, în care, în primul rând, este necesar să se țină cont luați în considerare insuficiența golurilor rămase între coloana instalată și peretele pantofului, ceea ce a făcut foarte dificilă instalarea coloanelor și, de asemenea, să acordați atenție complicațiilor inutile ale lucrării pentru a efectua dibluri inutile din beton În același timp, trebuie subliniat că pantofii cu decupaje nu ar trebui să fie considerați singura soluție posibilă pentru coloanele grele, deoarece există motive de a presupune că pantofii cu mâneci sunt acceptabili în toate cazurile Prin urmare, ar trebui recunoscut ca fiind destul de oportun să se testeze realitatea unei astfel de presupuneri pe una dintre clădiri; în cazul rezultatelor pozitive, ar fi semnificativ Tsvetaev VI STRUCTURI PREFABRICAȚE DE BETON construcția clădirilor de tip cantita mare a fost facilitată datorită simplității mai mari a pantofilor cu sută de trestie decât cu prize traversante Dacă nu este necesară etanșarea coloanelor, suporturile sunt articulate În acest caz, ar trebui să fie recunoscut ca fiind mai adecvată procesarea finalului coloane mai degrabă sub formă de suprafață sferică decât plană Pe lângă încălțămintea în forma lor pură, se pot folosi țepi pe care sunt montate coloanele etajului superior, așa cum este amenajat pe clădirea uzinei Pravda Smochin Stâlpi prefabricați din beton armat fără grinzi de macara: - fațadă, vedere laterală, secțiuni longitudinale și transversale ale stâlpului intern al construcției primei etape a instalației de cabluri, - aceeași coloană interioară, - secțiuni ale stâlpului al uzinei Frizer, - secțiuni ale coloanei Uzinei de scule Sverdlovsk, - secțiuni ale coloanei în formă de T pentru construcția celei de-a doua etape a rulmentului de stat și - aceeași coloană în formă de L CONSTRUCȚIE ÎN MODUL DE PREGĂTIRE A LUCRĂRILOR B Coloane Următorul element prefabricat care trebuie luat în considerare sunt coloanele În funcție de numărul de etaje al clădirilor industriale, coloanele prefabricate pot fi cu un singur etaj și mai multe etaje; pe lângă aceste cazuri principale, coloane prefabricate sunt dispuse în clădiri cu un etaj cu subsol sau subsol În legătură cu distribuția maximă a construcției cu un etaj în prezent, mai jos vor fi prezentate tipuri individuale de coloane cu un etaj Coloanele clădirilor cu un etaj ar trebui, dacă este posibil, să fie realizate sub forma unui singur element; această cerință este recomandată mai ales în absența grinzilor din beton armat, ceea ce este adesea cazul în construcțiile industriale Dispozitivul coloanelor dintr-un element sau din mai multe părți în rezultatul final depinde de capacitatea echipamentului de instalare; cu producția centralizată, alegerea tipului de coloană este influențată suplimentar de condițiile de transport și de suprafața disponibilă a fabricii Deci, de exemplu, în sala mașinilor centralei electrice din Svirstroy, o coloană foarte înaltă și grea din beton armat, care, pe lângă capacul superior, poartă o grindă de macara metalică pentru macarale cu o capacitate totală de încărcare de de tone, a fost împărțit în patru părți în înălțime, fiecare cântărind de la la tone Dimpotrivă, în clădirile din Dneprokombinat, unde existau echipamente puternice cu macarale industriale cu o capacitate de ridicare de până la de tone, proiectanții au mers pentru o mărire extremă a elementelor individuale, ducând greutatea unor coloane la tone Indiferent de tip, soluții mai raționale pentru coloanele cu un etaj se obțin atunci când sunt încorporate în pantofi; în același timp, la instalarea fermelor din lemn pe stâlpi, acestea trebuie conectate între ele prin intermediul unor ancore eliberate din capiteluri, înglobate în beton Secțiunea de stâlpi utilizată în mod obișnuit este dreptunghiulară cu o tranziție la o formă pătrată în absența sarcinilor și momentelor excentrice În unele cazuri, în funcție de condițiile de funcționare, stâlpii pot fi realizati cu o secțiune mai complexă - grindă în I, gol, zăbrele etc , deoarece o rotație semnificativă a cofrajului și comoditatea elementelor de fabricație în poziție de culcare cu prefabricate betonul plătește cheltuielile excesive rezultate din complicarea formelor Conform soluției stâlpilor din oțel american, stâlpii prefabricați din beton permit uneori rezultate economice atunci când sunt fabricați din două ramuri legate prin diafragme Aceste diafragme, în funcție de greutatea și transportabilitatea elementelor, se betonează împreună cu ramurile în timpul fabricării stâlpilor sau se toarnă la șantier Cu toate acestea, problema complexității secțiunii ar trebui să fie legată de necesitatea pregătirii și tencuirii cu atenție a coloanelor, precum și de admisibilitatea depunerii de praf pe elementele orizontale ale acestora Prin urmare, soluțiile re-împușcate ale coloanelor utilizate în tipografia ziarului Pravda (Fig ) și la Uzina de automobile din Moscova nu se vor dovedi întotdeauna potrivite Coloanele prefabricate din beton armat din clădirile industriale cu un etaj pot fi rezolvate în două moduri - fără console și cu console În primul caz, tija stâlpului din partea superioară este turnată sub formă de capitel pentru instalarea pe acesta a ferme p (detaliul , Fig și detaliile și , Fig ) sau pentru așezarea grinzilor de curele (detaliu) , Fig ), sau această tijă nu are lărgiri de sus (de Î palanele și , fig și detaliul , fig ) În cel de-al doilea caz, coloanele sunt echipate cu console dublu sau unilaterale și se numesc în formă de T (detaliul , Fig și detaliul , Fig ) sau în formă de L (detaliul , Fig ) ) Soluțiile stâlpilor din laturile calculate și constructive depind și de absența sau prezența podurilor rulante și de aceea trebuie împărțite în stâlpi fără încărcări ale macaralei (Fig ) și coloane cu încărcări ale macaralei (Fig ) În cele ce urmează, vor fi luate în considerare tipurile individuale de coloane specificate La construcția primei etape a instalației de cabluri s-au folosit stâlpi cu capiteluri pentru montarea ferme (detaliu , Fig ) Aceste coloane interne, înalte de , m ( m libere și , m pentru încorporare într-un pantof) sunt proiectate cu o secțiune pătrată de , X X , m; partea superioară este realizată cu o lărgire sub formă de capitel pentru montarea ferme din lemn În partea de mijloc a acestui capac, sferturi adâncite cu cm au fost lăsate pentru așezarea suplimentară a grinzilor de curele pe ele Pentru posibilitatea ridicării și așezării coloanelor, în centrul capitelului este înglobat în beton un cârlig din fier rotund de mm Greutatea totală a coloanei s-a dovedit a fi de tone Rezistența coloanelor a fost verificată pentru o posibilă sarcină unilaterală în timpul asamblarii Având în vedere faptul că atunci când stâlpul este ridicat din poziție orizontală, funcționarea acestuia este similară cu funcționarea unei grinzi pe doi suporturi cu o deschidere de , m, încărcată cu greutatea proprie, calculul lui s-a făcut și pentru acest caz În plus, capitelurile sunt proiectate ca grinzi cantilever Armatura principala a coloanei este luata sub forma a patru tije cu diametrul de mm; cleme de sârmă de mm sunt plasate la fiecare cm, cu excepția părții inferioare a coloanei, în care distanța dintre cleme se reduce corespunzător La aceeași construcție, s-au proiectat coloane exterioare cu capiteluri pentru așezarea grinzilor de legare pe acestea (detaliul , fig ); în acest scop, la formarea coloanelor, deasupra s-au lăsat nișe pe ambele părți Având în vedere izolarea stâlpilor la exterior cu o căptușeală din pietre goale din beton termic pentru o mai bună întărire a acestora din urmă, din corpul stâlpilor a fost realizată o armătură de mm Restul coloanei este identică cu cea anterioară Coloane fără capitel, în care tijele nu au lărgiri deasupra, au fost folosite la uzina Fraser (detaliul , Fig ) și la Uzina de scule Sverdlovsk (detaliul , Fig ) Primele coloane sunt mulate în partea de sus cu coame în coadă de rândunică înalte de cm, cu evază în sus; aceste creste au servit, așa cum se va descrie mai târziu, pentru a lega mai bine panele de coloane Armatura longitudinala a coloanei este proiectata din sase tije cu un diametru de mm Calculul stâlpilor se face pentru perceperea atât a sarcinilor verticale, cât și a celor orizontale, din vântul care acționează asupra felinarelor și din componentele orizontale ale sarcinilor de transmisie Coloanele fabricii Sverdlovsk diferă doar în prelucrarea părții superioare: crestele proeminente sunt înlocuite cu știfturi de fier eliberați de la capetele coloanelor, instalate în găurile din stânga Coloanele cu console - în formă de T (detaliul , fig ) și în formă de L (detaliul , fig ) - au fost realizate în a doua etapă a construcției rulmentului de stat la Moscova Coloane în formă de T cu o înălțime față de podeaua finisată * Smochin Stâlpi prefabricați din beton armat care poartă grinzi de macara: -construcție a doua etapă a instalației de cabluri, -Uzina de aluminiu Dneprovsky - ateliere de structuri metalice ale uzinei de reparații a Dneprokombinatului și - atelier mecanic al uzinei de reparații a Dneprokombinatului CONSTRUCȚIE ÎN MODUL DE PREGĂTIRE A LUCRĂRILOR , m și o înălțime totală de , m, au console cu decalaje de , m, de-a lungul marginilor căreia sunt montate curele de cuie de scândură I-beam, servind drept grinzi laterale de jgheab Deasupra coloanelor se așează scânduri din pardoseală din lemn masiv, de , m lățime fiecare, ceea ce dă zece rânduri de scânduri în fiecare jgheab În zonele rezistente la foc, pardoseala din lemn masiv a fost înlocuită cu beton armat din grinzi Gruber Calculul coloanelor s-a făcut în două cazuri: în primul caz, sarcina totală constantă a fost considerată pe ambele console și temporară pe o singură consolă; în al doilea caz, s-a luat în considerare absența unui felinar pe o parte cu absența simultană a zăpezii, care poate apărea la asamblare necorespunzătoare, în caz de incendiu etc Secțiunea transversală a coloanelor s-a dovedit a fi de , X , m cu armare cu opt tije cu diametrul de mm si doua tije cu diametrul de mm Coloanele extreme în formă de L au câte două console - una mare cu un decalaj de , m, iar cealaltă mică cu un decalaj de , m (numărând în acest din urmă caz de la marginea exterioară a stâlpilor); o mică consolă a servit pentru așezarea grinzilor superioare prefabricate Secțiunea transversală a coloanelor a fost determinată a fi , X , m Pe baza analizei tipurilor individuale de coloane descrise în FIG , se pot afirma o serie de dezavantaje inerente unora dintre ele Coloana conform detaliului ar putea fi proiectată cu cote de capital semnificativ mai mici, ceea ce ar pune-o în condiții mai favorabile datorită scăderii excentricității sarcinilor care acționează asupra acesteia; în plus, atât în acesta, cât și în coloana prezentată în detaliu , legăturile grinzilor de chingi ar fi trebuit îmbunătățite Coloanele de la articolul , cu pieptenii de sus turnați pentru a asigura o legătură mai bună între pane și coloane, s-au dovedit a fi foarte fragile în părțile lor superioare; in plus, intensitatea muncii a proceselor de lucru la santier a crescut datorita nevoii de betonare atenta a acestor rosturi in conditii foarte incomode pentru realizarea lor Coloanele descrise în detaliul , care au fost propuse de proiectanți, spre deosebire de coloanele din detaliul , nu pot fi considerate, de asemenea, destul de raționale, deoarece utilizarea știfturilor ca elemente de legătură necesită o defalcare extrem de atentă, care de fapt poate fi rareori realizat în construcții (de exemplu, a existat o serie de defecte de aliniere) Nerespectarea acestei condiții va provoca o lipsă de coincidență a canalelor verticale în elementele conectate, ceea ce, la rândul său, va necesita o crezare suplimentară a cuiburilor sau turnarea unor elemente speciale nestandard Ambele ieșiri sunt la fel de nereușite În ceea ce privește coloanele din părțile și , acestea pot fi considerate destul de adecvate ca soluții în formă de T și L (în special primele) Îmbunătățirea ulterioară a stâlpilor de tip ușor, pe lângă raționalizarea suplimentară din partea constructivă, ar trebui să meargă pe calea utilizării unor metode mai avansate pentru fabricarea lor prin compactarea mecanică a betonului și aburarea acestuia, precum și utilizarea betoanelor de înaltă rezistență Coloanele descrise mai sus, rezolvate diferit, au o caracteristică comună care le unește - încărcăturile de la podurile rulante nu sunt transferate asupra lor Pentru o mai bună înțelegere a metodelor de proiectare pentru toate tipurile de stâlpi, stâlpii care poartă grinzi de macara sunt prezentate mai jos Unul dintre primii stâlpi cu grinzi de macara, proiectat pentru a doua etapă a instalației de cablu și care primește sarcina de la podurile rulante de tone, este prezentat în detaliu din Fig ; complet , / ( M- І tm Smochin Schema de calcul a coloanei de construcție a celei de-a doua etape a instalației de cabluri: - în direcția x - x, perpendicular pe mișcarea macaralei și - în direcția y - y, paralel cu mișcarea macaralei macara , / , /saptamana , / sarcina verticală a fost de , tone, ținând cont de greutatea proprie a coloanei și a capitalului Presiunea maximă a supapei cu o excentricitate de cm s-a dovedit a fi de , tone; greutatea a două grinzi macarale este de , tone Forța de frânare în direcția perpendiculară pe mișcarea macaralei a fost determinată a fi de , tone, iar paralel cu mișcarea acesteia din urmă, , tone tm Schema de calcul a coloanei în direcția x - x, perpendiculară pe mișcarea macaralei, este prezentată în detaliul din Fig , iar legătura stâlpilor cu grinzile de jgheab se consideră a fi articulată, iar capetele inferioare ale stâlpilor sunt considerate încastrate în sabot Schema de calcul a coloanei în direcția y - y, paralelă cu mișcarea macaralei, este prezentată în detaliu din Fig ; racordarea balamalei în acest caz este creată de grinzi de macara prefabricate Calitatea betonului este de kg/cm , cu o creștere a tensiunilor admisibile cu % datorită unei atenții sporite în fabricarea cu metoda de lucru prefabricată Smochin Uzina de aluminiu Nipru - vedere a stâlpului prefabricat la momentul instalării și a contravântuirii VI STRUCTURI PREFABRICAȚE DE BETON Această coloană a fost relativ ușor de rezolvat datorită înălțimii și greutății sale mici În construcția lor, Dne-prostroy a folosit modele mult mai complexe de coloane grele, care avea echipamente puternice de macara Coloana atelierului electrolitic al fabricii de aluminiu cu o înălțime de , m cu două console pentru așezarea grinzilor macaralei pe acestea este prezentată în detaliu din Fig În partea inferioară, în două direcții perpendiculare, în ea se fac maree, dintre care două, având margini înclinate, se suprapun tăierilor transversale în pantof de sus (detaliul , Fig ) și sunt, parcă, părți ale acestuia din urmă, transferate pe tija coloanei Celelalte două maree laterale, sub formă de paralelipipede verticale, au un dublu scop: pe de o parte, pătrunzând în nișele corespunzătoare rămase în pantof, contribuie la o fixare mai convenabilă a coloanei în timpul instalării, pe de altă parte, servesc drept suport pentru grinzile de fundare care poartă umplutura peretelui Pentru a ține umplutura peretelui, realizată sub formă de cadre de beton armat vitrizat, stâlpii sunt turnați în direcție transversală cu două rafturi, drept urmare secțiunea lor transversală a luat forma unei grinzi în I Raftul exterior, care iese din perete în ambele direcții cu cm, este adus în partea de sus, iar cel interior - la nivelul consolei superioare Aceste rafturi sunt dispuse doar la coloanele exterioare, în timp ce cele interioare au o secțiune transversală dreptunghiulară În Fig , din care se vede ca macaraua care a ridicat stalpul o mentine in pozitie verticala pana la contravantuirea cu ajutorul cablurilor, dupa care macaraua poate proceda la montarea coloanei urmatoare În Fig Următorul tip de stâlpi prefabricați cu grinzi de macara pentru două macarale cu o capacitate de ridicare de și Yut, realizat la atelierul de construcții metalice al uzinei de reparații Dneprokombinat (detaliu , fig ) cu o greutate de aproximativ tone, realizat în principiu conform cea precedentă, de altfel, pentru o mai bună rezistență a betonului la ciobire, dacă este necesară îndreptarea tijelor îndoite aleatoriu care ies din mareele înclinate inferioare, gulerele orizontale inferioare, care erau așezate numai în jurul tijelor principale de armare longitudinală ale stâlpului, se continuă în acest caz la tijele înclinate Pentru confortul ridicării în corp, coloanele sunt așezate din taierea tuburilor de gaz de mm situate la o distanta de , litri de capatul inferior si , m de marginea superioara; prin aceste tuburi erau trecute cabluri de oțel În legătură cu această metodă de ridicare, stâlpii au fost testați suplimentar ca grinzi cu două console, încărcate cu propria greutate În partea superioară, coloanele sunt finisate cu capiteluri care ies în exterior în clădire și servesc drept suport pentru încălțămintea nituită din arcade de scândură de tip Cabrble În cele din urmă, cea mai grea coloană a atelierului de mașini a uzinei de reparații Dneprokombinat (detaliu , fig ), având o înălțime de , m, cu o greutate proprie de tone, poartă două grinzi de macara, de-a lungul cărora o macara cu o macara de ridicare capacitatea de de tone merge pe stânga, iar pe dreapta sunt două macarale - și de tone; în plus, pe consolele superioare se sprijină pe o parte încălțămintea de ferme arcuite, iar pe cealaltă, grinzi din scânduri în I din înveliș de lemn Armatura longitudinala principala este realizata din fier de " si mm Proiectarea coloanei este realizata practic conform celei precedente, dar cu o armare corespunzatoare a armamentului si o crestere a sectiunilor transversale Având în vedere soluțiile de stâlpi cu grinzi de macara, trebuie să ajungem la concluzia că tipul greu de stâlpi nu a primit încă un proiect final și destul de convenabil Într-adevăr, în ciuda secțiunilor excepțional de puternice ale coloanelor prezentate în detaliile și din Fig , proiectanții nu au aruncat excesul de beton nefuncțional, lucru care se putea realiza cu ușurință prin complicarea profilului stâlpului sub formă de grindă în I, de exemplu, sau prin realizarea părții inferioare a stâlpului până la înălțimea de grinzile macaralei din două ramuri legate prin diafragme; o astfel de tehnică ar face posibilă reducerea greutății coloanelor cu aproximativ - % În același timp, amplasarea cârligelor în afara centrului de greutate al coloanelor nu permitea utilizarea acestora la ridicare pentru instalarea structurilor Constructorii au găsit o cale de ieșire în așezarea plăcilor sub cablul macaralei la o înălțime de - m de la baza stâlpilor: aceste plăci, creând frecare între lemn și beton, au făcut posibilă ridicarea stâlpilor și instalarea lor în încălțăminte Astfel, coloanele grele cu sarcini semnificative ale macaralei necesită o raționalizare ulterioară a acestora prin aplicarea tuturor măsurilor în primul rând pentru a reduce cât mai mult posibil greutatea proprie, ceea ce se poate realiza prin metode de comenzi constructive şi de producţie În plus, este necesar să se verifice posibilitatea realizării chiar și a celor mai grele coloane fără eliberarea armăturii cu încorporarea directă a părților inferioare în pantofi tip cupă Smochin Uzina de aluminiu Dneprovsky - o vedere a stâlpilor instalați și a grinzilor de macara așezate CONSTRUCȚIE ÎN MODUL DE PREGĂTIRE A LUCRĂRILOR V Grinzi Grinzile din beton prefabricat, în funcție de metoda de împărțire a acestora și de tipul legăturilor, pot funcționa ca despicat cu o singură travă, cantilever și continue Conform instrucțiunilor pentru prefabricate din beton dezvoltate de TsNIPS, grinzile cu o singură travă trebuie proiectate pe baza suprapunerii întregii trave, deoarece îmbinările din grinzile cu o singură travă sunt dificil de realizat și montate incomod Dacă este necesară ușurarea greutății elementelor individuale, cauzată de puterea insuficientă a mecanizării de care dispune șantierul, este permisă realizarea grinzilor compozite în secțiune transversală În același timp, trebuie avertizat împotriva îndoirii în această direcție, care se exprimă în divizarea longitudinală a grinzilor fără nevoie reală, așa cum a fost cazul la uzina Fraser Soluția cantilever a grinzilor, apropiindu-le de cele continue, le îmbunătățește performanța în comparație cu tipul split, fără a complica simultan conexiunile Această condiție ne obligă să recunoaștem grinzile cantilever ca fiind optime pentru toate cazurile în care soliditatea structurilor nu este necesară Grinzile cantilever cu mai multe trave pot fi proiectate în două scheme: sub formă de grinzi Gerber cu două balamale prin trave sau grinzi Dinger cu o balama în fiecare travee Grinzile Gerber au o serie de dezavantaje în comparație cu grinzile Dinger: măresc numărul de tipuri, greutatea și lungimea elementelor individuale și necesită întoarcerea macaralei pentru așezarea căptușelilor În același timp, utilizarea grinzilor Dinger, în ciuda calităților lor pozitive, nu poate fi recomandată din cauza dependenței (T) Phosode rezistența tuturor travelor de grinzi din rezistența fiecărei conexiuni Calculul grinzilor cantilever se efectuează conform regulilor generale ale mecanicii structurale; cu toate acestea, lungimea consolelor în cazul cerințelor de producție pentru reducerea lungimii și greutății elementelor poate fi atribuită nu prin calcul, ci din posibilitățile efective, chiar dacă acest lucru implică un anumit dezavantaj din partea calculului Astfel de decizii, după cum vom vedea mai târziu, trebuie luate cu intervale semnificative, ca, de exemplu, în a doua etapă a lucrărilor de construcție a unei centrale de cabluri Grinzile prefabricate continue, considerate aproape imposibil de fezabil în primele zile ale prefabricatei din beton, sunt acum obligatorii într-o gamă largă de aplicații practice Condițiile care fac obligatorie această alegere includ: acțiunea directă a sarcinilor dinamice, precum în grinzile macaralei, amplasarea clădirilor în regiuni seismice etc Continuitatea grinzilor se realizeaza prin dispozitivul de imbinari rigide; acestea din urmă sunt de două tipuri - beton armat și metal Îmbinările rigide din beton armat pot fi realizate în diferite moduri: sub formă de îmbinări suprapuse cu suprapunerea capetelor proeminente ale armăturii sau utilizarea tijelor de suprapunere și betonarea ulterioară, cum ar fi în grinzile macaralei Dneprokombinat; îmbinări cu sudură electrică cu fitinguri suprapuse sau cu suprapuneri, ca, de exemplu, la combinatul ziarului Pravda; îmbinări cu îmbinări tubulare (cu un diametru de armătură care nu depășește mm) - îmbinări sub formă de căptușeală din beton armat; îmbinări după metoda prof Perederium cu armătură în formă de buclă extinsă conectată Smochin Grinzi prefabricate din beton armat de tip despicat: - ■ o grindă de prindere de-a lungul stâlpilor interni ai construcției primei etape a instalației de cabluri și - aceeași de-a lungul stâlpilor exteriori VI STRUCTURI PREFABRICAȚE DE BETON suprapunere cu formarea de cercuri (poduri prefabricate din beton armat ale Lenburo TsIS, ) etc Îmbinările metalice rigide pentru conectarea elementelor din beton armat se realizează sub formă de piese separate, nituite sau sudate din fier laminat și tablă; armătura este atașată acestor îmbinări prin sudare sau prin tăierea la capetele tijelor filetate și strângerea piulițelor Datorită rigidității de îndoire de obicei insuficiente a îmbinărilor metalice, este necesară întărirea acestora prin sudarea consolelor sau în alt mod Dintre îmbinările metalice propuse în prezent pe baza testelor efectuate de TsNIPS, una dintre cele mai satisfăcătoare Smochin Grinzi cantilever prefabricate din beton armat: - grinda de jgheab laterala pentru constructia treptei a doua a instalatiei de cabluri, - grinda principala a combinatului Fraser si - grinda auxiliara a combinatului Fraser CONSTRUCȚIE ÎN MODUL DE PREGĂTIRE A LUCRĂRILOR duet să recunoască articulația lui Hlebnikov; cel mai puțin recomandat este îmbinarea Hoyer, deoarece nu este suficient de rigidă în funcționare și dificil de instalat Domeniul predominant de aplicare a rosturilor metalice, care măresc procentul de fier necesar în structuri, se limitează în principal la cazurile de grinzi grele și structuri de cadru Conexiunile elementelor prin îmbinări metalice în Uniunea Sovietică sunt dispuse în structuri prefabricate din beton armat ale sălii mașinilor centralei Svirstroy, la Uralmashstroy, la uzina Pribor etc Datorită complexității lucrării și a creșterii cantității de metal necesară, instalarea îmbinărilor metalice rigide trebuie evitată dacă este posibil In ceea ce priveste amplasarea rosturilor in grinzi continue, acestea se pot executa atat in trava cat si pe suport Dispunerea îmbinărilor pe suport este mai puțin dorită deoarece necesită conectarea unui număr mai mare de tije Se recomandă amplasarea îmbinărilor de deschidere în locuri de mici momente O soluție complet reușită se obține atunci când îmbinările sunt situate în punctele balamalei ca o grinda Dinger, deoarece această tehnică vă permite să utilizați părțile pozitive ale grinzii Dinger în timpul instalării și, după instalarea îmbinărilor rigide, să eliminați calitățile lor negative Pentru o mai bună înțelegere a metodelor de proiectare pentru tipuri individuale de grinzi, mai jos sunt prezentate o serie de exemple de soluții implementate cu analiza corespunzătoare Una dintre primele grinzi prefabricate de tip split a fost utilizată în construcția primei trepte a instalației de cabluri ca grinzi de fixare interioare (detaliul , Fig ) și grinzi exterioare (detaliul , Fig ) Grinda, care servește la conectarea stâlpilor interiori (detaliul , Fig ), cu lungimea de , m, este solidificată la o distanță de , m de fiecare capăt, iar în partea de mijloc se scoate beton pentru o adancime de cm Astfel grinda are un gol orientat in jos cu deschiderea sa, iar in mijlocul acestui jgheab, precum si in sferturile de deschidere a acestuia, se lasa diafragme sub forma unor membrane transversale la , m una de alta Pentru posibilitatea ridicarii grinzilor la distante de , m fata de margini, in beton sunt incastrate carlige din fier rotund de mm După ridicare, grinzile de prindere au fost înfășurate în nișele rămase în capitelurile stâlpilor și legate între ele cu ajutorul unor tije de mm eliberate, îndoite la capăt sub formă de cârlige orizontale După legarea capetelor acestor tije cu sârmă, golul dintre capetele ambelor grinzi a fost umplut cu mortar pentru a asigura legătura lor reciprocă Calculul grinzii a fost efectuat pentru sarcina din propria greutate, iar secțiunea transversală a armăturii a fost luată puțin mai mare decât cea calculată, ținând cont de posibilele șocuri și șocuri în timpul ridicării În ceea ce privește grinda exterioară de curele (detaliul , fig ), principala diferență constă în raftul turnat în față cu o prelungire de cm și o înălțime de cm pe toată lățimea deschiderii ferestrei pentru a menține izolația în podea din piatră de beton termic cu grosimea întregului umplutură de - pietre În plus, golul din mijloc, despărțit de diafragme la intervale de , m, este orientat spre deschiderea nu în jos, ci spre partea exterioară laterală și este acoperit cu o jumătate de piatră de beton termic așezată, după cum sa menționat mai sus, pe un raft proeminent Legarea grinzilor între ele s-a realizat conform celei precedente, prin legarea armăturii eliberate în formă de cârlig cu shornir k - Dupa turnarea diosrroemі I II K + - -treizeci- - - -treizeci- - - - - [— — - buc dar conectate R /' buc a conecta • buc Tsvetaev Armirooko ro - - W ~ k? -i U / STRUCTURĂ PRECATĂ DIN BETON ARMAT umplerea ulterioară cu o soluție a golului dintre capete Grinzile cantilever, concepute ca grinzi Gerber (cu excepția grinzilor cu un singur cantilever), dar proiectate prin metode diferite, au fost realizate la o serie de fabrici: la construcția celei de-a doua etape a fabricii de cabluri (detaliul , fig ), la uzina Fraser (detaliul și , fig ), la Uzina de scule Sverdlovsk (detaliile și , fig ) și alte clădiri Grinzile fabricii de cabluri (Fig și ) au fost folosite ca grinzi laterale pentru a ține fundul jgheabului și pentru a instala felinare de tip șopron de-a lungul acestora (detaliul , Fig ) Fiecare jgheab prefabricat a fost alcătuit din două grinzi în T cu sferturi turnate în partea inferioară pentru așezarea plăcilor prefabricate din elemente individuale de , lungime și , m lățime Jgolul a fost calculat în mod obișnuit conform datelor Mecanicii Structurale În legătură cu cerința de construcție, în funcție de disponibilitatea mecanizării, să nu depășească lungimea elementelor individuale peste și m, a fost necesar să se dispună balamalele nu după calcul, ci din starea posibilităților de producție Grinzile jgheabului sunt legate de capitelurile stâlpilor prin intermediul șuruburilor Pentru a ușura greutatea curelei, s-a îndepărtat pe alocuri beton de balast din acesta în partea de mijloc, în urma căruia s-au obținut cinci sau șase nișe în fiecare travee Grinzile prefabricate cantilever ale uzinei Fraser (detaliul , fig ) constau din grinzi principale - traiecte (detaliul , fig ) și grinzi auxiliare amplasate de-a lungul acestora (detaliul , fig ) Grinzile principale (detaliul , fig ) au fost realizate din două jumătăți longitudinale, care ulterior au fost conectate la locul de muncă într-un întreg cu ajutorul diafragmelor Proiectarea unor astfel de componente, în special din cauza necesității de întărire a transmisiilor, a stârnit discuții considerabile în perioada construcției din cauza fricii de rezistență insuficientă a conexiunii dintre betonul vechi și cel nou în locurile cu diafragme Experimentele au arătat că aceste temeri nu erau justificate Pentru o soluție mai rentabilă, panele sunt proiectate ca grinzi Gerber cu inserții sprijinite pe console extinse Din același motiv, fiecare jumătate longitudinală a cursei a fost adoptată cu o modificare a intervalului Smochin Instalație congelator - vedere a structurilor din beton armat asamblate (înainte de turnarea diafragmelor) da Smochin Mill Fraser - vedere a stâlpului, cursei și grinzilor secțiune cu îndepărtarea excesului de beton, precum și o creștere a volumului acestuia din urmă în locurile necesare Legarea celor două jumătăți între ele s-a realizat folosind diafragme situate sub suporturile grinzilor auxiliare (secțiunile VII-VII) și deasupra stâlpilor (secțiunile I-I); în plus, aceleași diafragme au fost dispuse în locurile în care s-au schimbat secțiunile transversale (secțiunile IV-IV) Cea mai bună legătură a betonului vechi cu cel nou a fost asigurată de clemele eliberate din interiorul jumătăților În locurile în care sunt dispuse balamalele, componentele consolelor au extensii în partea inferioară, iar căptușelile în partea superioară, datorită cărora s-au format paturi pentru a transfera sarcinile de pe căptușeli și a le percepe de către console (detaliul , Fig ) Jumătățile fiecărei balamale erau conectate între ele prin intermediul unor diafragme speciale turnate pe loc; în plus, dintele de la balama a fost întărit prin plasarea unei armături suplimentare sub forma unui plex vertical închis, conectat la trei rânduri de cleme orizontale Grinzile auxiliare (detaliul , Fig ), sprijinite pe traiele extreme și mijlocii, sunt dispuse cu console pentru susținerea felinarului longitudinal Designul în partea sa principală este proiectat identic cu rulajele Componentele separate erau legate prin intermediul unor diafragme: deasupra suporturilor, la capetele consolelor, la locul de schimbare în secțiuni și la mijlocul travei La consola si pe partea stanga a grinzii de la suport la sectiunea ///-III, grosul betonului este concentrat in partea de jos, iar in partea dreapta sus, datorita caruia o greutate mai mica de elementele constitutive s-au realizat Legăturile grinzilor cu grinzile mijlocii și exterioare se realizează prin eliberarea de armături speciale din diafragmele grinzilor, care a fost inclusă în diafragmele grinzilor Aceste tije, luate din fier de mm, după ce au fost puse la loc, au fost despărțite în partea superioară în diferite direcții Pentru o mai mare claritate, în fig arată detaliile dispozitivului de conectare a grinzilor cu grinzi: în partea - o legătură cu o lungime medie în deschidere, pe partea - aceeași legătură cu o lungime extremă, iar pe părțile și - aceleași conexiuni de mai sus coloanele În Fig și o vedere a stâlpului, cursei și grinzilor din Fig ; înainte de turnarea diafragmelor, jumătățile individuale sunt conectate temporar prin cleme SechIII-III LUmb/pb pentru sronar cincisprezece Plan Alte Fѣm pentru conectarea pinii Qn ngoch Smochin Grinzi cantilever prefabricate din beton armat ale Uzinei de scule Sverdlovsk și conexiunile acestora: - grinda principală, - grinda auxiliară, - conectarea insertului cu consola grinzii principale, - conectarea grinzii auxiliare cu grinda principală grinda în deschidere, - conectarea grinzii auxiliare cu grinda principală deasupra stâlpului și - conectarea grinzii auxiliare cu grinda principală deasupra inserției * VI STRUCTURI PREFABRICAȚE DE BETON Conform fabricii Frazer, grinzile prefabricate ale Uzinei de scule Sverdlovsk (detaliul , Fig ) constau din grinzi principale (detaliul , Fig ) și auxiliare (detaliul , Fig ) Toate grinzile din beton armat sunt proiectate cu o secțiune transversală de grinzi în I armată cu rigidizări dreptunghiulare; distanţele dintre acestea din urmă sunt luate din motive constructive Grinzile principale sunt proiectate sub formă de grinzi Gerber, în timp ce grinzile auxiliare sunt cu o singură consolă sau cu dublă consolă Conectarea grinzilor auxiliare cu cele principale s-a realizat cu știfturi perechi de mm; acești știfturi au fost introduși în canale verticale speciale rămase în timpul fabricării grinzilor, iar după instalare au fost umpluți cu mortar de ciment (detalii și , fig ) Corectitudinea și minuțiozitatea umpluturii au fost verificate prin intermediul unor orificii de control orizontale prevăzute pe lateralele grinzilor principale Grinzile au fost legate și de stâlpi cu ajutorul unor știfturi de fier de mm, urmate de turnare cu mortar de ciment; spre deosebire de îmbinările grinzilor din travee, aceste știfturi au fost produse de la capătul superior al stâlpului (detaliul , fig ) Legătura căptușelilor cu consolele grinzilor principale se făcea prin intermediul acelorași știfturi, filetate prin prelungirile căptușelilor și trecând în părțile proeminente inferioare ale consolelor (detaliul , Fig ) Din cauza lipsei de mobilitate cu aceasta metoda de racordare, la rostul de dilatatie este prevazut un alt tip de racordare, mobil Ultimul tip de grinzi prefabricate din beton armat - grinzi continue - a fost realizat recent într-o serie de proiecte de construcție și au fost utilizate în principal ca grinzi de macara, iar uneori și ca grinzi laterale ale pistelor Proiectarea corectă a grinzilor macaralei este deosebit de dificilă - prin urmare, soluții secvențiale individuale vor fi prezentate mai jos Una dintre primele grinzi de macara a fost proiectată pentru construcția celei de-a doua etape a instalației de cabluri (detalii și , Fig ) pentru un rulant rulant de tone; aceste grinzi au fost amplasate pe console prevăzute la stâlp (detaliu Fig ) Datorită; cu incertitudine la momentul respectiv cu privire la funcționarea corectă a rosturilor rigide, ca refacere a solidității betonului armat pentru realizarea efectivă a continuității, această grindă a fost proiectată ca despicare pe suporturi; o astfel de soluție a făcut posibilă și simplificarea asamblarii și atașării sale la coloane, ceea ce a fost de mare importanță pentru primele etape ale construcției prefabricate - în absența abilităților de producție suficiente Contabilitatea dinamismului din exploatarea macaralei se face prin introducerea unui coeficient de , Grinda a fost adoptată ca secțiune în T cu o lățime a raftului superior de cm, iar grinda în sine de cm; înălțimea acestuia a fost determinată a fi de cm în travetă și cm pe suport, iar reducerea înălțimii pe suport s-a făcut pentru a crea un opritor pentru stâlp Pe suport, grinda este turnată cu un raft având un decalaj de , cm și o lățime de cm (detaliul , Fig ) De Smochin Grinzi macarale prefabricate din beton armat: și - construcția etapei a doua a instalației de cabluri și - atelier de construcții metalice a Dneprokombinat CONSTRUCȚIE ÎN MODUL DE PREGĂTIRE A LUCRĂRILOR în mijlocul acestui raft s-a lăsat un orificiu cu diametrul de mm pentru trecerea unei tije verticale de mm, reglată pentru a contracara forțele care tind să ridice grinda După instalarea grinzii, capătul acestei tije (marcat cu nr pe partea din Fig ) a fost îndoit cu un cârlig, iar spațiul dintre corpul stâlpului și grinda a fost umplut cu mortar În general, conectarea grinzii macaralei la stâlp avea o serie de caracteristici, deoarece trebuia să îndeplinească diverse funcții Pentru o mai mare claritate, detaliul din Fig această legătură este prezentată în secțiuni verticale, precum și orizontale cu îndepărtarea armăturii, fiecare tijă având propriul său scop special Funcțiile îndeplinite de această legătură a unei grinzi la un stâlp sunt următoarele a) Conexiunea trebuie să susțină coloana Greutatea a două grinzi de macara care creează frecare este de , tone; luând în considerare coeficientul de frecare beton-beton de , , constatăm că greutatea grinzilor macaralei poate crea un lucru de sprijin de , X , = = , t, adică mai mult decât posibila reacție de sprijin egală cu , + , = , tone Cu toate acestea, pentru a asigura o mai bună rezistență, așa cum am menționat mai sus, în grinda macaralei sunt dispuse sferturi de cm înălțime b) Legatura trebuie sa absoarba o forta de franare de , t pe directia perpendiculara pe miscarea macaralei Această forță de frânare față de axa de simetrie a fasciculului creează un moment de înclinare de două semne și anume M - ± , X , = ± , tm Momentul de rezistență (semnul +) este creat de armătura care leagă grinda de stâlp (tijele nr și ), iar tija nr se sudează (electric) cu capătul drept al tijei nr ; al doilea capăt îndoit al tijei nr este legat cu sârmă recoaptă cu tija nr eliberată din stâlp Același scop servește și un sfert din opritorul grinzii Momentul rezistiv (semnul -) este creat prin armare și chituire între corpul stâlpului și grinda, iar aceeași soluție va proteja fierul de rugină c) Legătura trebuie să asigure imobilitatea grinzii în cazul unor eventuale mișcări oscilatorii în timpul trecerii macaralei, iar aceasta din urmă poate avea tendința de a ridica grinda Pentru a contracara aceste forțe, tijele verticale nr descrise mai sus au fost montate cu cârlige îndoite la capete după punerea pe rafturi turnate pe părțile de susținere ale grinzilor (detaliul , Fig ) d) Legătura trebuie să transfere sarcina de la grindă la stâlp Pentru a evita supratensiunea de la strivire, pe consolele capitelurilor se așează plăci de fier de cazan de mm grosime, iar capetele acestor plăci sunt îndoite în unghi drept Pentru confortul ridicării și așezării grinzii macaralei la o distanță de , m de capete, cârligele din fier rotund de mm sunt înglobate în beton Un alt tip de grinzi de macara, proiectat ca continuu si implementat in atelierul de structuri metalice al Dneprokombinatului, este prezentat in detaliu din Fig ; această grindă este așezată pe consola stâlpului prezentat în detaliul din Fig Grinda macaralei este proiectată sub forma unui brand cu o înălțime de , cu o lățime a raftului superior de , m Pentru a forma o îmbinare rigidă din beton armat, rafturile, neatingând , m până la suporturi, au fost tăiate, iar capetele atât ale armăturii de lucru, cât și ale clemelor au rămas eliberate; aceste rafturi sparte după instalarea grinzilor macarale pe consolele de susținere din apropierea stâlpilor au fost turnate cu beton Produceți simultan S-au umplut goluri de cm între capetele grinzilor, precum și spațiul dintre corpul stâlpului și fețele interioare ale grinzilor adiacente acestuia, după cum se poate observa din secțiunea /// - /// Pentru a asigura mai bine continuitatea legăturii grinzilor pe suporturi, barele opuse ale armăturii din beton au fost legate cu grijă între ele înainte de turnare Pentru a percepe forța de frânare care acționează în direcția perpendiculară pe mișcarea macaralei, din corpul coloanei au fost trase patru tije de mm îndoite la capăt cu cârlige la o înălțime de , m față de planul consolei; aceste tije au fost incluse în volumul raftului rupt și astfel umplute cu mortar în viitor Legătura grinzilor macaralei cu consolele asigură și imobilitatea primei în timpul trecerii macaralei: pentru a contracara forțele care tind să ridice grinda, din consolă s-au tras patru tije, dintre care trei erau și una mm în diametru Tijele au intrat în golul dintre capetele grinzilor, care a fost ulterior umplut cu beton Calculul grinzilor macaralei, conform metodei de asamblare, a fost efectuat în două moduri: pentru o sarcină constantă, grinda a fost considerată ca o despicare cu o singură travă, iar pentru una temporară, ca una continuă Sarcina în mișcare a fost preluată sub forma a două macarale cu o capacitate de ridicare de și tone cu o apropiere minimă de , m Analizând tipurile individuale de grinzi, trebuie să precizăm că, în ciuda unor decizii eronate, în proiectarea lor au fost folosite multe trucuri pline de spirit și îndrăznețe propuse de designeri Într-adevăr, în grinzile de fixare conform detaliilor și din Fig , proiectat în cea mai timpurie perioadă a organizării lucrărilor prefabricate din beton armat - în - betonul de balast a fost îndepărtat foarte rațional din partea de mijloc, ceea ce, pe lângă economisirea de materiale, a făcut posibilă ușurarea semnificativă a greutății elementelor individuale Diafragmele rămase după , m au asigurat o rigiditate suficientă pentru a conecta rafturile și pereții într-un singur întreg În grinzile exterioare, găurile sunt întoarse în lateral, ceea ce a făcut posibilă utilizarea golului nu numai pentru a ușura structurile, ci și ca izolator termic În ciuda calităților pozitive, trebuie remarcată imperfecțiunea binecunoscută a legăturilor acestor grinzi pe suporturi, mai ales că scopul principal al grinzilor de fixare este decuplarea fermă a stâlpilor În grinzile cantilever de pe partea din Fig a îndepărtat și betonul cu formarea de pereți de nișă în corp; cu toate acestea, lipsa mecanizării, care a forțat să limiteze lungimea maximă a elementelor și m, nu a făcut posibilă utilizarea pe deplin a avantajelor grinzilor de tip Gerber Decizia grinzilor, formată din două jumătăți longitudinale (detalii și , Fig ), trebuie recunoscută ca fiind foarte îndrăzneață, mai ales ținând cont de absența în timpul proiectării lor a datelor experimentale privind rezistența conexiunii vechi beton cu nou În același timp, trebuie subliniat că este mai indicat să nu se recurgă la dispozitivul de secțiuni compozite sub sarcini dinamice dacă elementele pot fi făcute monolitice; acest lucru va evita necesitatea efectuării deosebit de atente a lucrării deja mărunte și laborioase de umplere a diafragmelor În această soluție, utilizarea grinzilor bifurcate poate fi justificată doar în curse ca fiind relativ grele; cat despre grinzile auxiliare, cu greutatea lor, inclusiv diafragmele, cca VI STRUCTURI PREFABRICAȚE DE BETON t, dispozitivul de secțiune longitudinală nu este rațional În cazuri extreme, pentru comoditatea suspendării transmisiilor, a fost posibilă completarea imediată a unei secțiuni bifurcate, făcând diafragmele parte din grinzi monolitice Atât grinzile longitudinale, cât și cele auxiliare cu o grosime a peretelui de - cm în partea îngustă și-au relevat fragilitatea semnificativă, ceea ce a dat un procent mare de rebuturi în timpul construcției Din punct de vedere constructiv, tijele incomplet îndoite se terminau la mijlocul înălțimii grinzii Luarea în considerare a acestei decizii confirmă încă o dată necesitatea necondiționată a unei legături stricte între proiectare și natura lucrărilor viitoare Principalele avantaje ale grinzilor cu secțiune în T (detalii și , Fig ) includ economii de aproximativ % la materiale în comparație cu grinzile dreptunghiulare, în timp ce în același timp o rigiditate suficientă pentru a absorbi sarcinile verticale și orizontale din transmisii Cu toate acestea, aceștia suferă de o serie de deficiențe în rândul psg de producție, așa cum sa explicat mai sus atunci când descriu tipuri individuale de coloane Aceste defecte, exprimate în cerința de defalcare excepțional de atentă și de precizie în execuția elementelor individuale, trebuie eliminate în timpul proiectării ulterioare În soluțiile grinzilor macaralei, alături de calitățile pozitive, există o serie de puncte negative În grinda macaralei conform detaliilor și din Fig este prevăzută legătura rigidă a acestuia cu coloana, care este obligatorie din cauza încărcării dinamice În acest scop, golul dintre marginea verticală a grinzii și suprafața stâlpului este umplut cu beton pe suport; în plus, armătura verticală și orizontală este eliberată din stâlp în gol Pentru o mai bună legătură, capetele ultimei armături sunt sudate prin sudare electrică la capetele armăturii eliberate din grinzi Astfel, percepția forțelor orizontale de la frânare și impactul căruciorului este pe deplin asigurată Dimensiunea spațiului dintre stâlp și grindă, luate din calculul dimensiunii macaralei și lățimea necesară a flanșei superioare a grinzii de cm, este suficientă în exces pentru comoditatea betonării Cu toate acestea, în ciuda mai multor aspecte pozitive, la proiectarea acestei grinzi de macara a fost făcută principala greșeală, exprimată în implementarea sa ca una divizată În grinda următoare, prezentată în detaliu din Fig , acest defect a fost parțial corectat, iar grinda a fost considerată continuă sub acțiunea macaralelor O îmbinare rigidă din beton armat, aplicată sub formă de îmbinare prin suprapunere, asigură soliditatea grinzii, dar în acest caz nu este realizată destul de corect În secțiunea de susținere a grinzii macaralei poate apărea un moment pozitiv, care necesită suprapunerea barelor de armătură inferioare ale elementelor conectate; acest lucru nu a fost prevăzut, ceea ce ar putea cauza formarea de fisuri la fundul rostului, unde tensiunile de întindere ar fi preluate numai de beton În plus, conexiunea prin suprapunere a tijelor de armătură eliberate din părțile individuale ale grinzilor ar putea fi înlocuită cu tije de suprapunere; o astfel de tehnică ar facilita munca Pe viitor, grinzile macaralei ar trebui proiectate ținând cont de toți factorii care influențează proiectarea lor pentru a evita repetarea greșelilor care sunt inevitabile în primele etape de aplicare a noilor metode de lucru Terminând cu această descriere a elementelor individuale prefabricate din beton armat utilizate în construcțiile industriale cu un etaj, trebuie remarcat că, fără a epuiza toate soluțiile posibile, ele fac posibilă familiarizarea cu setările de bază pentru proiectarea corectă a structurilor prefabricate În același timp, trebuie remarcat faptul că modelele disponibile în prezent nu ar trebui să fie considerate complet satisfăcătoare și să nu facă obiectul unor revizuiri radicale ulterioare Acest tip de construcție, cu acumularea de date practice, ar trebui, fără îndoială, să fie raționalizat semnificativ VIL ILUMINAREA CLĂDIREA CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR CAPITOLUL ÎNTÂI DATE DE BAZĂ PENTRU PROIECTAREA ILUMINATĂ DISPOZIȚII GENERALE Iluminatul proiectat și implementat rațional al clădirilor fabricii cu lumină naturală are următoarele obiective: a) creşterea productivităţii muncii; b) respectarea cerințelor de îmbunătățire a muncii; c) respectarea cerințelor de salubritate și igienă; d) reducerea costului iluminatului artificial Până acum nu avem un criteriu exhaustiv pentru determinarea suficienței iluminării primite, mai ales că în acest domeniu există două direcții opuse, care se exclud reciproc Igieniștii susțin că semnificația biologică a luminii este excepțional de mare și, în sprijinul părerii lor, transferă mecanic concluziile trase pe baza efectului luminii naturale într-un loc deschis asupra efectului luminii din interiorul camerelor În același timp, există o tendință către cealaltă extremă, și anume credința în inutilitatea luminii naturale, iar ca motive de sprijin, se dă afirmația că cea mai utilă parte a fluxului luminos este întârziată la trecerea prin ochelari obișnuiți ; în plus, iluminatul natural este departe de a fi gratuit, deoarece necesită costuri suplimentare de operare pentru încălzire la amenajarea deschiderilor de lumină și crește costurile inițiale datorită creșterii capacității cubice a clădirilor pe baza unei adâncimi de cel mult , – – , ori înălțimea de la podea la fereastra de sus Adevărul se află între aceste extreme, deoarece experimentele au arătat că geamurile excesive sunt dăunătoare și, din cauza înfundarii din timpul verii, provoacă o scădere semnificativă a productivității muncii Pe de altă parte, statisticile confirmă nevoia de lumină naturală, deoarece iluminatul artificial, chiar și cu raționalitatea absolută a designului său, crește numărul de accidente Definiția primitivă a suprafeței luminoase ca o anumită parte a suprafeței podelei dă rezultate destul de satisfăcătoare în clădirile civile obișnuite, unde, pe baza multor ani de experiență, pot fi obținute date suficiente pentru scopuri practice datorită standardizării binecunoscute a elementelor utilizate în construcţia de locuinţe şi datorită tipificării proiectelor de amenajare În arhitectura industrială, în prezența unei varietăți excepționale de soluții individuale, de obicei Metoda simplificată folosită până de curând pentru determinarea zonei luminoase rareori dă rezultate satisfăcătoare, deoarece nu permite luarea în considerare a unui număr de factori care afectează corectitudinea acestora - înălțimea găurilor de lumină și unghiurile lor de înclinare, distribuția ferestrelor în jurul perimetrul clădirii, distanța acestora față de suprafețele iluminate etc În urma unor astfel de calcule, se obțin rezultate incorecte cu un exces de iluminare în unele zone și o deficiență în altele, care afectează extrem de negativ regimul de lumină al spațiilor industriale Această situație este și mai complicată în legătură cu construcția de clădiri cu un etaj de suprafețe vaste, care primesc lumina exclusiv prin găurile lămpii Astfel, devine clar că proiectarea luminii naturale trebuie efectuată nu mai puțin atent și justificat științific decât proiectarea elementelor individuale ale clădirilor Înainte de a trece la descrierea metodelor de calculare a deschiderilor de lumină, este necesar să se clarifice cerințele pentru un dispozitiv de iluminare cu lumină naturală CERINȚE DE BAZĂ PENTRU DISPOZITIVUL DE ILUMINAT Principalele cerințe pentru iluminarea cu lumină naturală pot fi împărțite în două categorii: a) cerințe comune ambelor metode de iluminare - pentru lumina laterală la amenajarea deschiderilor de ferestre în pereții exteriori ai clădirilor și pentru lumina deasupra capului la realizarea găurilor de lumină în capacul superior și b ) cerințele specifice fiecărui tip individual de iluminat Aceste din urmă cerințe vor fi date mai jos în descrierea ferestrelor și lucarnelor Cerințele generale conform proiectelor de norme pentru iluminarea clădirilor industriale cu lumină naturală, precum și din motive de producție, sunt următoarele A Lucrările, depozitarea (cu excepția intrashop-ului), precum și spațiile auxiliare (cu excepția latrinelor, dușurilor, toaletelor, vestiarelor și camerelor pentru fumat) trebuie să fie iluminate direct cu lumină naturală Nu iluminat de lumină naturală, doar astfel de încăperi de producție și utilitate pot fi amenajate în care dispozitivul VII ILUMINAREA CLĂDIRILOR CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR Calitatea luminii naturale este dificilă din cauza condițiilor de producție și care sunt deservite de un număr mic de muncitori special desemnați pentru întreținerea periodică pe termen scurt a echipamentelor și pentru reparații B Încăperile de lucru și depozitare pot să nu aibă lumină naturală în cazurile în care lucrările efectuate în acestea necesită absența luminii naturale C Doar încăperile de producție și utilități, încăperile de depozitare de rezervă, latrinele, dușurile, toaletele, vestiarele și camerele pentru fumat pot fi iluminate cu o a doua lumină În cazurile în care acest lucru este cauzat de caracteristici de construcție sau de necesitate economică, spațiile de mai sus pot fi, de asemenea, iluminate numai cu lumină artificială D În încăperile iluminate cu lumina zilei, este necesar să se folosească toate posibilitățile tehnice (reflectoare, reflectoare, pereți de culoare deschisă etc ) pentru a maximiza utilizarea fluxului luminos care intră în încăpere D Iluminarea spațiilor cu lumină naturală trebuie făcută astfel încât ochii lucrătorilor să fie protejați de expunerea directă la lumina puternică a soarelui E Nu este permisă amenajarea de curți închise iluminate în care se deschid ferestrele din spațiile de lucru, depozitare și auxiliare G Întreaga suprafață de lucru trebuie să fie uniform iluminată, pentru care, cu o aranjare verticală a obiectelor prelucrate, iluminarea trebuie să dea uniformitate pe direcția verticală, iar cu planul de lucru orizontal trebuie să se respecte uniformitatea orizontală a iluminării Amplasarea orificiilor de lumină trebuie făcută în așa fel încât echipamentul intern sub formă de transmisii, dispozitive de macara, curele de transmisie etc să nu dea umbre ascuțite care să contrasteze cu suprafața iluminată care le înconjoară CANTITATI FOTOMETRICE DE BAZĂ Principalele mărimi și unități fotometrice sunt următoarele Cantitatea de lumină este energia luminoasă primită sau dată de un corp; se notează cu Q-, iar unitatea de măsură este lumeh-oră (Lmh) Fluxul luminos este suma energiei luminoase, măsurată prin senzația de lumină pe care o produce, cu alte cuvinte, fluxul este cantitatea de lumină pe unitatea de timp Prin urmare, F - Q - T, unde T este timpul în ore Unitatea de flux luminos se numește lumen (Lt) și este egală cu fluxul luminos care provine de la o sursă de lumină în formă de punct de putere egală cu o lumânare internațională și care este închisă într-un unghi solid egal cu unu Puterea (intensitatea) luminii unei surse punctuale într-o anumită direcție este raportul dintre fluxul luminos și unghiul solid în care este închisă cea dată, F fluxul luminos, adică / \u d -, unde este unghiul solid, cu Sursele de lumină de dimensiuni finite pot fi luate în acțiunea lor pentru sursele punctiforme, cu dimensiunile lor relativ mici în comparație cu rasele permanent Unitatea de intensitate luminoasă este luată a fi lumânarea internațională în forma în care este stabilită prin acord între Laboratoarele de Greutăți și Măsuri englez, francez și american Iluminarea unei anumite suprafețe este densitatea fluxului luminos sau raportul dintre fluxul luminos incident pe o suprafață dată și valoarea acestui F suprafețe, adică E = -$> unde S este suprafața în m Unitatea de iluminare este lux (Lx), sau iluminarea unei suprafețe cu o suprafață de m , care primește un flux luminos egal cu unu, adică un lumen Luminozitatea unei suprafețe într-o anumită direcție este raportul dintre intensitatea luminoasă a suprafeței în această direcție și proiecția normală a suprafeței pe un plan perpendicular pe această direcție, adică /, e \u d ! -, unde s este suprafața în cm , așa cum este cosa unghi de radiație Unitatea de măsură a luminozității este o lumânare de cm (K/sdg) CALCULUL GĂURILOR DE LUMINĂ În legătură cu nesatisfăcătoarea completă a modului obișnuit de determinare a găurilor luminoase ca parte a suprafeței podelei, o serie de cercetători au făcut încercări de a rafina calculele prin derivarea unor formule mai mult sau mai puțin complexe O descriere detaliată a tuturor metodelor depășește scopul acestei lucrări, așa că ne putem limita la enumerarea unora dintre ele Până de curând, formula propusă de K Morman a fost folosită cel mai des: E - K ■ L • - ■ sin a cos a Notarea literelor din această formulă este următoarea: E este iluminarea dorită a unui punct pe o suprafață de lucru orizontală; K este coeficientul de atenuare a intensității luminii la trecerea prin orificiul luminii (din absorbția luminii de către ochelari, din legături, poluare etc ); Incizie Smochin Construirea elementelor individuale după formula Morman pentru dimensiunile ferestre finite ===== DATE DE BAZĂ PENTRU PROIECTAREA ILUMINĂRII Smochin Graficul la metoda ing Danilyuk pentru a determina iluminarea naturală a spațiilor L - iluminare din zona sferei cerești în pre-Ea afaceri ale unității de unghi, egale cu unde Eo este iluminarea unui punct în aer liber, luată pentru ora de iarnă în de lux; F — zona utilă a găurii de lumină; a este distanța de la centrul de greutate al zonei găurii până la punctul iluminat al suprafeței de lucru; a este unghiul dintre fasciculul axial de lumină și suprafața luată în considerare; | - unghiul dintre grinda de mijloc în plan și perpendicular pe perete Construcția elementelor individuale conform acestei formule este prezentată în Fig , care prezintă o fereastră care se deschide atât în plan cât și în secțiune Dacă fasciculul din mijloc coincide cu linia normală la direcția peretelui, unghiul p este egal cu și cos p \u d Astfel, în acest caz, formula ia următoarea formă: £ = / =L/- unu iar linia mediană a deschiderilor de lumină de pe secțiunea II trebuie aliniată cu linia de pe graficul (Fig ) numărul W = V Restul pașilor rămân neschimbați Datorită introducerii sistemelor de cercuri concentrice și linii drepte în grafice, găsirea celei de-a doua referințe este atât de simplificată încât nu necesită nicio construcție grafică, ceea ce este foarte convenabil pentru practică Având în vedere acest lucru, cel mai convenabil este să aveți grafice imprimate pe hârtie de calc de in sau celuloid Exemplu De exemplu, să determinăm iluminarea în punctul m, situat în interiorul încăperii prezentate în Fig și De dragul simplității și compactității desenului, secțiunea II este aceeași pentru toate deschiderile luminoase În același scop, punctul m este ales astfel încât distanța OS să fie aceeași pentru toate deschiderile C, D și H, cu alte cuvinte, toate punctele se află pe același cerc concentric (nr ) Cu ajutorul graficului (Fig ) din secțiunea I, considerăm de-a lungul deschiderii B (Fig ): ev = , , = , Împărțind numărul rezultat de raze în jumătate, găsim mai întâi raza din mijloc și apoi punctul C, care în acest caz cade pe cercul nr Combinând linia dreaptă nr din graficul (Fig ) cu linia mediană a deschiderilor luminoase din secțiunea II și cu punctul t (Fig ), determinăm a doua citire ev pentru deschiderile B: ev \u d , ( , ) + , ) - , Înmulțind ev ± naev , obținem coeficientul de iluminare pentru punctul m sau ea eV! • ev = , • , = , eV% = , x = , % Facem același lucru pentru a găsi iluminarea în punctul t din deschiderile G și H: de exemplu! = , , eH! = , Deoarece în exemplul nostru pentru toate deschiderile, așa cum este indicat mai sus, punctul C este situat pe același cerc concentric nr , atunci ev = er = en = , Coeficienții de iluminare din deschiderile de lumină G și H vor fi egali: er = e\ ■ er = , • , = , , eB \u d e \ - en \u d , - , \u d , După cum a arătat experiența utilizării graficelor, este convenabil să rezumați citirile în tabelul de mai jos (numere luate din exemplul nostru) TABELUL Punct Nr Cerc Nr e e = et • e TV , , , TT , , , m'!I , , , Dacă există mai multe deschideri de lumină în cameră, situate diferit pe secțiunea transversală I (de exemplu, ferestre, lămpi cu diferite înclinații etc ), calculul trebuie efectuat pentru fiecare tip de deschidere de lumină separat și apoi, după găsirea toată iluminarea necesară în fiecare punct, însumează toată iluminarea Conform metodei descrise, este posibil să se găsească iluminarea planurilor de lucru înclinate la orice unghi față de orizont Pentru a face acest lucru, este necesar doar să combinați linia de bază a graficului (Fig ) cu urma planului pe care se caută iluminarea În cazuri speciale, de exemplu, la determinarea iluminării orizontale, linia de bază a graficului (Fig ) trebuie plasată pe orizontală, iar la găsirea iluminării verticale, dimpotrivă, pe verticală În toate celelalte cazuri, linia de bază a graficului (Fig ) este situată între aceste două poziții limită DATE DE BAZĂ PENTRU PROIECTAREA ILUMINATĂ Metoda ing Danilyuk este destul de precis; în același timp, permite efectuarea de calcule mecanice, reducându-le la un număr foarte mic de acțiuni individuale Pe lângă metoda ing Danilyuk A A Gershun și-a propus propria metodă care vă permite să faceți fără programul , astfel încât atunci când calculați găurile, nu este necesară o secțiune longitudinală sau un plan Metoda lui Gershun, descrisă în articolul ing N M Gusev și B Shafranova în același număr al revistei Design and Standardization este după cum urmează Iluminarea oricărui punct dintr-o încăpere iluminată printr-un felinar sau fereastră extinsă depinde, la aceeași înălțime a deschiderii de lumină, de dimensiunile deschiderii de lumină pe lungime În acest caz, după cum arată o serie de calcule și observații, această dependență va fi deosebit de semnificativă cu o creștere a unghiului la ° (Fig ) Pe baza gradului stabilit de influență a lungimii ferestrei asupra iluminării prezentate în Fig , atunci necesitatea programului pentru majoritatea cazurilor de calcul dispare și calculul în sine este simplificat și mai mult Prezentat în FIG curba reprezintă modificarea valorii lui e în funcție de raportul dintre lungimea felinarului L, care afectează iluminarea unui punct dat A, și distanța AC de-a lungul secțiunii transversale Găsind valoarea AC pe scară și știind pentru fiecare punct valoarea lungimii active a felinarului, putem cu ușurință „ L găsiți și tg corespunzătoare a = , și apoi valoarea lui e trasată pe axa y a curbei secțiune transversală Exemplu Este necesar să găsiți iluminarea în punctul A din camera prezentată în Fig Luăm o secțiune transversală a camerei și, combinând polul O al graficului cu punctul A, numărăm numărul de raze care cad în deschiderea luminii Luând în considerare doar cel mai apropiat șopron, avem că e± = , Prin scară, determinăm valoarea AC- Cu o lungime dată a felinarului L - , m pentru un punct dat A, avem, conform Fig (jos), care este pentru jumătatea stângă a felinarului tg a = = , ; apoi conform graficului din Fig avem: e n = , ; pentru partea dreaptă a lămpii , în- tga=-T^= , °-Conform graficului din Fig avem: e n = , Prin urmare e = , + , = , Prin urmare, iluminarea în punctul A din cel mai apropiat șopron, ținând cont de transmitanța geamului de , , va fi: e = , x , x , x = = , °/ Contabilitatea influenței următoarelor magazii se realizează într-un mod similar Suma rezultatelor pentru fiecare nuanță oferă iluminarea reală în cameră Pe lângă aceste două metode, cu deschideri de lumină extinse, se poate folosi metoda cosinusului dublu, în care lungimea deschiderii este considerată a fi infinită; este după cum urmează Punctul A situat pe secțiunea transversală este legat de marginile deschiderii luminii prin două linii drepte, G și G (Fig- ) Dacă notăm unghiul format de linia dreaptă r cu orizontală prin „J și unghiul format de linia dreaptă r cu orizontală prin? , obținem o formulă care dă iluminarea dorită în fracțiuni de iluminare - în aer liber: ILUMINAT VIL AL CLĂDIRILOR CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR Smochin Secțiune transversală a unei clădiri (la metoda cosinusului dublu) E \u d K • -£-I cos - cos a Pentru a converti într-un procent, înmulțiți cu , adică E - K • (cos \ i - - Detaliu de pervaz "bord - , - H ѵ G E ' incizie ;z Velina se inchide vertical - tabla noah; în plus, aceeași placă este cusută la capetele superioare ale căpriorii, datorită cărora rămâne în față o fantă de trecere pentru ventilație În clădirile mai critice, în care ventilația nu este permisă, acoperișul izolat poate fi realizat din dublu etaj cu mai multe straturi de pâslă prinse între scânduri sau din pardoseală solidă Picioarele de căpriori din partea inferioară se află pe o placă orizontală și se sprijină pe betonul armat Smochin Magazin de lemn - longitudinal stupa Pentru a crea rigiditate și rezistență la rupere sub acțiunea vântului, fiecare a patra scândură de căpriori situată deasupra stâlpilor este întărită în partea inferioară cu bandă de fier încorporată în beton în timpul zidăriei Calculul picioarelor de căpriori a fost efectuat ca grinzi pe două suporturi, iar rafturile au fost calculate pentru comprimare de la o sarcină verticală și pentru strivire de la curele și la bază Grinzile de jgheab din beton armat pot fi înlocuite VII ILUMINAREA CLĂDIRILOR CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR Sech |-| Sech II-K Smochin Șopârle de lemn înclinate montate deasupra fermelor grinzi de cuie nenany I-beam cu un perete transversal continuu Fundul jgheabului în acest caz este realizat din podea solidă din scânduri Această soluție reduce cantitatea de materiale rare necesare Totodată, din cauza pericolului de putrezire a lemnului în cazul în care lucrările de instalare a covorului hidroizolator nu sunt efectuate cu atenție, trebuie acordată o atenție deosebită acestei circumstanțe Tipurile obișnuite de hale îngreunează proiectanții, forțând uneori procese tehnologice foarte complexe să se încadreze în anumite grile de axe ale coloanei Ieșirea din această situație poate fi construcția de șoproane sub formă de zăbrele cu două pante: una mai lungă, acoperită cu un acoperiș, iar cealaltă scurtă, purtătoare de geam Cu acest design, este încă necesar cel puțin într-o direcție, dar totuși să se facă o aranjare destul de frecventă a coloanelor În unele cazuri, totuși, procesele tehnologice necesită absența stâlpilor atât în direcția transversală, cât și în direcția longitudinală în zonele interne semnificative Tipul de acoperiș de șopron corespunzător este prezentat în FIG și constă în faptul că șopronele separate cu o deschidere netă de , m sunt instalate deasupra unor grilaje din lemn cu o deschidere de , m, prezentate în Fig Conexiunile nodale din aceste ferme sunt proiectate pe inele Tuchscherer, dar pot fi realizate într-un mod diferit, mai modern Dezavantajul unor astfel de acoperiri de acoperire este necesitatea unei creșteri fără scop a capacității cubice interne a spațiilor cu o deteriorare simultană a efectului luminos al suprafețelor vitrate O vedere a acestor magazii în timpul construcției lor deasupra atelierelor Soyuztrans din Moscova este prezentată în Fig Cu suprafețe semnificative de construcție, executarea învelișurilor superioare în întregime în arbore este prea periculoasă din punct de vedere al incendiului În acest caz, acoperișurile sunt împărțite în secțiuni separate, separate prin zone rezistente la foc O astfel de zonă rezistentă la foc sub forma unui șopron din beton armat este prezentată în Fig și Cu o distanță între coloanele de ii și îndepărtarea consolelor capacelor de , ii, orificiul din șopron în puritate este de , ii Structura portantă principală este din beton armat ki și grinzi, dispuse ca niște baraje de lemn conform Fig până la , m; deasupra grinzilor se află o placă subțire de beton armat de cm grosime, izolată de sus cu plăci de fibre și acoperită cu material de acoperiș peste o crustă de beton Calculul plăcii s-a efectuat presupunând că aceasta este continuă, iar grinzile au fost considerate ca așezate liber pe doi suporturi S-au verificat rafturi pentru compresia și mișcarea unității de susținere, în funcție de posibila deplasare a capului de coloană sub acțiunea momentelor B Lumini combinate Acoperișul unui iaz constă în general dintr-o combinație de felinare de diferite înălțimi Combinația principală este alternanța așa-numitelor felinare în formă de M cu cele în formă de A Subiectul acestei secțiuni este o descriere a designului felinarelor în formă de M, deoarece felinarele în formă de A utilizate pe alte pavaje nu sunt de fapt un design specific unui pavaj de tip iaz Datorită comunității semnificative a condițiilor de funcționare și proiectare, în paralel cu descrierea felinarelor de tip iaz, se vor da felinare „fluture”; ta- Smochin Șopârle înclinate din lemn montate deasupra fermelor Smochin Magazin din beton armat cu geam vertical Smochin Magazin din beton armat cu geam vertical Tsvetaev Pop canelură pe obraz Faţadă Smochin Lantern din lemn de tip iaz cu patru rânduri de legături și un acoperiș cald de două punți FEINARELE o prezentare comună va evita inevitabilele repetări într-o descriere separată În conformitate cu iluminarea necesară și mai ales în funcție de cantitatea de ventilație naturală, felinarele în formă de M de tip Pond sunt aranjate cu trei, patru sau mai multe rânduri de legături Materialele pentru construcția lor pot fi lemn, beton armat și metal Soluția optimă pentru următoarea perioadă de timp ar trebui să fie o structură din lemn cu utilizarea betonului armat pentru zonele rezistente la foc Pe viitor, după ce lipsa materialelor rare a fost eliminată, felinarele de tip iaz ar trebui să fie realizate din metal Fiecare felinar constă în general dintr-o piesă de reazem - un cadru - și o carcasă sub formă de legături și un acoperiș În unele tipuri, ca de exemplu la felinarele triunghiulare cu deschideri mici, funcțiile suprafețelor de închidere și ale pieselor de reazem sunt parțial combinate în aceleași elemente (placile înlocuiesc legăturile de legătură) La felinarele de tip iaz, carcasa este separată de cadrul de susținere În Fig și are următorul dispozitiv Pe părțile superioare ale suporturilor verticale ale cadrului care alcătuiesc cadrul felinarului, se fixează de margine o rulare longitudinală dintr-o bară cu o grosime de cm și o lățime în funcție de structura acoperișului Pe această bară, cu marginea ei exterioară, se află pardoseala de lucru a iazului; în plus, o placă verticală de cm grosime a fost cusută în partea frontală de-a lungul puieților; lățimea plăcii este luată și în funcție de structura acoperișului Marginea superioară este rotunjită, iar materialul de acoperiș care acoperă acoperișul este îndoit de-a lungul acestuia Marginea pâslei de acoperiș este presată pe marginea inferioară a plăcii cu o bandă longitudinală de , cm din fier galvanizat Lamele superioare ale balamalelor sunt înșurubate pe marginea inferioară a pistei superioare, pe care se rotesc legăturile de deschidere din lemn Lamele balamalei de-a lungul fațadei sunt acoperite cu o placă de , cm; acesta din urmă este protejat din exterior de o bandă de fier zincat, a cărei margine inferioară atârnă pentru a proteja golul porții și balamaua de la balamale de scurgerile de umezeală La capătul verigilor de deschidere, pe lățimea capacului din fier zincat bătut în cuie pe curele laterale (Fig - secțiune orizontală), această bandă este ușor îndoită spre exterior Stâlpii verticali ai cadrului felinarului sunt tăiați la o adâncime de ' cm în două rânduri de grinzi cu o secțiune transversală de cel puțin X cm, care sunt imposte orizontale și formează două deschideri situate una deasupra celeilalte pentru partea superioară aproape verticală legături Sub cea mai inferioară dintre aceste curse, o bară de X cm este plasată cu aceeași decupare, teșită de jos în partea frontală pentru a merge la rândurile inferioare de legături situate oblic La rândul lor, două curse, care formează deschideri pentru legături înclinate, se află cu decupaje de centimetri pe lupte lipite de suporturile cadrului felinarului Cea de sus are aceeași secțiune ca și grinzile părții verticale, iar cea inferioară, care formează pervazul ferestrei, cu aceeași lățime, poate fi luată mai subțire, dar nu mai puțin de cm Pe partea inferioară a fiecărei curse, limitând deschiderile de sus, se bat bare orizontale de cm grosime, formând sfertul superior; pentru a le susține, barele de , cm grosime sunt împachetate de-a lungul fiecărei rafturi în deschideri verticale și de-a lungul traverselor în grinzi înclinate De la marginea exterioară a fiecărui montant orizontal este cusută o placă de , cm, iar deasupra ei este o placă înclinată așezată de-a lungul puieților Barele de , X și , X cm, la rândul lor, se învecinează cu marginile interioare ale plăcilor înclinate; aceste bare, precum și scândurile înclinate, sunt acoperite cu fier zincat deasupra, formând o scurgere pentru condens Legăturile de deschidere din lemn ale prinderii superioare sunt realizate conform Fig și Panourile de protecție (de vânt) (detalii a, a, a și a, fig ), dispuse în contact direct cu panourile semifabricate din spatele capacelor de deschidere, sunt atașate cu curelele lor superioare de trama superioară și de imposte orizontale prin intermediul unor plăci metalice curbate În partea inferioară a legăturilor verticale, sferturile sunt selectate de jos, adiacent barelor din spate situate la marginile interioare ale plăcilor de scurgere înclinate Restul detaliilor sunt clare din figura indicată Datorită faptului că acoperișul izolat optim și cel mai des utilizat în prezent este o promenadă solidă, în Fig , este dată o variantă a unui felinar de tip iaz cu o astfel de punte Spre deosebire de prima soluție, acest felinar este echipat cu trei rânduri de capace de deschidere - două verticale și unul înclinat Tăierea spre dreapta a fost făcută de-a lungul panoului de protecție În ceea ce privește cadrul felinarului, dispunerea acestuia este prezentată în Fig Acest cadru este instalat pe partea superioară a unor ferme cu două segmente și este format din traverse, rafturi și bare În conformitate cu forma felinarului, traversele sunt realizate înclinate spre vale Sunt realizate din două scânduri cu secțiunea de X cm, cusute cu cuie de mm lungime și , mm diametru Fiecare dintre cele două părți înclinate ale barei transversale este susținută de trei montanți și o breșă Partea inferioară a rafturilor este fixată în două moduri, în funcție de locația lor în raport cu grila de ferme Pentru un rack care cade între bretele (primul rack din stânga) și pentru un rack adiacent unei bretele (al treilea rack din stânga), la asamblarea feribotului între pachetele de blocuri ale centurii superioare, lăsați locurile unde sunt împinse la montarea cadrului lămpii; raftul, care este o continuare directă a raftului de ecran (al doilea rafturi din stânga), este atașat de capătul său eliberat prin intermediul unei garnituri cu o secțiune de X cm și o lungime de , m Rafturile de ecran sunt eliberate , m deasupra nivelului centurii superioare Cu capetele lor superioare, rafturile, formate din două scânduri cu secțiunea de X cm, îmbrățișează barele transversale de scânduri pe ambele părți, care se află direct pe garniturile care leagă plăcile individuale ale rafturilor în partea lor superioară Lupta frontală cu capătul inferior se sprijină pe o cursă longitudinală, formată din trei scânduri cu secțiunea de X cm și o placă cu secțiunea de X cm Datorită faptului că loncherul este alcătuit din două scânduri X La cm distanțat la o distanță de cm unul de celălalt, capătul său superior îmbrățișează bara transversală a cadrului felinarului pe ambele părți O garnitură decupată este introdusă în partea de mijloc a barei; servește drept suport pentru stâlpul suplimentar din față, care poartă cele două rânduri superioare de legături Legarea acestui rack, realizat din două scânduri cu o secțiune de X cm, cu o bară transversală se realizează pe jumătate de copac Astfel, vedem ca proiectarea cadrului se realizeaza odata cu montarea pentru montarea ulterioara a felinarului dupa montarea sarpantelor; această tehnică este foarte rațională, deoarece simplifică producția de muncă Pentru a facilita cursele orizontale care servesc drept montanti pentru legături (Fig și ), pe gri- * Smochin Lanterna din lemn tip iaz str trei rânduri de legături și cu un acoperiș cald sub formă de promenadă continuă FEINARELE Smochin Cadru felinar de tip iaz pe ferme segmentate Pe distanța dintre ferme, luate în și, se instalează bare intermediare, sprijinite cu capetele inferioare de grinzile longitudinale, iar capetele superioare de acoperișul plin Acest cadru, precum și lampa, conform Fig , este destinat turnării de piese turnate mari a fabricii Nizhny Tagil, descrisă în secțiunea I „Clădiri industriale” Lampioanele din lemn din zonele rezistente la foc sunt înlocuite cu cele din beton armat Unul dintre tipurile de felinar din beton armat în formă de M este prezentat în Fig În conformitate cu soluția de lemn anterioară, are trei rânduri de legături Cele două rânduri verticale superioare sunt proiectate sub formă de legături întregi, iar cel înclinat inferior este format din plăci de beton armat Pentru scurgerea condensului care curge din geamul înclinat, sunt prevăzute jgheaburi speciale, acoperite cu fier zincat; foile individuale ale acestuia din urmă trebuie conectate cu grijă între ele într-o lacăt In lipsa fierului zincat, acesta poate fi inlocuit cu unul simplu cu culoarea potrivita În următorii ani, după ce vor primi metalul în cantități suficiente, felinarele vor fi în principal din metal Un astfel de felinar de tip iaz este prezentat în Fig și Se compune – ca de obicei – dintr-un cadru și o cochilie La rândul său, cadrul este format din traverse și rafturi Barele transversale ale cadrului, divergente la un unghi de aproximativ ° deasupra fermelor, sunt formate din două canale conectate prin pereții nr La acești stâlpi, în partea lor superioară, este nituit un canal, îndreptat orizontal de-a lungul iazului și servind drept canal superior geamuri laterale cu chingi (Fig , poz ) Pe raftul superior al acestui canal, pentru a ține plăcile de ciment, se fixează un fier de colț isoscel, cu fața în sus și la dreapta cu orificiul de colț, iar pe raftul inferior în aceeași direcție - un fier de colț inegal cu orificiul de colț jos O buclă solidă în formă de cârlig, cu un pliu orientat spre interior și în sus, este nituită pe raftul vertical îngust al colțului inferior din interior Pe barele transversale ale cadrului în direcția transversală față de acestea, sunt așezate porțiuni de la canalele nr , nituite prin segmente de colțuri la intersecții; aceste pane servesc ca pane pentru a susține acoperișul plăcilor de ciment turnate cu flanșe pe una dintre laturile scurte Prin intermediul marginilor, farfuriile sunt atârnate pe fugă, iar cu marginile lor inferioare se așează pe plăcile de dedesubt adiacente acestora, în același mod agățate de un alt rulaj situat dedesubt Un rând vertical de plăci de ciment speciale este suspendat de-a lungul marginii superioare a felinarului, având o formă specială de cârlig și care acoperă partea frontală superioară a pantei vitrate Fața frontală a felinarului este umplută cu patru rânduri de legături metalice dispuse una deasupra celeilalte care se deschid în sus; cele două rânduri de sus sunt verticale, iar rândurile de jos sunt înclinate Golurile pentru fiecare rând de legături sunt separate între ele printr-un fier de colț inegal, nituit în poziție orizontală cu o gaură de colț în jos până la montanti prin intermediul unor segmente de colțuri isoscele (detalii , și , Fig ) Un alt colț este nituit pe raftul superior al acestui colț de călcat și pe raftul îngust situat vertical sau oblic, același în formă de cârlig VII ILUMINAREA CLĂDIRILOR CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR Smochin Lanterna din beton armat de tip iaz cu trei rânduri de legături bucle solide, cum ar fi hamul superior În plus, segmentele de fier de colț inegal au fost nituite la exterior pentru a întări evacuarea de incendiu Scurgerea condensului care curge în jos din legături este formată din fier zincat, îndoit de marginea sa dincolo de raftul superior al colțului, nituit pe fierul de colț al curelei, îndreptat orizontal și separând un gol de celălalt Legatura superioară a legăturii este realizată dintr-un canal, al cărui raft liber, îndreptat în jos, este prins pe o buclă continuă, datorită căreia legarea se află în poziție de balansare suspendată Această legare poate fi deschisă numai spre exterior, pentru care garnitura sa inferioară este realizată dintr-o formă de fier modelat, formând o margine, situată deasupra fierului de colț, separând un gol de altul O descriere mai detaliată a legăturilor de deschidere montate în partea de sus este furnizată mai jos O parte din panta peretelui frontal al felinarului, situată sub rândul inferior de legături (detaliul , fig ), este acoperită cu țigle de ciment, deasupra căreia este așezat material de acoperiș; marginea superioară a acestuia din urmă este presată cu o șipcă, bătută în cuie pe un bloc de lemn, bătută sub fierul de colț Joncțiunea este închisă cu o bandă de fier zincat, cu marginea superioară mergând sub marginea inferioară a scurgerii degajării ferestrei Scările de incendiu din fier, ale căror snururi sunt făcute din bandă de fier, sunt folosite pentru a traversa acoperișul peste felinare Cu ajutorul consolelor din fier de colț inegal, scara este fixată de rafturi largi de segmente de colț, care, la rândul lor, sunt nituite pe curele de fier de colț care separă golurile pentru legături Coardele scărilor urmează direcția de rupere a acoperișului, iar după îndoire se sprijină pe plăcile de ciment cu ajutorul picioarelor din colțuri În partea superioară, la trecerea peste marginea acoperișului, scara are o balustradă de colț din fier Pe lângă felinarele în formă de M de tip iaz, sunt aranjate felinare „ butterfly”, adică fluturi, care sunt foarte asemănătoare cu acestea în multe detalii structurale Suprafețele vitrate sunt înclinate, ca de exemplu peste forja Uzinei de tractoare Chelyabinsk (Fig ) Un astfel de „fluture” lanternă este prezentat în Fig și Legăturile metalice cu deschidere în sus sunt dispuse în trei rânduri unul deasupra celuilalt; dispunerea legăturilor și modul de agățare a acestora sunt identice cu cele descrise mai sus Având în vedere faptul că secțiunile acoperișului (Fig ) nu au fost realizate de-a lungul scării de incendiu, pe un fier de colț orizontal, FEINARELE Smochin Lantern metalic de tip iaz mărginind golurile vitrate din partea inferioară, deasupra este nituit doar un colț, în jurul căruia se îndoaie o fâșie de fier zincat, care servește drept scurgere pentru condens La intersecția a două pante lungi ale felinarului din vale au fost instalate pâlnii din fontă pentru scurgerea internă a apei (detaliu , fig ); aceleași pâlnii sunt plasate în văile acoperișului deasupra rândurilor interioare de coloane (detaliul pe aceeași figură) Dispozitivul de acoperiș este prezentat în două versiuni (Fig ): cu placi de ciment si podea dubla din lemn - de lucru si protectie la un unghi de ° fata de prima La realizarea acoperișului conform celei de-a doua metode, în canal, care formează chinga superioară peste legăturile de deschidere, se așează bare intermediare din lemn cu șuruburi, de-a lungul cărora se realizează scăparea (opțiunea piesei , Fig ) În plus, barele longitudinale din lemn sunt așezate în colțul de fier al garniturii inferioare sub legăturile de deschidere; aceste bare (varianta piesei din Fig ) sunt folosite pentru a atașa un etaj dublu Puntea dublă poate fi înlocuită cu o punte de scândură solidă, fără nicio modificare a structurii de bază a felinarului Lampioanele fluture sunt dispuse nu numai în metal, ci și în lemn și beton armat Datorită comunității semnificative a soluțiilor lor cu felinare identice în formă de M, nu este necesară descrierea lor separată B Lumini antiaeriene și cu două fețe Designul felinarului depinde atât de materialul din care este realizată, cât și de materialul din care este realizată acoperirea Prin urmare, vor fi descrise mai jos diferite modele de luminatoare antiaeriene și cu două fețe: luminatoare din lemn pe pavaje din lemn și beton armat, luminatoare metalice pe pavaje din beton armat și pe ferme metalice, luminatoare din beton armat pe pavaje din beton armat și, în final, luminatoare A Lampioane din lemn pe podele din lemn După cum se indică în clasificare, felinarele pot fi transversale sau longitudinale, cu geam simplu sau dublu și cu direcții înclinate, verticale sau mixte ale suprafețelor luminoase Datorită faptului că felinarele din lemn pe acoperiri din lemn sunt în prezent cele mai răspândite, nu este deplasat să cităm tipuri separate, destul de rațional concepute ale acestora În Fig - Se întinde de la scânduri de pe margine, la care sunt cusute pardoselile de lucru și de protecție, precum și pilitura de jos acoperișurile captive sunt produse pentru a susține felinarul sub formă de console; aceste scânduri, de obicei de si grosime, sunt dispuse în perechi, iar între ele sunt așezate rafturi de bare cu secțiunea de X cm Pentru o mai bună fixare, scândurile se decupează la o adâncime de cm în părțile inferioare ale rafturii și cusute cu cuie; la capetele plăcilor în sine, se fac tăieturi la o grosime de cm, astfel încât suprafața plăcilor să fie la același nivel cu suportul În plus, pentru a menține barele într-o poziție verticală și pentru a rigidiza legătura, sunt instalate două bare de scânduri de X cm, amplasate pe ambele părți la un unghi de ° față de rack Și cusute cu cuie ambele pe suport iar la scândurile încastrate în acestea din urmă pe muchie Între plăci se introduce o garnitură, dintr-o placă de X cm, având forma unui trapez conform configurației lonjerelor, iar între lonjituri și această garnitură deasupra plăcilor așezate pe margine se pun două garnituri din plăci de X cm , având formă de triunghi (Fig și ) Dacă pistele de scânduri nu sunt așezate în perechi, ci singure, atunci pentru a ține și comprima rafturile, plăci scurte sunt cusute suplimentar la capetele acestor plăci cu distanțiere plasate între ele Rafturile sunt amplasate la fiecare trei până la patru goluri între axele tirajelor pereche sau simple cu scânduri cusute astfel încât distanța dintre ele să fie de aproximativ m strânse cu un puf, constând din două scânduri de X cm, încorporate în toată grosimea lor din ambele părți în partea superioară a raftului și întărite până la ultimele șuruburi cu diametrul de mm Capătul superior al cremalierei este decupat în formă de dinți de ferăstrău sub formă de doi dinți (detaliul , fig ) O placă de X cm este așezată în mijlocul tăieturii între dinții de la cremalieră la cremalieră, bătută în cuie pe fiecare grilaj de sus Peste această placă se mai coase o scândură de X cm (detaliu , fig ), ambele plăci servesc la susținerea cercevelelor felinarelor montate pe ele; secțiunea lor transversală are o înclinare către orizont, la fel ca și înclinarea gorbylki, adică aproximativ - ° În placa superioară sunt decupate deasupra care servesc drept cuiburi pentru capetele inferioare ale plăcilor, iar lungimea acestora este de cm, adâncimea este pentru întreaga grosime a plăcii, iar lățimea corespunde grosimii plăcilor Gorbylki au o secțiune în jos oarecum teșită (detalii , și , Fig ), cu o grosime de cm în partea superioară, și , cm în partea inferioară cu o înălțime de cm La cm de partea îngustă a secțiunii, cocoșa de pe ambele părți este pavată cu caneluri care servesc la drenarea umezelii condensate pe placă FEINARELE Smochin Lantern „fluture” - secțiune transversală felinar, pentru a evita picurarea apei în travă În cazul unui dispozitiv, felinare înclinate transversal, este suficient să treacă doar pe o parte Capătul inferior al plăcii are un decupaj la o adâncime de cm cm de la margine, cu care intră într-unul dintre cuiburile descrise mai sus, decupat în placa de susținere lată de sus Benzile de alergare sunt de dorit, dar nu obligatorii Legarea plăcilor în creastă se poate face în două moduri Prima metodă (detaliul , fig ) constă în aceea că capetele plăcilor sunt incluse în tăieturile transversale corespunzătoare până la o adâncime de cm într-o grindă de coamă, având o secțiune pătrată de X cm și situată de către marginile la un unghi de ° față de orizont Marginea inferioară a grinzii este tăiată orizontal, iar o șină de , cm grosime, având o secțiune trapezoidală, se înșurubează în acest plan de dedesubt cu șuruburi sau cuie; serveşte la susţinerea capetelor superioare ale plăcilor de jos Două scânduri de centimetri, una de cm lățime și cealaltă de cm lățime, sunt cusute peste alei, dispuse astfel încât placa mai lată să se suprapună cu marginea superioară a celei mai înguste La marginile inferioare ale ambelor scânduri se scot sferturi de cm lățime cu fața în jos, jumătate din grosimea lor; aceste sferturi servesc pentru a acoperi partea superioară a geamului Partea superioară a coamei este acoperită cu un capac din material de acoperiș cu îndoirea sa de-a lungul marginilor inferioare ale plăcilor de coamă, unde este cusut cu cuie; de-a lungul acestor margini, peste materialul de acoperiș sunt bătute în cuie benzi înguste de fier zincat de , cm, îndoite în lățime în unghi drept, astfel încât lățimea de , cm să acopere marginile plăcilor, protejând marginile materialului de acoperiș de la rupere, iar lățimea de cm formează o scurgere peste pahar După eliminarea deficienței de fier, acoperirea va trebui realizată cu fier galvanizat mai durabil A doua versiune a îmbinării plăcilor (detaliul , Fig ) se realizează după cum urmează: capetele superioare ale plăcilor sunt tăiate și conectate între ele cap la cap prin umplerea pe ambele părți de suprapuneri triunghiulare de placaj de mm De sus, ca și în prima versiune, două plăci de coamă sunt suprapuse și bătute în cuie pe plăci, după care coama este acoperită cu material de acoperiș cu benzi de fier zincat umplute de-a lungul marginilor plăcilor, așa cum este indicat mai sus În locul sferturilor utilizate în mod obișnuit pentru așezarea sticlei, plăcile de lemn au cusut un pieptene de fier (detaliul , Fig ), iar execuția acestuia este următoarea: se ia o fâșie de fier zincat pentru acoperiș de cm lățime și lungime care depășește lungimea plăcii cu cm; la fiecare cm această fâșie este tăiată pe o parte la jumătate din lățime Părțile dintre fante sunt îndoite alternativ în unghi drept pe o parte sau pe cealaltă, formând lame care se suprapun peste un strat subțire de chit pe placă și se bat pe aceasta din urmă cu cuie mici În acest caz, partea netăiată a fierului ia forma unei creste verticale, pe ambele părți ale căreia se formează sferturi, în care sunt așezate pahare pe chit Pentru intarirea sticlei se folosesc crapi din sarma de - mm lungime , cm Pe cealaltă parte a pieptenului, capetele știftului sunt sertizate astfel încât să se formeze un inel în formă de diamant, în urma căruia știftul în sine nu poate ieși La capătul inferior al plăcii se taie și se îndoaie orizontal un pieptene de fier, iar toată fâșia de fier este îndoită în sus, formând un cârlig care servește la susținerea sticlei inferioare Fiecare pahar de deasupra se suprapune pe sticla de dedesubt cu marginea sa Pentru a ține paharul împotriva alunecării, se folosesc cleme în zig-zag cu două fețe sub forma literei S (detaliul , Fig ); sunt realizate din fâșii de fier zincat pentru acoperiș de cm lățime Lungimea tachetului este de cm cu o lungime a membrelor de cm Un pliu al tastei este atârnat pe marginea superioară a geamului inferior, iar în celălalt , cu fața în sus, geamul de deasupra se instalează cu capătul inferior Distanța dintre axe dintre plăci este de cm, respectiv lățimea sticlei este de , cm Cusăturile sticlei sunt unse cu chit Pe stâlpii laterali (Fig , detaliu ), învelișul se realizează pe ambele părți cu scânduri de , centimetri într-un sfert, iar între înveliș, adiacent învelișului interioară, se pune izolație din paie, stuf etc Din partea pielii exterioare se formează un gol, care este conectat la aerul exterior prin intermediul unor ferestre fante, protejate de sus de capace înclinate în jos pentru a preveni precipitarea În partea superioară, peretele lateral al felinarului este acoperit cu scândurile descrise mai sus, pe care se sprijină capetele inferioare ale plăcilor; golul format între aceste plăci și placarea peretelui interior este închis cu o placă de , cm Scurgerea apei care se rostogolește de pe suprafața geamului se realizează după cum urmează: o fâșie de material pentru acoperiș care acoperă partea superioară a suporturilor plăcilor Tsvetaev tfljp Qf-irt (J Smochin Lantern „fluture” - detaliile , , , , , și , opțiuni pentru detaliile și și secțiune de-a lungul A-B Sectiune la vert fundul Despicat atunci când este aplicat fundul Smochin Lanterna triunghiulară cu geam simplu - secțiuni transversale: - în mijlocul felinarului și - la marginea felinarului în stânga cu capăt vertical, în dreapta - cu capăt înclinat Smochin Lanterna triunghiulară cu geam simplu - secțiuni longitudinale: - ^ cu capăt vertical și - cu torp înclinat Smochin Lanterna triunghiulara cu geam simplu - detalii: - perete lateral, - stâlpi perete lateral Smochin Lanterna triunghiulară cu geam simplu—detalii: —secțiune transversală a plăcii, —pieptene de fier, —prima variantă a plăcii, —a doua variantă a plăcii, —cleanți, —prima variantă a plăcii îmbinarea coamei și —a doua variantă a îmbinării coamei FEINARELE plăci șipci, îndoite din exterior în jos de-a lungul marginii plăcii, unde este bătută în cuie; deasupra ei se cusește pe această margine o fâșie de fier zincat de cm lățime, îndoită în lățime astfel încât să fie bătută în cuie pe marginea scândurii peste pâsla de acoperiș pe o lățime de cm, protejându-i marginea de la sfâșiere, și aplecat vertical cu cm, formând o picurare (detaliul , fig ) Cu cealaltă margine, banda de material pentru acoperiș este îndoită între plăcile de pe interiorul peretelui felinarului și se suprapune pe marginea superioară a fierului zincat bătut în cuie pe marginile scândurilor care acoperă peretele Marginea inferioară a acestui fier de călcat este îndoită sub forma unui șanț de cm lățime, având o pantă de % cu un felinar de creastă; cu direcția transversală a felinarului, șanțul merge paralel cu marginea laterală, datorită căruia panta se formează de la sine în conformitate cu panta acoperișului Fantele din tăieturile plăcilor care servesc drept suport pentru plăci sunt unse cu grijă în ulei, iar marginile tăieturii din materialul de acoperiș sunt unse cu lipici Peste capetele inferioare ale plăcilor de-a lungul felinarului este așezată o bandă de fier zincat de cm lățime; în partea de jos, această fâșie de fier suprapune capătul plăcii cu cm, suprapunând pâsla de acoperiș care acoperă de sus peretele lateral al felinarului, iar cu marginea superioară acoperă plăcile de lemn, trecând pe sub fier zincat, formând scoici- sferturi pentru ochelari Chiar marginea benzii este îndoită în unghi drept cu cm, iar această îndoire este împinsă în aceeași adâncime de tăiere făcută în Gorbylka, formând o picurare din care condensul colectat din pahare cade în canalul de evacuare Tăierea plăcii este unsă cu chit de ulei (articolul , Fig și articolul , Fig ) O altă variantă de colectare a condensului, propusă de ing B I Kuznetsov, consta in faptul ca regiunea lezul este îndoit nu cu cm, ci cu cm, iar tăietura din placă, unde intră acest membru, are forma unei adâncituri semicirculare cu diametrul de cm (detaliul , fig ) Cu această metodă a dispozitivului, nu este nevoie să ungeți tăietura cu chit și munca este mult simplificată Condensul din plăcile de drum se varsă în aceeași șanță În general, trebuie subliniat că cea mai serioasă atenție trebuie acordată dispozitivului corect de drenare a condensului, deoarece, în caz contrar, apa, care curge în golurile dintre plăci și plăcile peretelui lateral, va provoca dezbateri și degradarea lemnului Designul peretelui de capăt al felinarului poate fi realizat în funcție de două opțiuni, în funcție de locația acestuia din urmă - de-a lungul crestei sau în direcția transversală față de aceasta În primul caz (detaliul , fig și detaliul , fig ), peretele de capăt este realizat vertical, reprezentând o pereche de picioare de căpriori din bare cu secțiunea de X cm, legate în partea de sus în ochi și cu capetele inferioare sprijinite de stâlpii de colț Acestea din urmă, având o secțiune transversală de X cm, sunt interconectate printr-un puf dintr-o pereche de scânduri de X cm Între plăcile de puf sunt instalate rafturi intermediare Colțul și mijlocul de pe partea de capăt a raftului sunt întăriți cu suporturi din scânduri, în același mod ca rafturile laterale Decalajul triunghiular dintre picioarele căpriorii este împărțit în două părți printr-o bară transversală; în plus, fiecare parte este împărțită de plăci verticale de aceeași secțiune și dispozitiv ca canelurile pantelor laterale în goluri separate pentru ochelari, în funcție de lățimea acestora din urmă la , cm Structurile din scânduri de X cm sunt bătute în cuie - la un capăt în partea de sus a piciorului de căpriori și Smochin Lanterna triunghiulară transversală din lemn cu geam termopan cu o deschidere de , m de-a lungul învelișului din lemn - detalii ale peretelui lateral, geamuri inferioare și faruri VII ILUMINAREA CLĂDIRILOR CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR altele - la o scândură întinsă oblic care acoperă partea superioară a peretelui lateral al felinarului În cazul în care felinarul este situat perpendicular pe coamă, adică cu direcția sa transversală, partea inferioară a peretelui de capăt, închisă între stâlpi, este făcută normală pe panta acoperișului, iar partea superioară triunghiulară este înclinată la un unghi de ° Căpriorii de capăt în acest caz sunt instalați oblic la același unghi, ținute de o pereche de bare (detaliul , Fig și detaliul , Fig ) Această pereche de bare este realizată în același mod ca și cu un perete vertical de capăt, adică la un capăt loncherul este conectat la piciorul căpriorii, iar la celălalt la placa care acoperă peretele lateral al felinarului Partea inferioară a pereților de capăt, închisă între stâlpii de colț, este învelită pe ambele părți cu un sfert de scândură cu o garnitură pe partea pielii interioare cu material termoizolant; partea triunghiulara superioara este vitrata Geamurile exterioare se așează pe o parte a plăcilor în sferturi formate din faguri de fier zincat, iar pe cealaltă parte în sferturi scoase în încadrarea pieselor de lemn ale căpriorilor Când felinarul transversal este îndoit pe o altă pantă a acoperișului deasupra crestei, o pereche suplimentară de picioare de căpriori este instalată în acest loc, conectate printr-o bară transversală și menținute în poziție verticală pe ambele părți de lupte Paharele adiacente acestor căpriori sunt de formă triunghiulară și se află pe o parte a plăcii, iar cealaltă într-un sfert, scos în piciorul căpriorii Astfel, designul descris mai sus permite instalarea unui felinar sub forma unei creste longitudinale sau transversale; în acest din urmă caz, felinarul poate fi amplasat fie pe o pantă a acoperișului, fie pe ambele - cu un punct de inflexiune în creastă În unele cazuri, capetele suporturilor de ferme, eliberate în sus, pot servi și ca suporturi pentru felinare În Fig , iar vederea sa generală este prezentată în Fig și În partea sa principală, este identică cu felinarul precedent, diferă de acesta în principal prin dispozitivul de lumină suplimentară inferioară Vitrarea inferioară se realizează astfel: la mijlocul lungimii fiecărui puf între scândurile sale se introduce o garnitură dintr-o bucată de scândură de X X cm, întărită cu patru cuie De sus, pe puf este bătut în cuie un segment dintr-o scândură de X X cm suprapus în mijloc, iar dimensiunile ambelor segmente corespund dimensiunilor pufului, constând din două plăci de X cm, situate la o distanță de cm între ele De sus, prin ambele segmente, între plăcile de strângere se trece un șurub cu diametrul de mm și lungimea de cm înșurubat pe șurubul de jos Ambii obraji ai plăcii suspendate sunt cusuți la același nivel cu marginea inferioară a plăcii X cm, teșit în partea inferioară Astfel, în partea de sus a plăcii suspendate, se formează sferturi pe ambele părți, unde capetele inferioare ale plăcilor geamurilor inferioare sunt așezate cu capetele lor inferioare Fierul de acoperiș galvanizat este bătut în cuie pe rafturile orizontale ale cartierelor, îndoit în jos de-a lungul obrajilor scândurilor și apoi îndoit în sus, formând jgheaburi pe ambele părți Între plăci pentru compresia lor barele de X cm sunt cusute în sferturi, lungime egală cu distanța dintre marginile exterioare ale plăcilor Marginile superioare ale acestor bare, precum și marginea superioară a plăcii de mijloc, sunt rindeluite sub forma unui unghi de intrare, formând un jgheab acoperit cu fier zincat, ale cărui margini sunt îndoite în jos sub formă de șorțuri înclinate Condensul format pe suprafața superioară a geamului inferior curge în acest jgheab, iar condensul de pe suprafața inferioară a geamului curge în jos și se scurge de-a lungul marginilor îndoite ale șorțului în jgheaburile laterale Apa este drenată din jgheabul superior în jgheaburile laterale prin intermediul unor tuburi înclinate trecute la o oarecare distanță unele de altele prin scândurile ansamblului inferior La rândul său, îndepărtarea apei din canelurile laterale se realizează prin conducte în rețeaua de drenaj Capetele de sus ale plăcilor sunt tăiate în scânduri de X cm, bătute în cuie pe marginea inferioară a peretelui lateral al felinarului În ceea ce privește structura superioară a felinarului, și anume conexiunea pe coamă, interfața pereților laterali cu șipcile, pragurile etc , acestea diferă puțin de părțile corespunzătoare ale felinarului descrise mai sus și sunt destul de înțelese fără explicații suplimentare din partea desene Pereții de capăt ai felinarului sunt înclinați față de panta acoperișului la un unghi de ° și întăriți cu bretele de vânt; pentru a intra in interiorul felinarului pentru curatarea lui, aripile sunt dispuse la capete Întreținerea internă se realizează prin mutarea plăcilor detașabile de la strângere la strângere În Fig ; dimensiunea sa semnificativă a făcut necesară proiectarea unei structuri mai solide cu sprijinul plăcilor pe căpriori suspendate separate Rafturile sunt tăiate în grinzi, pe jumătate coapte de-a lungul centurii superioare de ferme parabolice, pe care, la rândul lor, sunt montate grinzile superioare; pe ele, la o distanță de , m unul de celălalt (corespunzător unei distanțe între ferme de , m), se instalează căpriori agățați din grinzi de X cm Drumuri longitudinale cu o secțiune a celor trei inferioare de XX cm, iar cea de sus are X , cm; la rândul lor, plăcile sunt ușor tăiate în acesta din urmă la o distanță reciprocă de , m, având o secțiune cruciformă cu o parte superioară de , cm lățime, o parte din mijloc de cm și o parte inferioară de cm Astfel, în acest caz, sferturile de sticlă sunt scoase în placa propriu-zisă, ceea ce desigur nu este obligatoriu și poate fi înlocuit cu un dispozitiv de pieptene de fier Înălțimea plăcii geamului superior se presupune a fi de cm Ochelarii sunt așezați pe chit și acoperiți cu chit de sus, întăriți cu știfturi de sticlă; sunt ferite să nu alunece prin aceleași cleme ca la primele felinare În plus, pentru a împiedica alunecarea paharelor, pot servi și secțiuni scurte de sârmă, înfilate prin creasta superioară a plăcii, fiecare pahar coborât de capetele marginii inferioare în două astfel de segmente și alunecat sub același segmente de capătul superior Două scânduri sunt cusute deasupra crestei, acoperite cu un capac din fier galvanizat Geamul inferior are pante nu spre mijloc, ci spre pereții laterali În partea superioară, plăcile sunt tăiate într-o bară cu o secțiune de X cm, suspendată cu șuruburi la pufături Capetele inferioare ale plăcilor sunt înșurubate sau bătute în cuie pe o bandă de bandă de fier îndoită în unghi drept, celălalt capăt al căruia este cusut la o bară de secțiune longitudinală Smochin Lanterna longitudinală triunghiulară din lemn cu geam termopan cu o deschidere de , m de-a lungul învelișului din lemn - secțiuni transversale și longitudinale, detaliu perete lateral și placa VII ILUMINAREA CLĂDIRILOR CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR niem X cm, ranforsat la pista principala O altă soluție ar putea fi sprijinirea directă a capetele inferioare ale plăcilor pe bara de cota De aceleași bare longitudinale este suspendată un jgheab din fier galvanizat, din care apa coboară în pâlniile țevilor de scurgere interioare Învelișul din scânduri pe ambele părți ale montantilor formează peretele lateral al felinarului; părțile laterale superioare și interioare ale plăcii sunt acoperite cu fier zincat, îndoit în partea de jos sub formă de șanț, de unde condensul care se poate forma curge prin tuburi speciale plasate la distanță cunoscută unul de celălalt în canelurile inferioare Pentru a economisi fierul galvanizat, felinarul poate fi acoperit cu fier numai în partea superioară a lateralului Plăcile geamului inferior, cu aceeași formă de secțiune transversală ca și cele superioare, au o înălțime ceva mai mare - cm Datorită faptului că planul inferior al geamului este mai plat decât cel superior, pentru a preveni apa din picurare de-a lungul plăcilor, canelurile sunt atașate pe ambele părți din partea de jos, care nu ajung la capetele lor inferioare; în această porțiune, datorită prezenței unei prinderi unghiulare din fier bandă, care împiedică continuarea șanțurilor superioare, șanțurile mai largi sunt suspendate oarecum mai jos de placă, primind apa din cele superioare și conducând-o într-un șanț longitudinal comun În partea sa mijlocie, plăcile inferioare sunt susținute de bare longitudinale de X I cm, sprijinite pe centura superioară a fermei Peretele de capăt este umplut cu legături oarbe, în mijlocul cărora rămâne o deschidere de , XX , m, închisă prin uși duble; în panoul superior jaluzelele sunt realizate pentru aerisire Curățarea se poate face dintr-un cărucior care se deplasează de-a lungul canalelor așezate peste pufurile căpriorilor suspendate Dacă este necesar, se poate realiza un dispozitiv pentru o lumină verticală de tip Boileau (Fig și ), în care pereții longitudinali laterali sunt umpluți cu legături vitrate; de sus este acoperit cu un acoperiș înclinat Rafturile la pereții laterali, situate la o distanță reciprocă de m, sunt realizate din bare de lemn de X cm, cu excepția celor la care se întăresc legăturile de vânt; acestea din urmă sunt prevăzute cu o secțiune puțin mai mare - X Și cm La capetele lor inferioare, rafturile au vârfuri de X X cm, cu care sunt întărite de sus la grinzi sub formă de grinzi în I grinzi de scânduri în cuie, pentru care prizele corespunzătoare sunt scobite în acestea din urmă (detaliul , Fig ) Pe lateralele fiecarui rack, pentru o mai mare stabilitate, se cuseaza cu cuie barele scurte de X cm si lungimea de I cm la centura superioara a alergarii; cu aceleași cuie, aceste bare sunt bătute în cuie pe lateral de montanții înșiși În cazul unui alt tip de acoperire cu grinzi de scânduri transversale, rafturile pot fi întărite în conformitate cu felinarele triunghiulare descrise mai sus La o înălțime de , m de suprafața acoperișului s-au cusut bare suplimentare pe lateralele stâlpilor, susținând marginile pernelor din scânduri de X cm așezate între stâlpi Deasupra acestora din urmă, pe ambele părți, sunt selectate sferturi de , cm lățime și cm adâncime, care servesc la instalarea cadrelor de geam exterior și interior în ele La capătul lor superior, rafturile au decupaje sub formă de sferturi de cm înălțime și , cm adâncime pe ambele părți, unde pernele superioare sunt așezate într-un distanțier cu sferturi în jos; distanța dintre perne în sferturi este de , m (detaliul ) Din părțile exterioare și interioare de pe marginile înguste ale rafturilor de-a lungul acestora, dungi verticale sunt cusute în mijloc FEINARELE bare de X , cm, având sferturi pe ambele părți, în care sferturile corespunzătoare, selectate din partea de capăt a legăturilor, se potrivesc unul lângă celălalt (detaliul ) Capătul superior al raftului se ridică cu cm deasupra pernelor superioare și este montat pe ambele părți cu puf-uri de scândură pereche cu un curent de X cm, între care atât capătul raftului, cât și piciorul plat de căpriori de la scândură X cm sunt prinse (detaliul ); fixarea se face cu cuie Fiecare pereche de picioare de căpriori de căpriori suspendate (altfel numite grinzi în T) este conectată între ele cap la cap; capetele lor inferioare ies în afara capetelor pufurilor acoperite cu scânduri de cornișă verticale cu , + , + , = , cm (detaliile și ) și sunt tivite cu scânduri de , cm pentru a forma o cornișă De-a lungul căpriorii sunt așezate două pardoseli - muncitorul inferior este alcătuit din bare de X cm cu goluri tot de cm, iar cel de protecție superior este realizat din scânduri de , cm în unghi oblic față de fund Acoperișul ruberoid este lipit pe un strat de clei pe un strat de hârtie pentru acoperiș sau glassine Pe fundul pufurilor, la rândul său, se face o pilitură din dook de , centimetri, deasupra căreia izolația este realizată din acoperiș de sphagnum PO' La fiecare - m, stâlpii laterali ai felinarului sunt întăriți cu legături din șuvițe amplasate în diagonală din fier rotund de mm; aceste fire trec prin rafturi și sunt întărite cu piulițe (detaliul ) Legăturile constau din două părți - surda inferioară și batonul superior sub forma unui tip convențional de traversă; deschiderea se realizează cu ajutorul dispozitivelor descrise în capitolul II „Ferestre” Un felinar longitudinal cu geam vertical (Fig ), care în aparență seamănă cu tipul Boileau, diferă semnificativ de acesta prin modul în care este construit Dispozitivul său este după cum urmează De la ferme de segment, trei rafturi sunt eliberate în sus, conectate în partea de sus cu o bară transversală; stâlpii laterali servesc la ținerea pereților vitreși ai felinarului, iar cei din mijloc susțin bara transversală în mijlocul acesteia părți În plus, bara transversală de-a lungul marginilor este susținută de bare Curele sunt așezate de-a lungul barelor transversale, amplasate pentru dispozitivul de drenaj extern al apei la diferite înălțimi; la rândul lor, grinzile poartă un acoperiș izolat format din două straturi de scânduri cu pâslă prinsă între ele Legăturile vitrate cu cutii de tip american obișnuit, descrise mai sus în capitolul II „Ferestre”, sunt cusute de la marginea exterioară până la stâlpii prelungiți, iar din partea inferioară sunt susținute de lungimi scurte de bare antrenate sub pernele inferioare ■ Lampioanele trapezoidale proiectate de Metallostroyproekt pe baza asistenței tehnice americane sunt în prezent felinarele optime Aceste felinare constau din două părți separate - partea de rulment și partea de închidere În timp ce carcasa a fost caracterizată într-o anumită măsură într-o soluție de bază, designul părților portante ale felinarelor trapezoidale variază în funcție de natura părților portante ale clădirii de producție Înainte de a descrie carcasa felinarului, este recomandabil să luați în considerare tipurile individuale ale pieselor sale de rulment Părțile portante sunt realizate sub formă de cadre din lemn, a căror construcție este permisă în două moduri, în funcție de principalele tipuri de clădiri industriale cu felinare trapezoidale, cu subdiviziune suplimentară După cum sa indicat în secțiunea I „Clădiri industriale”, tipul cel mai frecvent utilizat de clădiri cu travee multiple cu repetare a traveelor a fost aproape tipificat în două versiuni, în funcție de dimensiunea traveelor Cu deschideri de până la m lățime, suporturile interioare sunt realizate sub formă de stâlpi din beton armat în formă de T, iar cele exterioare sunt în formă de L Lampioanele sunt instalate direct pe capetele consolelor coloanei (Fig ) - Cu deschideri mari între felinare și stâlpi, este necesară introducerea unor ferme segmentare (Fig ) Cadrul de primul tip conform coloane în formă de T și L, realizat la Uzina de carburator Samara, este prezentat în Fig Lățimea felinarului, numărând între marginile verticale ale consolelor, este de , m; Smochin Lantern tip Boileau - detalii: - intarirea suportului pana la pane, - aranjarea pernelor ferestrelor si a acoperisului, - picior de caprior, - adiacent legaturilor de tarabele Tsvetaev Fig- - Lanterna longitudinală din lemn cu geam vertical pe o acoperire din lemn - în stânga este o vedere generală, în dreapta este un detaliu al dispozitivului de perete vitrat, FEINARELE Smochin Cadru de lanternă trapezoidală de-a lungul coloanelor în formă de T și L lățimea în vârf este redusă la , m legătura în colțuri se face în jumătate de copac (vezi vedere de-a lungul săgeții D) În plus, fiecare colț este întărit cu două perechi de suprapuneri din scânduri cu o secțiune de X cm, legate prin șuruburi; Distanțiere de cm sunt plasate între plăcuțele inferioare Distanța dintre cadrele individuale este de m, corespunzătoare pasului longitudinal de metri al stâlpilor Aceste cadre, cu părțile lor inferioare, se sprijină pe grinzi laterale de jgheab așezate oblic, realizate sub formă de grinzi în I cu un perete transversal solid; legătura lor între ele se realizează prin intermediul nervurilor de rigidizare eliberate Grinzile de jgheab sunt atașate consolelor din beton armat în două locuri - în partea de jos prin intermediul unor segmente de colțuri X X mm, iar în partea de sus cu ajutorul benzii de fier X mm, îndoite într-un unghi obtuz Cadrele pentru ferme de segmente sunt realizate într-un mod diferit; în același timp, proiectarea lor devine treptat mai complicată pe măsură ce deschiderile fermeiului cresc Dacă, cu deschideri mici, care sunt utilizate foarte rar și egale cu -I m (Fig ), eliberarea a trei rafturi este suficientă pentru a susține bara transversală, atunci cu o deschidere medie de până la m, este necesar adăugați bretele, iar pentru deschideri mari - creșteți numărul de rafturi La rândul său, soluția acestor cadre depinde în plus de tipul de ferme cu segmente - cu două curele sau cu trei centuri Cadrul pentru un felinar trapezoidal cu o ferme cu două curele este prezentat în Fig Se compune dintr-o bară transversală de fronton și două picioare înclinate Bara transversală este formată din două scânduri cu secțiunea de X cm, distanțate la o distanță de cm una de cealaltă pentru a trece rafturile care le susțin Picioarele înclinate sunt, de asemenea, presupuse a fi duble din scânduri cu o secțiune de X cm Conectarea barelor transversale cu picioarele înclinate se face ca și cum ar fi o jumătate de copac, adică o placă transversală este trecută la capăt, iar cealaltă este tăiată în direcția marginii interioare a piciorului; scândurile care formează picioarele sunt de asemenea tăiate corespunzător Între scânduri se lasă o garnitură dintr-o placă cu secțiunea de X cm Capetele inferioare ale picioarelor înclinate se sprijină pe un traseu format din patru scânduri Stâlpii intermediari care susțin bara transversală sunt formați din trei scânduri - cu o secțiune medie de X cm și două laturi de X cm aduse la marginile inferioare ale plăcilor transversale Împerecherea suporturilor cu o bară transversală se face pe cuie cu setare suplimentară activată * Legătură plan de aspect legături de fier pardoseală solidă Stele cu stele cu lampioane Smochin Plan de amplasare a legăturilor orizontale de-a lungul centurii superioare de ferme cu felinare (sus) și diagrame de ferme cu felinare (dedesubt) Smochin Cadrul unui felinar trapezoidal cu o ferme segmentară cu două centuri FEINARELE zidărie și garnituri în partea de creastă a traversei, unde sunt îmbinate plăcile care o formează Capetele inferioare ale rafturilor sunt atașate la fermă în două moduri Pentru raftul din mijloc, între două pachete de bare ale centurii superioare, la asamblarea fermei, se fixează o scândură scurtă de cm lungime și cu secțiunea de X cm; pentru două rafturi extreme sunt emise rafturi de reshotka deasupra centurii de sus De aceste scânduri eliberate sunt fixate rafturile cadrului felinarului Pentru o mai mare rigiditate a designului cadrului lămpii, rafturile sunt brodate cu bretele din scânduri cu o secțiune de X cm Cadrele felinarelor cu ferme cu segmente cu trei curele diferă de tipul anterior printr-o serie de detalii O ferme cu un astfel de cadru a fost prezentată în capitolul II „Acoperiri din lemn” din Fig ; părțile individuale ale cadrului, conform denumirilor de pe diagrama lanternei, sunt prezentate în părțile , , și din Fig Bara transversală a cadrului este formată din două scânduri cu secțiunea de X cm, iar picioarele înclinate sunt din două scânduri cu secțiunea de X cm Capetele inferioare ale picioarelor înclinate se sprijină pe traseul compozit Legătura picioarelor intermediare cu bara transversală susținută de acestea este prezentată în detaliile și , din care reiese clar că stâlpii, formați din trei scânduri - două extreme X cm și una mijlocie X cm - se înfășoară în jurul scândurile transversale pe ambele părți Fixarea capetelor inferioare ale rafturii se face prin eliberarea rafturii zăbrelei (pentru rafturile extreme) sau cu ajutorul unor scânduri scurte special așezate între blocurile de pavaj ale centurii superioare (pentru rafturile din mijloc - conform detaliului ) ) Plăcile sunt produse la cm deasupra nivelului centurii superioare, ceea ce permite instalarea ulterioară a cadrului lămpii după ce fermele sunt la locul lor Rafturile sunt brodate cu bretele din scânduri cu o secțiune de X cm Datorită distanței considerabile dintre ferme unele de altele, de obicei luate ca sau m, este necesară introducerea suplimentară a unui picior intermediar, situat la mijloc între ferme; în caz contrar, panele orizontale care servesc drept montanti pentru legături se dovedesc a fi foarte grele Schema de montare pentru un astfel de picior intermediar al felinarului este dată în detaliu din Fig ; în plus, detaliul b arată cum capătul inferior al acestui picior se sprijină pe traseul așezat de-a lungul marginii felinarului În ceea ce privește capătul superior al piciorului intermediar, cu pardoseală dublă, acesta se sprijină pe o treaptă superioară suplimentară, formată de obicei din două scânduri; cu pardoseală continuă, dispozitivul pardoselii superioare nu este necesar, deoarece rigiditatea acestei pardoseli este atât de mare încât permite picioarelor să se sprijine direct pe ea cu setarea suplimentară a unei grinzi de sprijin, tivite pe partea inferioară a pardoselii perpendiculare la direcţia scândurilor Pentru legarea nodurilor de ferme de-a lungul centurilor superioare, se stabilesc legături orizontale în locația felinarului Aceste conexiuni sunt dispuse în două tipuri - sub formă de scânduri longitudinale și sub formă de fire transversale Numărul de curse depinde de lungimea fermei și este indicat pe schemele de ferme cu felinare din Fig După cum se poate observa din această figură, numărul de rulări variază de la la Șuvițele încrucișate sunt realizate din fier rotund Diametrul fierului este o funcție de proiectarea travei și a zăbrelei: cu o soluție cu două curele și deschideri de ferme care nu depășesc m, diametrul este de mm, iar cu o deschidere mai mare, diametrul crește la mm; cu o ferme cu trei curele, diametrele sunt de și respectiv mm Șuvițele încrucișate sunt plasate în fiecare al cincilea interval În extremă În ani de zile, conexiunile sunt puse cu condiția ca pereții de capăt să nu fie portanti, iar felinarul să fie adus la marginea acoperișului În prezența zonelor transversale din beton armat, clădirea ar trebui luată în considerare, așa cum ar fi, împărțită în mai multe clădiri, cu o programare independentă pentru fiecare dintre ultimele aranjamente ale conexiunilor din a cincea travee (planul amenajării conexiunilor din Fig ) Astfel, vedem că există două soluții principale pentru cadrele pentru un felinar trapezoidal - pentru instalarea lor directă de-a lungul stâlpilor în formă de T și L și atunci când sunt dispuse de-a lungul fermelor segmentate În acest ultim caz, designul cadrului depinde în plus de designul fermei - cu două benzi sau trei secțiuni Terminând cu această descriere a cadrelor felinarelor, ar trebui să trecem la luarea în considerare a carcasei felinarului Lanterna din lemn trapezoidală prezentată în partea de carcasă din FIG și , este o modificare a felinarelor triunghiulare, în care planurile luminoase înclinate sunt îndepărtate la o anumită distanță unul de celălalt Astfel, în partea superioară, nu se termină cu o coamă, ci cu o secțiune a acoperișului care are o mică pantă în ambele sensuri Structura de susținere a felinarului este realizată conform celei anterioare sub formă de cadre de scânduri sau blocuri de lemn, fiecare constând din traverse și picioare înclinate Smochin Amenajarea unui cadru de lanternă trapezoidală cu o fermă segmentară cu trei curele - detalii: - conectarea unui stâlp înclinat cu o bară transversală, - conectarea stâlpului mijlociu cu o traversă, - conectarea stâlpului intermediar cu o bară transversală, - fixarea părții inferioare a stâlpului mijlociu de centura superioară a fermei, - fixarea piciorului intermediar al felinarului, - conectarea capătului inferior al piciorului intermediar cu alergarea Ruberoid Dereb legături Dereb legături a devenit x * /Tabla * Bord * ѵ / Placă * / Placă * Smochin Lanterna trapezoidala din lemn - sectiune transversala FOICRI Faţadă Smochin Lanterna trapezoidală din lemn cu legături de deschidere a prinderii superioare - secțiune orizontală și fațadă O pardoseală solidă din scânduri de tip obișnuit a fost așezată deasupra traverselor Partea de mijloc a pardoselii - de-a lungul axei felinarului - este oarecum ridicată, din cauza căreia se formează pante pe părțile laterale ale felinarului Pe ambele părți ale felinarului, chiar de-a lungul marginilor, puietele trapezoidale sunt umplute pe o pardoseală continuă, deasupra căreia sunt cusute trei scânduri Una dintre ele are o pantă în lățime spre mijlocul acoperișului felinarului și, cu marginea superioară, se potrivește sub scândură, care are o pantă spre exterior A treia placă acoperă puinul de-a lungul marginii exterioare Pe ambele părți ale acoperișului felinarului, aceste scânduri formează laturi care se ridică ușor deasupra acestuia pentru a preveni curgerea apei de pe acoperiș direct pe părțile de deschidere ale legăturilor și mai ales pentru a preveni formarea gheții peste acestea toamna și primăvara , cu o alternanță constantă de dezghețuri și înghețuri Acoperișul felinarului și părțile laterale sunt acoperite cu pâslă peste sticla, ale cărei margini sunt bătute în cuie pe marginea inferioară a plăcii exterioare Pentru a evita ruperea, o bandă de fier galvanizat de mm lățime este umplută peste capătul materialului de acoperiș Cu părțile lor inferioare, picioarele înclinate ale cadrului se sprijină pe grinzile compozite care se desfășoară de-a lungul părților laterale ale orificiului felinarului Peretele lateral al felinarului, la , m de la baza acestuia, este învelit cu o pardoseală de protecție din scânduri de , cm, bătută în cuie peste o pardoseală de lucru din scânduri de , cm Pardoseala de lucru, la rândul ei, este cusută de plăcile de surf, învelită pe interior cu plăci de , cm Pardoseala de protecție cu marginea superioară se află pe un traseu de X cm de-a lungul felinarului Un picior înclinat al cadrului este tăiat în această cursă la o adâncime de cm Pe fugă de-a lungul felinarului de-a lungul iepelor, se întărește în poziție înclinată, o scândură cu secțiunea de X cm Barele cu secțiunea de , X cm, la rândul lor, se învecinează cu marginile interioare ale plăcilor înclinate O altă rulare dreptunghiulară cu secțiunea de X cm este repetat în sus de-a lungul piciorului cadrului printr-un spațiu de mm, iar pe o distanță de mm de acesta se află a doua trecere a aceleiași secțiuni Piciorul înclinat al cadrului se taie în aceste piste la o adâncime de cm Toate cursele longitudinale, care sunt montanti orizontale, împart peretele lateral al felinarului în două goluri orizontale - cel inferior și cel superior - mm înălțime Aceste dimensiuni sunt luate în funcție de numărul de rânduri de sticlă din legături - în golurile inferioare și superioare, câte două rânduri (cu o dimensiune a sticlei de mm lățime și mm lungime) Numărul de rânduri de legături (două sau trei rânduri), precum și numărul de pahare din fiecare legare (două sau trei panouri) depind de cerințele de iluminare și pot varia în fiecare caz în parte Plăcile de , cm sunt cusute pe marginile din stânga ale pistelor superioare și mijlocii Aceste plăci, precum și plăcile înclinate cu bare adiacente marginilor lor, sunt acoperite pentru a forma o scurgere pentru condens cu fier zincat cu marginea superioară îndoită peste bare Legăturile superioare ale ramelor ferestrelor sunt atârnate pe balamale de pane de secțiune dreptunghiulară și se așează pe barele bătute în cuie pe pane din partea inferioară pentru a forma sferturile superioare, realizate sub formă de plan înclinat Această metodă de aranjare a pridvorului garantează libertatea de deschidere și închidere a legăturilor, ceea ce nu ar putea fi realizat cu sferturi obișnuite Legăturile inferioare ale legăturilor se sprijină deasupra suprapunerii pe scândurile înclinate care formează părțile inferioare ale pronaosului Această atingere VP ILUMINAREA CLĂDIRILOR CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR de-a lungul unei linii asigură în plus funcționarea corectă a legăturilor Principala diferență între felinarul descris și toate structurile implementate până acum nu numai în țara noastră, ci și în America este amenajarea deschiderii legăturilor din lemn de lungime considerabilă proiectată de Metallostroyproekt - în loc de obișnuitul , - m, lungimea în ele este luată până la m Pentru a evita deformarea, legăturile sunt realizate din compozit cu un număr maxim de piese individuale , ceea ce dă aproximativ lungimea lor totală de aproximativ m; fiecare parte are o lățime de mm, cu excepția celei din mijloc, care uneori se consideră a avea o lățime de mm (Fig ) În partea de jos, curelele laterale ale fiecărei două părți adiacente sunt conectate din interior cu o suprapunere dintr-un colț X XX mm mm lungime; în partea de sus, acestea sunt conectate prin bucle comune pentru fiecare două părți Balamalele sunt dispuse în așa fel încât lama lor superioară să fie înșurubată de pana care încadrează deschiderea ferestrei, iar cealaltă, lama inferioară, este formată din două părți care se rotesc separat și sunt prinse cu șuruburi pe șinele laterale a două componente de legare alăturate Acest lucru a fost realizat cu scopul ca părțile individuale ale legăturii să fie oarecum mobile unele față de altele, deoarece, altfel, legarea, compusă din mai multe părți și având o lungime de aproximativ Ym, atunci când este deschisă, ar da o deformare generală a deformarii, ca o rezultat din care ochelarii ar sparge Dispozitivul de legare este prezentat mai detaliat în Fig Detaliul prezintă fațada și vedere de sus a unghiului de joncțiune al plăcii cu conducta superioară, precum și o secțiune verticală a conductei în sine; detaliul prezintă joncțiunea plăcii cu cablajul inferior, secțiunea verticală a acestuia din urmă, precum și secțiunea orizontală A - B de-a lungul plăcii Din aceste detalii se poate observa că joncțiunea se realizează printr-un vârf crestat cu fixare cu un diblu din lemn de esență tare Pentru a ține ochelarii în barele garniturii superioare, din partea inferioară a fost selectată o canelură dreptunghiulară, mărginită pe ambele părți, una cu secțiunea de X mm, iar cealaltă X mm După forma curelei plăcilor în diametru, este o grindă în I Sticla este așezată pe chit pe o margine largă, după care marginile sale sunt acoperite cu un strat gros de chit deasupra Între acest strat de chit și marginile înguste ale curelei sau plăcii se introduce o perlă de sticlă, care servește la presarea sticlei pe o margine largă; în acest fel, dacă geamul se sparge, perla de sticlă va împiedica într-o anumită măsură căderea sticlei Această măsură de siguranță este necesară în special datorită utilizării sticlei duble Boehm în locul sticlei turnate cu grilă, deoarece producția acesta din urmă nu a primit încă o dezvoltare suficientă Pentru a forma o scurgere pentru scurgerea apei atmosferice, bara curelei inferioare a legăturii este teșită la exterior în partea superioară Cu toate acestea, dispozitivul de teșire, așa cum a arătat practica, nu este suficient pentru funcționarea corectă a legăturilor, deoarece această măsură nu elimină întotdeauna posibilitatea căderii zăpezii lipite Ca urmare, zăpada înghețată afectează performanța luminoasă a felinarelor Prin urmare, în viitor, va fi necesar să se reproiecteze această parte cu calculul celei mai mici întârzieri de zăpadă pe ea Partea negativă a acestor învelișuri constă și în coeficienții diferiți de transfer de căldură ai curelelor din lemn și sticlei (prima o depășește pe a doua de aproape trei ori), ceea ce contribuie la înghețarea părților din lemn ale apei care s-a topit pe sticlă Este prezentată legătura dintre garnitura superioară cu partea laterală pe detaliul , care arată fațada, vedere de sus și vedere de capăt a acestei joncțiuni; detaliul prezintă legătura dintre garnitura inferioară cu lateral - în fațadă, vedere de capăt și în secțiune de-a lungul C-D În plus, în detaliul , toate nodurile sunt afișate în vedere în perspectivă Pentru a proteja împotriva suflarii în crăpăturile dintre două părți adiacente ale legăturii în curele laterale, pe toată înălțimea canelurii de deschidere sunt selectate caneluri de mm lățime și mm adâncime, unde pâsla de acoperiș este introdusă în straturi sau un placaj îngust șină, de mm grosime și mm lățime, a acoperit un strat de fier minium Fibrele straturilor exterioare ale șipcii ar trebui să meargă de-a lungul lățimii sale Părțile de capăt ale elementelor de îmbinat sunt vopsite înainte de montarea legăturilor Cu chingi laterale extreme, capacul de deschidere este adiacent pe ambele părți cu panourile goale La joncțiune, pe margine este instalată o placă, ușor proeminentă dincolo de planul legăturii Pentru a proteja împotriva scurgerilor laterale de apă, acesta este acoperit de sus cu un capac din fier zincat, fixat în cuie pe marginea laterală a capacului de deschidere (Fig ) Între fiecare două panouri goale se află câte o frunte zho, acoperită de sus cu fier zincat; acest jgheab drenează apa de pe acoperișul felinarului prin stâncile dispuse în pereții laterali superiori Pe ambele părți ale capacelor de deschidere în spatele lor sunt instalate panouri interne înguste ale celui de-al doilea geam cu o lățime de numai două pahare; acestea din urmă sunt protectoare împotriva pătrunderii precipitațiilor în felinar (Fig - secțiune orizontală) și de aceea se numesc protectoare sau vântului Un tip ușor diferit de lanternă trapezoidală din lemn este prezentat în Fig Principala diferență față de versiunea anterioară este dispunerea pantei secțiunii superioare a acoperișului felinarului într-o singură direcție, ceea ce face posibilă limitarea jgheaburilor la o singură pantă În conformitate cu aceasta, janta care se ridică deasupra nivelului acoperișului este realizată numai pe partea în care există un jgheab Pe partea opusă, în locul jgheabului și a două panouri oarbe adiacente acesteia, este introdus un panou larg necompletat între legăturile de deschidere Astfel prezentat în FIG secțiunea transversală este realizată de-a lungul părții înalte cu absența unei jante Acoperișul izolat este realizat sub formă de două pardoseli cu un strat de pâslă intercalat între ele Detaliile rămase sunt clare din desen Direcția de acoperire a acoperișului felinarului este permisă cu lățimea sa de până la aproximativ m; cu o latime mai mare panta se face in ambele sensuri conform tipului anterior În Fig Conform diagramei aşezate în stânga în colţul figurii indicate, ■ se poate observa că bara transversală a cadrului felinarului este susţinută de rafturi de scânduri de centimetri pereche Stâlpii laterali extremi se învecinează stâlpi din scânduri de X cm, care sunt tăiați în linii longitudinale de bare cu o secțiune de X cm până la o adâncime de , cm Cele două goluri astfel obținute sunt umplute cu legături realizate conform prevederilor precedentul conform fig și Al treilea rând superior de legături este situat aproape vertical, formând un unghi obtuz cu planul legăturilor subiacente Restul dispozitivului lanternă este similar cu cel descris mai sus În prezența pereților exteriori ușori de capăt în clădiri, felinarele nu sunt de obicei aduse la capăt, ci sunt întrerupte la fermele exterioare În acest caz, capetele Flori Fig- Capace de deschidere din lemn ale suportului superior - detalii, TOP PARTE Puntea de protectie SECŢIUNEA LA SCĂRĂ Galvanizat Fier- X — Linia de acoperiș / Deschidere, legături Banda Skink Glandă Secțiune prin panoul de vânt X FATADA LA SCARI / X pervaz '''Deschidere legături Panoul dupy SECȚIUNEA ORIZONTALĂ ^ Panoul de gheață Linia părții frontale a cadrului lămpii Deschidere legături X IIIV ȘI Orizont impozit Galvanizat Jeleu - /ȘI/ / rame Secțiune prin panoul de vânt X X ruberoi Panoul dupy — Lianti de deschidere Guler galvanizat Fier Colț pentru conectare legături Smochin Lanterna trapezoidală din lemn cu direcție de acoperiș cu o singură pantă - secțiune transversală Smochin Lanterna longitudinală din lemn de tip mixt * Smochin Dispunerea peretelui de capăt al felinarelor trapezoidale - detalii: - vedere axonometrică a bazei ruptului, - aceeași a părții sale superioare Smochin Lanterna triunghiulara din lemn cu geam termopan cu deschidere de , m pe acoperis din beton armat detaliu perete lateral Sticlă Tol Gorbylek Tencuiala pe veriga Fier ambalat prin , L Tol Solomit Oiinkov Este Lezol? Copaci, prob-T to! YI rezgolnye ^-, copaci, o bară pentru presarea materialului de acoperiș Grinzi de lemn Ruberoid Chit scurt , x , Sticlă Gorbylek Gorbylek Curbat pentru scurgerea condensului scurt x cm Reclamatii din zincat Glandă shorty între plăci X sl grinda de creastă Skinks Fier Detaliu skate unu) & dungi Iron і ^tmA pe suruburi prin \ placa Smochin „Un felinar triunghiular din lemn cu geam termopan cu o deschidere de , m de-a lungul unui acoperiș din beton armat - secțiune transversală și detalii: — perete lateral, — coamă, — ansamblu inferior, — grinzi inferioare și superioare DETALUL STRUT ZLA INFERIOR IQXȚQ cm Lupte perechi din scânduri F^jsm ^ ' Gorbylek al luminii inferioare [ Sticlă Galv 'Fier Tol Scânduri X ate sub plăci "douăzeci" Oiink pieptene Glandă Gorbylek al luminii inferioare Caneluri galvanizate Fier de calcat cu panta , unghii prin - El Cocoașă ușoară superioară VII ILUMINAREA CLĂDIRILOR CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR Narei trebuie protejat cu o manta speciala Dispozitivul unor astfel de capete la felinare este prezentat în Fig ; detaliul prezintă o vedere în perspectivă a bazei fundului, iar detaliul prezintă o vedere în perspectivă a părții sale superioare Jgheabul este dispus de-a lungul marginii felinarului b Lampioane din lemn pe pavaje din beton armat Pentru a reduce costul construcției, uneori este indicat să înlocuiți felinarele din lemn cu pavaje din beton armat, de obicei dispuse în acest caz cu geam înclinat Proiectarea unui felinar triunghiular din lemn cu o deschidere de , m de-a lungul unui acoperiș din beton armat este prezentată în Fig Consta in urmatoarele: in laturile longitudinale de beton armat la o distanta de circa m unele de altele se incastreaza bolti din banda de fier neancorati la capatul acestuia, de care se ataseaza bucati scurte de fier de coltar, prins cu surub puf de lemn dintr-o bară cu o secțiune transversală de X cm ; În capetele acestor puf sunt tăiate picioare de căpriori din bare dreptunghiulare cu secțiunea de XX cm În fiecare pantă a felinarului sunt tăiate trei curse cu secțiunea de X cm perpendicular pe picioarele căpriorii, pe care plăci cu sferturi pentru pahare se pun, cu fața în sus; panele sunt susținute de colțuri Capetele superioare ale acestor plăci sunt tăiate în partea superioară, iar capetele lor inferioare se sprijină pe capătul superior al părții teșite spre interior Refluxurile de la plăcile de centimetri sunt așezate de-a lungul crestei Al doilea geam este amenajat Smochin Lanterna metalica pe pavaj din beton armat din cadre prefabricate standard Secțiune transversală și detalii: - rame în plan, - îmbinarea ramelor în îmbinările de coamă ale luminii superioare și - îmbinarea ramelor în îmbinările de coamă ale geamurilor inferioare de-a lungul plăcilor, în partea inferioară atașată cu ajutorul unor pătrate plate de fier la bare de X cm, așezate de-a lungul consolelor interne în partea inferioară a laturilor, iar în partea superioară - la o rulare cu o secțiune de X cm, înșurubat la pufături Curățarea se poate face dintr-un cărucior care se deplasează de-a lungul canalelor așezate deasupra pufului Un alt tip de felinar triunghiular din lemn (Fig ) are și pereții laterali verticali din beton armat care se termină în vârf cu o pantă exterioară sub formă de cornișă Izolația pentru protecție împotriva înghețului se presupune a fi paie și pâslă pentru acoperiș cu o oshtu-katurka pe grila Rabitz În partea superioară a lateralului (detaliul , Fig ), în timpul betonării, s-a lăsat un sfert situat oblic, în care un bloc longitudinal de lemn de X cm, întărit cu cuie pe benzi de fier mănunchi, încorporat cu capetele în armat zidărie de beton, a fost lăsată Plăcile de lemn se sprijină pe această bară cu capetele lor inferioare, iar după ce sunt așezate se introduc între ele segmente de bare de X cm care le sparg Pentru a proteja împotriva degradarii lemnului, acoperișul este așezat sub bara longitudinală, iar fierul zincat este așezat de-a lungul marginii peretelui lateral, coborând spre exterior și formând un scurgere; partea superioară a acestui fier se ridică de-a lungul plăcilor cu mm de la capătul acestora și se pliază în interior și în jos sub formă de picurare pentru a scurge condensul din geamul superior în jgheabul longitudinal Jgheabul este dispus astfel: din interior, sub capetele plăcilor, se așează tablă zincată, îndoită de-a lungul suprafeței interioare a lateralului felinarului și îndoită în sus la capătul acestuia, formând astfel un jgheab pentru condens La capătul felinarului (detaliu , fig ) s-a așezat o grindă de secțiune pătrată, cu fețele superioare paralele cu taluzul vitrat; în părțile sale inferioare se scot șanțuri longitudinale de , cm lățime și , cm adâncime, în care intră capetele superioare ale plăcilor Între capetele plăcilor, în caneluri sunt așezate bare scurte sub formă de distanțiere Marginea inferioară a grinzii este teșită prin două sau trei plăci, iar plăcile din aceste locuri sunt legate între ele, precum și de grinda folosind benzi de fier de X mm lungime mm, întărite cu șuruburi De sus, coama este acoperită cu fier zincat, ale cărui margini formează o scurgere pe geam În viitorul apropiat, fierul galvanizat poate fi înlocuit cu material de acoperiș În partea de mijloc, plăcile se așează pe niște bare de X cm; pentru o mai mare stabilitate la îmbinări, colțurile din fier îndoit sunt așezate pe șuruburi După trei plăci la a patra cursă, acestea sunt susținute de lupte, la capătul cărora sunt cusute cu cuie Structurile cu secțiunea de X cm sunt susținute de capetele lor inferioare pe o (bară, așezată deasupra unei grinzi longitudinale de beton armat (articolul , Fig ); pentru stabilitatea transversală, părțile inferioare sunt legate între ele prin două rânduri de lupte de scânduri pereche Luptele superioare servesc și pentru ștergerea felinarului, pentru care sunt așezate scânduri detașabile Plăcile geamului inferior (detaliu , fig ) cu o pantă îndreptată spre mijlocul felinarului, cu capetele superioare se sprijină pe barele așezate de-a lungul proeminențelor peretelui lateral: aceste bare sunt cusute cu cuie în bucăți de fier fascicolat, așezat la fiecare , m în zidăria de beton Între plăci LUMINI Î se pornesc cele scurte din barele care le sparg (detaliul ) Capetele inferioare ale plăcilor sunt tăiate în scânduri de X cm, armate pe ambele părți la o grindă longitudinală din beton armat prin intermediul șuruburilor încorporate în aceasta în timpul betonării Lângă capetele plăcilor de pe laturile grinzii longitudinale așezate pe grinda de beton armat, precum și sub capetele acestora de-a lungul scândurilor în care se sprijină, se află șanțuri din fier zincat, având o pantă spre stâlpi; în acestea din urmă, apa curge din caneluri în tuburi din fier zincat cu diametrul de mm Pereții de capăt ai felinarului sunt aranjați vertical și umpluți cu legături oarbe din elemente standard cu o parte din mijloc deschisă în Lanterne metalice pe pavaje din beton armat Daca este imposibil, din orice motiv, amenajarea felinarelor din beton armat cu pavaje din beton armat, acestea din urma pot fi din metal O soluție foarte interesantă pentru un felinar metalic, format din rame standard prefabricate, este un felinar cu o deschidere de aproximativ , - m, proiectat de ing A N Grigoriev și prezentat în Fig Fiecare cadru este format din două colțuri - superior și inferior, la care patru plăci sunt nituite cu nituri, la o distanță de , m unul de celălalt pentru așezarea liberă a sticlei de , cm lățime Lungimea colțurilor este luată ca , X = , m, drept urmare acestea ies dincolo de plăcile extreme cu , m pe fiecare direcție Plăcile sunt luate sub formă de taurici, dar în lipsa acestora din urmă, pot fi realizate fie prin nituirea colțurilor cu bandă de fier sau prin nituirea a două colțuri împreună Desigur, un astfel de design crește costul dispozitivului de lanternă, așa că ar trebui să fie folosit doar în cazurile cele mai extreme Cadrele separate pregătite la șantier cu patru plăci de tee după livrarea lor la șantier sunt asamblate și instalate la loc într-un model de șah cu îmbinări alternante la fiecare , m; astfel, îmbinările colțurilor superioare ale unei pante ale felinarului se învecinează cu mijlocul colțurilor superioare ale altei pante (detaliul ) Îmbinările în sine sunt realizate folosind inserții rotunde de mm cu două găuri în care sunt introduse șuruburi, acestea din urmă trăgând colțurile îmbinate într-un pătrat solid, ceea ce face posibilă obținerea unei conexiuni rigide în ansamblul coamei (detaliul ) Armarea inferioară a plăcilor se realizează prin înșuruburi colțul inferior, la care sunt nituite tauriki, cu ancore încastrate în peretele lateral, având un filet corespunzător la capetele superioare, și în formă de ancoră la capetele inferioare Geamul inferior este realizat în același mod folosind rame, iar coama sa este formată și din două colțuri cu îmbinări în model de șah Îmbinările cap la cap se realizează folosind șuruburi și plăci inferioare în formă de jgheab de - cm lungime, curbate după un model de bandă de fier paralel cu rafturile colțurilor (detaliul ) Șuruburile, pentru care găurile sunt găurite într-un colț solid al unei pante și în două colțuri lipite ale celuilalt, strângeți-le și fixați-le rigid unul pe celălalt Smochin Lanterna metalică triunghiulară cu o deschidere de b și pe pavaj din beton armat Podea Zh-zo x L x x C N Zeloib Sticlă Podea J-zo x Scurt L x x /= L' x x C N , TyaZh F ll - x x L x x C N , L x x L x x L x x x Sos -g -| Ancoră Ф mm L x x unu W Benzi Zh-zo x KorotyiD x x Smochin Lanterna metalică triunghiulară cu deschiderea de m pe un pavaj din beton armat - detalii: - partea superioară a peretelui lateral, - ansamblul coamei, - legarea lonjei cu ruloul, - îmbinarea părțile inferioare ale barelor cu partea de susținere, - instalarea șinelor pentru cărucior Galvanizat Capac din zincat F-pentru L x x eu x x L Scurt L x x /- scurtă L x x L x x -cincizeci- jgheab la condensator tuburi L x x Podea Zh-zo , x L x x LN L x x TyaZh F ll L x x I x x OI q I/L x x FEINARELE Marginea superioară a plăcii este acoperită cu fier zincat, iar exterior cu material de acoperiș Condensul este evacuat cu ajutorul a două jgheaburi - superioară și inferioară, iar la anumite intervale jgheabul superior este legat de cel inferior prin intermediul unor tuburi Designul unui felinar metalic triunghiular cu o deschidere semnificativă - m - este prezentat în Fig si Peretele lateral al felinarului, inaltime de , m, este din beton armat si are grosimea de mm; din exterior se izolează cu izolație corespunzătoare, acoperită de sus de o cornișă cu decalaj de mm (detaliu , Fig ) Marginea superioară a peretelui este teșită sub forma a două fețe la un unghi de ° față de orizont; una dintre fețe formează o scurgere externă, iar cealaltă una interioară, ambele fiind acoperite deasupra cu fier de acoperiș zincat Marginea exterioară stângă a acestuia din urmă este îndoită sub formă de picurare, iar cea dreaptă se termină pe interiorul laturii lanternei cu un jgheab având o pantă de % către țevile de evacuare Nervatura formata de fetele de scurgere este acoperita cu un fier unghiular X X XYu mm, inchizand-o peste fier zincat si armat cu beton armat cu ancore din fier rotund de mm incastrate in zidarie Pe raftul de fier de colț care acoperă scurgerea interioară, un fier de colț de X X mm sub formă de piese scurte de mm lungime este nituit cu o gaură în dreapta, la care, la rândul său, sunt capetele inferioare ale plăcii nituit Acestea din urmă, în legătură cu recenta lipsă de fier de călcat tee, ar trebui să fie fabricate din fier de colț X X mm, pe unul dintre rafturile căruia este nituită o bandă de călcat de X X X mm, astfel încât o margine a acestuia iese dincolo de marginea colțului cu mm ( Fig - secțiunea plăcii) Desigur, o astfel de soluție, care face posibilă obținerea unui aspect de tavrik, ar trebui considerată o cale de ieșire temporară, deoarece datorită laboriozității și cantității în exces de metal, crește costul construcției Pentru a obține paturi de geam în fiecare gol pe un orizont, plăcile sunt dispuse alternativ, astfel încât sticla dintr-un gol să se afle pe rafturile fierului de colț, iar în cele învecinate - pe marginile benzii de fier proeminente sub formă de rafturi Fâșia de fier din partea inferioară a plăcilor este luată ceva mai scurt decât fierul de colț al plăcilor și, atunci când acestea din urmă sunt așezate la loc, se sprijină pe fierul de colț, care acoperă peretele lateral de sus Fierul de colț al plăcilor din partea inferioară este tăiat la mm de la margine, iar ambii pereți sunt îndoiți în unghi drept - orizontal în sus și vertical lateral; aceste coturi servesc la oprirea paharelor din ele Capetele superioare ale plăcilor sunt nituite de sus pe un raft de colț din fier de X X mm, formând o creastă și îndreptând gaura în jos Fâșia de fier a plăcii în acest caz nu ajunge nici la capăt și se sprijină pe raftul fierului de colț al coamei (detaliu , fig ) Îmbinarea coamei este acoperită cu un capac din fier galvanizat Pe sub lespezi, la mijlocul lungimii lor, de-a lungul felinarului se desfășoară un tiraj de canal de fier nr , îndreptat către gaura spre coamă; întărirea plăcilor la raftul său superior se realizează cu ajutorul niturii Trecerea prin șase goluri, adică prin , m, este susținută de suporturi din fier de colț X X mm, ale căror capete sunt nituite pe peretele canalului Pentru mai multa rigiditate conexiuni, piese scurte nituite suplimentar din același fier unghiular, egale ca lungime cu înălțimea peretelui canalului; aceste scurte sunt nituite pe peretele canalului cu una dintre flanșele lor, iar cu cealaltă - pe flanșa de sprijin (detaliul , fig ) Capetele inferioare ale barelor sunt fixate pe raftul vertical al piesei de susținere, nituite din două bucăți de fier înclinat X X mm Rafturile orizontale libere ale acestuia din urmă formează o suprafață plană largă așezată pe o grindă de beton armat și armată la zidărie cu ancore din fier rotund de mm Pentru a obține nivelul tuturor suporturilor pe un orizont, în timpul instalării colțurilor, acestea se toarnă cu mortar de ciment de grosimea corespunzătoare (detaliul , Fig ) La o înălțime de , cm deasupra suportului, o secțiune a colțului de X X X mm este nituită în poziție orizontală pe rafturile îndreptate în jos ale fierului de colț al lonjeroanelor, conectând fiecare pereche de bare între ele și îndreptate în jos prin gaura unghiulară; pentru o mai bună întărire se folosește o eșarfă Pe raftul orizontal superior al acestui fier de colț, la capete sunt nituite colțuri scurte X X mm cm lungime, cu o gaură îndreptată spre exterior La rândul lor, shorties-urile sunt nituite pe rafturile verticale cu propriile lor Smochin Lanterna metalica rotunda (in plan) de forma conica in invelis boltit din beton armat Tsvetaev VII ILUMINAREA CLĂDIRILOR CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR pereții pistelor de la canalele nr , așezate cu găuri unul față de celălalt Canalele se află cu rafturile lor inferioare pe colțul de fier care leagă fiecare pereche de bare și sunt nituite pe raftul său orizontal superior În pereții canalelor se făceau găuri prin care treceau tiranți din fier rotund de mm Pentru clema sunt două piulițe înșurubate pe cablu pe fiecare parte (articolul , fig ) Planurile exterioare ale pereților canalelor sunt la o distanță reciprocă de cm; aceste canale servesc drept șine pentru cărucior, de pe care se șterge felinarul Designul unui felinar rotund în termeni de dispozitiv Smochin Lanterna metalică rotundă (în plan) în înveliș boltit din beton armat - detalii: - vârful peretelui lateral, - ansamblul coamei, - îmbinarea capetelor superioare ale plăcilor inferioare cu ansamblul suport, și - legăturile plăcilor inferioare cu un evaporator - Smochin Lanterna metalică cu fronton pe căpriori metalici sub formă de arc cu trei balamale cu o deschidere de , m FEINARELE Fig Vedere a felinarului de tip mansardă iarna care se presupune a fi într-un înveliș boltit din beton armat, este prezentat în Fig și O gaură rotundă cu diametrul de m este mărginită în partea superioară de un perete lateral din beton armat, care, conform celui precedent, are o cornișă în partea superioară din exterior, sub care se dispune izolația Cele două fețe superioare în unghi drept una față de cealaltă formează două scurgeri: una în interiorul felinarului, iar cealaltă în exterior Panta interioară este încadrată cu fier de colț, armat cu știfturi la zidăria din beton armat; acest colț este întors cu orificiul său în felinar, datorită căruia raftul său liber cu suprafața exterioară este îndreptat de-a lungul generatricei conului (detaliul , Fig ) Plăcile de taurice de X X mm sunt fixate de raft, convergând în sus și întărite cu capetele lor superioare până la marginea unui capac în formă de con din tablă de mm, orientată în sus De sus, legătura este acoperită cu un capac ondulat în formă de con, din fier zincat, care învelește peretele vertical al fiecărei plăci (detaliu , fig ) • Sticla așezată pe rafturile tauriki este ținută de capetele îndoite ale clemelor din fier galvanizat de mm, puse pe pereții tauricii sub formă de șa și întărite cu șuruburi traversante (detaliul , fig ) Partea laterală a felinarului este acoperită Smochin Vedere a sloturilor de gheață căzute de pe acoperiș fier galvanizat, formând o scurgere atât spre interior, cât și spre exterior Geamul inferior este similar cu geamul superior și este un con inversat cu vârful în jos Capetele superioare ale barelor de cercevea ale luminii inferioare sunt nituite pe raftul liber al fierului de colț, mărginind marginea inferioară a orificiului felinarului și colțul orientat în sus cu orificiul; acest coltar formeaza un inel de sustinere (detaliul , fig ) Capetele inferioare ale plăcilor, convergente în partea inferioară, sunt nituite pe marginea largă a unui capac în formă de con din tablă de mm, care arată ca un abajur răsturnat, cu fața în jos, cu o gaură îngustă Condensul care curge prin acest orificiu intră într-o tavă rotundă de evaporare, din fier galvanizat gros și suspendată pe cârlige nituite pe rafturile plăcilor de jos (detaliu , fig ) Dispozitivul acoperirii boltite cu betonare a peretilor acestor felinare este prezentat in Fig g Lampioane metalice pe căpriori metalici La acoperirea căpriorii metalice, felinarele sunt de obicei din metal, iar forma lor, în funcție de direcția și distanța dintre planurile luminoase, este foarte diversă Proiectarea unui felinar metalic de fronton de-a lungul căpriorii metalice cu o deschidere de , m este prezentată în Fig Partea sa de susținere este proiectată sub forma unui arc cu trei balamale a unei secțiuni în I, ceea ce oferă avantaje semnificative față de proiectare sub formă de ferme, deoarece estompează iluminarea mai puțin, oferă trecere liberă în interiorul felinarului și este mult mai usor ca greutate De-a lungul coamei felinarului a fost așezată o serie de grinzi în I nr , pe peretele vertical al căruia au fost nituite plăci de fier X X mm, susținând geamurile Ca urmare a- * Bord l l Gloss ml RzberSid Bord l l Probelnoe galvanizat Fier Bolt ml L - - fp Bolt lim ( GBP șipci din lemn masiv Dereb cherestea Solid der rake -Yul L - - LlOO- -IO" trepte fascicul erebian șurub ml Metalele legare , - - > Legatura metalica cu adaos \im fixat metalic legare Evacuarea condensului Cu N L - - Ruberoid Pozare lemn / cherestea Cadru de lumini cu cadru oblic metalic Bucla solidă Otel fier zincat Ocincob Zhel Ciment, gresie L Q - - Garnitură Buclă solidă Scara Pshktsrnaya Gresie Yelentch Ruberoid Legături Mtm Sticlă argirobană L ±LJ șurub mm mm la o distanță de mm — “ L/V HS Spâna bucla legături cu fixare superioară - o secțiune orizontală și detalii: - partea superioară a legăturii, prn-cu canalul superior și colțul inferior, - dispozitivul de oprire pentru sticlă la colțul inferior, legătura- Colțul NCZHNIM și - detaliul atașării plăcii la Taurika, contracarând săritul de pe canal dintr-o buclă solidă legături cu VII ILUMINAREA CLĂDIRILOR CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR Zhel-iet mlaștini, zid Zzink J el Fier de zinc legarea metalică lanternă de metal Zgură Smochin Amenajarea peretelui de capăt la felinar cu legături metalice și gresie metal fermă Metal, fugi Placi de ciment Crusta de ciment metal cu ciment Ca urmare, traseele felinarului din canalele nr , nituite cu plăci, au fost calculate numai pentru sarcina verticală, fără a lua în considerare îndoirea lor oblică în planul geamului Lumina inferioară este realizată după cum urmează: canalele nr sunt așezate de-a lungul centurii superioare a fermelor principale, la care sunt nituite tauriki pentru a ține geamul; umiditatea condensată este colectată în caneluri și evacuată prin conducte în canalizare Un design oarecum neobișnuit al unui felinar de tip lucarnă este prezentat în Fig , în care s-a realizat vitrarea panourilor exterioare ale fermelor pentru iluminarea interiorului Un astfel de design în condițiile climatice din partea de mijloc a Uniunii Sovietice nu poate fi considerat satisfăcător, deoarece iarna, apa caldă, care cade pe geamul răcit, îngheață și formează cruste continue de gheață pe întreaga suprafață de sticlă a felinarului; îndepărtarea gheții, desigur, este însoțită de deteriorarea pliurilor și spargerea masivă a sticlei Jgheaburile deasupra peretelui, dispuse de-a lungul cornișei, nu pot proteja în mod adecvat geamurile împotriva răsturnării, din cauza poziționării lor de-a lungul proeminenței deasupra celei mai răcite părți a acoperișului, în afara intervalului de căldură interioară Prin urmare, în timpul dezghețurilor și înghețurilor, acestea sunt umplute cu gheață, care formează bolovani de gheață și țurțuri de-a lungul cornișei, care, atunci când sunt dezghețate, cad pe suprafața vitată și sparg sticla Dispozitivul unei astfel de lămpi Smochin Lanterna metalică trapezoidală - secțiune transversală caz în care nu poate fi recomandat, așa cum este destul de clar din fig , care prezintă o vedere a felinarului în timpul iernii, şi din FIG , care arată slocuri de gheață care au căzut de pe acoperiș în timpul construcției Lanternele trapezoidale, așa cum am menționat mai sus, pot fi aranjate cu un aranjament relativ apropiat de geam înclinat sub formă de felinare în formă de A și cu o aranjare largă de planuri de lumină, care sunt de fapt felinare trapezoidale Părțile portante ale felinarelor metalice trapezoidale sunt cadre transversale, dispuse pe ferme sub formă de suprastructuri independente; O astfel de diferențiere a designului fermelor de lanterne face posibilă reducerea complexității operațiunilor de fabricare a acestora și, în același timp, accelerarea proceselor individuale de muncă de natură de proiectare și producție Pentru a opri ramele felinarelor de pe căpriori într-o relație statică, schema felinarului trebuie selectată conform detaliului din Fig , la care sarcina care acționează asupra fermei are un efect foarte mic asupra structurii felinarului Ramele transversale ale felinarelor sunt de obicei realizate din colțuri; se prind de ferme cu ajutorul unor ghişete trecute între colţurile centurii superioare (detaliul , fig ) Picioarele înclinate ale structurii felinarului poartă imposte orizontale din colțuri; distanţele dintre acestea din urmă sunt dictate de dimensiunile legăturilor de deschidere La capetele superioare ale picioarelor sunt fixate canale care se extind în direcția longitudinală, conectând rame individuale între ele De aceste canale sunt atașate și picioarele intermediare, situate la o distanță de - metri între fermele într-o jumătate de deschidere Pentru stabilitatea sistemului trebuie prevazute racorduri speciale in planurile acoperisului sarpantei si acoperisului felinarului, de obicei din fier rotund de - mm Lanterna metalică în formă de A, proiectată de Metallostroyproekt și implementată cu unele modificări asupra turnătoriei Uzinei de tractoare Harkov, este prezentată în vedere generală în Fig şi în detaliu în FIG Cadrul de susținere al felinarului este format din două suporturi înclinate unul spre celălalt, conectate deasupra printr-o bară transversală Mărginirea părții inferioare a golului, care servește la găzduirea capacului metalic al deschiderii, poate fi realizată pentru a forma un vestibul și a scurge condensul în două moduri Conform primei variante prezentate în fig , detaliu , de rafturile superioare ale coltarului de coltar ale suporturilor laterale ale cadrului se fixeaza cu suruburi de mm o treapta de fier de coltar X X mm, orientata spre gaura de colt in stanga si in jos De raftul său superior, la o distanță egală de margini, pe partea superioară, se atașează cu aceleași șuruburi un fier de colț inegal XX X mm cu raftul său îngust cu un orificiu unghi în stânga și în sus Șuruburile care atașează colțul superior apucă o grindă de lemn de jos, încorporată în fierul de colț inferior Din partea de jos, până la marginea stângă a acestei grinzi de lemn, este cusută o bară de secțiune transversală triunghiulară, care servește pentru o tranziție lină la acoperiș Acoperișuri de ciment - FEINARELE unele țigle, sprijinite cu marginile lor inferioare într-un pane de acoperiș cu grinzi în I, cu capetele lor superioare se află pe flanșa inferioară a panei de fier de colț Acoperișul ruberoid care acoperă țiglele de ciment este pliat de marginea superioară și apăsat pe bara triunghiulară cu o șipcă de lemn Pentru scurgerea condensului se folosește fier de acoperiș galvanizat, care învelește fierul de colț al pridvorului, precum și o grindă de lemn și cusut cu cuie prin șine, presând materialul de acoperiș pe barele triunghiulare A doua opțiune pentru formarea unui pridvor și a unei scurgeri de condens (detaliul ) este aceea că în loc de colțul superior de X X mm, o bară trapezoidală din lemn cu o șină de X cm atașată la colțul inferior este atașată, acoperit cu o tablă de fier zincat Pane longitudinale din fier canal Nr sunt fixate de capetele superioare ale stâlpilor înclinați ai cadrului lămpii, îndreptate spre exterior cu deschiderea lor Acestea sunt așezate intercalate grinzi de lemn (căptușeli), întărite pe pereții canalelor cu șuruburi de mm situate la o distanță de mm centru față de centru (detaliul , Fig ) Un fier de călcat unghi X XX mm este atașat la raftul inferior al canalului din exterior cu o gaură unghiulară în jos Un fier de călcat este fixat cu șuruburi pe raftul liber al acestui fier de călcat din partea sa interioară inferioară, a cărui margine inferioară este îndoită ca un cârlig spre interior Cârligul și bucla servește ca o buclă continuă pentru agățat niya a capacelor metalice de deschidere În partea superioară a peretelui canalului lateral, un inegal „Centura superioară a Fermei fier de colț X X mm, care se învecinează cu peretele canalului cu un raft larg și iese în afară cu unul îngust deasupra raftului superior al acestuia din urmă Placi de ciment care se suprapun pe partea superioară a felinarului cu marginile lor se află pe acest fier de colț, ale cărui capete se află pe o porțiune de grinzi în I așezate în direcția axei felinarului în mijlocul barelor transversale Placile de ciment au o pantă ușoară de la creasta felinarului până la marginile acestuia Plăcile de mm care le suprapun de sus sunt cusute pe barele intermediare din lemn așezate în canal, iar plăcile de mm sunt bătute în cuie pe marginile superioare ale acestor plăci, la nivel cu plăci de ciment Pe deasupra acestora Smochin Lanterna trapezoidala metalica - Sectiune transversala Despre zinc Zh a mâncat Ruberoid Metalic legare- El este un Inca F ate Smochin Lanterna metalică trapezoidală - detalii: - partea superioară a felinarului, - partea inferioară a felinarului, - creasta felinarului și - evacuarea interioară a apei Pâlnie plăci, de-a lungul marginilor capacului felinarului, plăcile de mm cu margini teșite sunt umplute plat, formând părțile laterale Plăcile laterale pot fi, de asemenea, extinse până la partea superioară fără a pune plăci de mm Ruberoidul lipit deasupra plăcilor de ciment acoperă și pereții laterali de sus și din interior Sub covorul ruberoid, partea laterală este acoperită cu fier galvanizat de sus, iar acesta din urmă, îndoit spre exterior, acoperă partea superioară a peretelui lateral al felinarului, precum și raftul fierului de colț, la care este o buclă solidă fixat pentru legături care se deschid mereu În acest moment, fierul galvanizat se potrivește sub capetele șuruburilor și este presat cu tampoane de pâslă și șaibe metalice Dacă este necesară consolidarea scării de incendiu, articolul , prezentat în Fig , realizată oarecum diferit după detaliul La raftul de fier de colț, în care se fixează o buclă solidă cu șuruburi pentru deschidere suspendată S ȘI d § Smochin Lanterna metalică trapezoidală—detalii: - partea superioară a felinarului, - vestibul, - partea inferioară, - drenarea internă a apei de pe acoperișul felinarului și - drenarea internă a apei din înveliș LA ȘI GN ȘI II unu Și eu nod de patinaj alt Yng fier sl Orificiu pentru tija saoli /capse din bandă Smochin Lanterna din beton armat cu plăci standard prefabricate plan de conectare a grinzilor inferioare cu grinda inferioară de chingi în mijlocul felinarului, - secțiunea aceleiași îmbinări de-a lungul A-B, - secțiune a aceleiași îmbinări de-a lungul C-D, - racordarea plăcii grinzii inferioare cu grinda laterală și - un plan de conectare a barelor eliberate din grinda laterală cu barele plăcii „/Kelobok Szlya tap boabі fier, care servesc la contracararea săriturii de pe canalul superior al curelei suspendate de bucla continuă (detalii și ) Între capacele de deschidere sunt plasate panouri oarbe, ale căror capace nu se deschid (vezi secțiunea orizontală din Fig ); legarea acestor legături se face din toate părțile din aceleași colțuri X X mm, din care se realizează legăturile laterale ale legăturilor de deschidere La fiecare raft exterior al curelelor laterale ale capacelor jaluzelelor se atașează cu șuruburi o bandă de călcat de mm lățime, m grosime și aproximativ egală cu înălțimea capacului; acest fier de călcat este îndreptat de-a lungul părților laterale ale legăturii din interiorul felinarului, perpendicular pe planul geamului La celălalt capăt al acestei benzi de călcat este prins cu șuruburi fierul de colț al legăturii laterale a capacului suplimentar jaluz, situat în interiorul felinarului la o anumită distanță de capacul deschiderii frontale Aceste legături, instalate pe ambele părți ale panourilor oarbe, formează așa-numitele panouri de protecție (vânt), al căror scop este să acopere marginile legăturilor de deschidere pentru a preveni intrarea precipitațiilor atmosferice în încăpere Panourile de protecție de deasupra și dedesubt sunt întărite suplimentar cu console din fier îndoit de mm grosime și mm lățime (detalii și ) Spațiul dintre panoul orb și capacul de deschidere este acoperit de sus cu o foaie de fier de mm, îndoită sub forma unei litere P lărgite și înșurubat cu o margine pe raftul colțului lateral al capacului de deschidere; lungimea acestei foi de-a lungul fațadei este de mm Legăturile de deschidere de dimensiuni considerabile cu mai mult de panouri, după cum sa menționat mai sus, sunt formate din mai multe părți; această legătură se realizează prin intermediul unor cleme speciale sub formă de cutie, formate din două benzi din bandă de fier de mm, înfășurate în jurul colțurilor laterale ale legăturilor ce urmează a fi conectate pe ambele părți Banda exterioară superioară are margini curbate, care învăluie rafturile fierului de colț al șinelor laterale, iar banda interioară este dreaptă, iar ambele sunt trase împreună cu șuruburi de mm, fixate în înălțime la o distanță de mm în centru față de centru Sub șaibe purtate sub capetele șuruburilor se pun garnituri din glassine și pâslă impregnate cu bitum (vezi partea dreaptă a secțiunii orizontale din Fig ) Distanța dintre părțile conectate nu este exact fixă și poate fi modificată în anumite limite pentru o potrivire mai temeinică a legăturii la deschidere La aranjarea unui drenaj extern al apei din partea superioară a felinarului, capacele de deschidere separate sunt sparte de secțiuni înclinate surde, învelite cu scânduri și acoperite cu fier zincat La joncțiunea părții superioare a acestor caneluri exterioare cu acoperișul felinarului, pereții laterali ai acestuia din urmă sunt întrerupți de lățimea necesară Smochin Lanterna trapezoidală din beton armat cu plăci din beton armat * VII ILUMINAREA CLĂDIRILOR CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR În clădirile ai căror pereți de capăt au ferestre, felinarele nu sunt de obicei aduse la capătul traveelor; în acest caz, pereţii de capăt ai felinarelor pot fi aranjaţi conform fig Un alt tip de lanternă trapezoidală, prezentată în general în FIG şi în detaliu în FIG , este o modificare a celei precedente Cadrul de susținere al felinarului este format și din două suporturi înclinate unul spre celălalt, conectate deasupra printr-o bară transversală, dar numai în acest caz partea din mijloc a acesteia din urmă este susținută de o coloană suplimentară instalată de-a lungul axei felinarului Marginea părții inferioare a golului, în care este plasat capacul metalic al deschiderii, se realizează astfel: două bare de lemn sunt prinse cu șuruburi pe raftul fierului de colț, care alcătuiește suportul înclinat al cadrului, formând grinzi longitudinale Bara superioară este oarecum mai îngustă decât cea inferioară, datorită căreia se obține un sfert, în care pardoselile de lucru și de protecție se potrivesc cu capetele lor superioare La marginea superioară a acestor bare se fixează, la rândul său, o bară triunghiulară, acoperită cu tablă zincată pentru scurgerea condensului, iar fierul coboară din exterior, acoperind astfel capătul superior al covorului de pâslă pentru acoperiș (detaliul , Fig ) O grindă de lemn este fixată cu șuruburi în partea superioară a suporturilor înclinate ale cadrului, la marginea inferioară a căreia există un colț cu o gaură în jos O buclă solidă este nituită pe raftul liber al acestui fier de colț, de care sunt atârnate legături metalice cu deschidere (detaliul ) Spre deosebire de designul anterior, pâsla de acoperiș nu este lipită pe țigle de ciment care acoperă felinarul de sus, ci este așezată pe o pardoseală din lemn, realizată dublu sub forma uneia de lucru inferioară și a uneia de protecție superioară cu un strat de pâslă prins între ele Podeaua dublă poate fi înlocuită cu o promenadă solidă fără a schimba designul felinarului Smochin Amenajarea peretelui de capăt la un felinar din beton armat cu plăci din beton armat Pentru a preveni curgerea apei din partea superioară a felinarului direct pe geam și pentru a o scurge în jgheaburile corespunzătoare, barele de lemn teșite în interior sunt cusute de-a lungul marginilor pardoselii, formând praguri laterale De sus, acestea sunt acoperite cu fier zincat, îndoit din exterior în jos, pentru a preveni intrarea precipitațiilor atmosferice în pista de lemn superioară, precum și în golul dintre acesta și raftul superior al fierului de colț, care servește la atașarea unui continuu buclă Covorul ruberoid cu marginea este lipit de capătul superior al fierului galvanizat Lanternele trapezoidale de creastă cu planuri de lumină distanțate sunt, după cum sa menționat mai sus, un tip îmbunătățit semnificativ de felinare de fronton, în care marginile înclinate sunt separate de laterale, iar o secțiune de acoperiș este introdusă în partea superioară O vedere generală a unui astfel de felinar în secțiune transversală este prezentată în Fig , și detalii - în Fig Designul său este o modificare a celor două tipuri anterioare de felinare și este descris atât de clar pe părțile , , , și încât nu necesită o descriere suplimentară e Lanterne din beton armat Cu acoperișuri din beton armat, este posibil să se realizeze scheletul felinarelor din beton armat și să se folosească profile speciale din fier ca bare de cercevele, care aproape nu transpiră și elimină umezeala condensată; poti realiza si intreaga lanterna din beton armat Un proiect destul de reușit al unui felinar triunghiular din beton armat cu o deschidere de , - , m, cu plăci standard la fiecare , m, dezvoltat de inginer A N Grigoriev, prezentat în Fig Constă în faptul că plăcile de beton armat separate, prefabricate, sunt legate la locul de muncă între ele în părțile superioare, turnate fără pliu, cu ajutorul șuruburilor filetate prin ele și prin rafturi verticale de console din benzi de fier, care servesc pentru fixarea rigidă între ele, plăci pereche separate; pentru a ■ obține găuri pentru șuruburi, în timpul betonării se introduc țevi din fierul de acoperiș în plăci Cu părțile lor inferioare, plăcile sunt instalate pe un sfert rămas în marginea superioară a peretelui lateral și sunt conectate între ele cu tije cu diametrul de mm filetate prin găuri, după care acest sfert este betonat, fixând astfel plăcile unul altuia Coasta este acoperită cu un capac din fier zincat cu benzi tăiate îndoite peste plăci, cu ajutorul căruia se întărește cu știfturi la acestea din urmă Lumina inferioară se formează și cu ajutorul plăcilor de beton armat, așezate în sferturi, lăsate în partea inferioară a peretelui lateral și într-un fascicul longitudinal de-a lungul axei felinarului Designul unui felinar din beton armat descris mai sus este destul de potrivit atunci când este utilizat pe un pavaj continuu din beton armat, deoarece este simplu în fabricarea și instalarea sa și destul de economic Cu toate acestea, atunci când se construiesc pavaje din beton armat numai în zonele rezistente la foc, așa cum se acceptă recent din cauza deficitului de fier și ciment, este mai potrivită o structură care este realizată în întregime din beton armat și nu are părți metalice neprotejate în fig și prezintă un felinar proiectat (de inginerul A N Grigoriev) din elemente prefabricate din beton armat și format din plăci separate pentru partea superioară și inferioară Smochin Fondue trapezoidală din beton armat cu legături metalice - secțiune transversală și detalii: - partea superioară, - imposta intermediară și - partea inferioară a felinarului VII ILUMINAREA CLĂDIRILOR CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR Smochin Realizare lucrări la dispozitivul felinarelor din ochelari Keppler Smochin Vedere interioară a luminatorului din ochelari Keppler ușoare și, în consecință, din două grinzi de curele de tipuri diferite Plăcile ambelor geamuri sunt realizate aproximativ la fel, diferă doar în detaliile conexiunilor Placa superioară, cu lățimea de aproximativ cm și înălțimea de cm, este întărită cu două tije din sârmă de - mm, în funcție de deschiderea acceptată a felinarului (detalii și , fig ) De-a lungul marginii superioare a plăcii este instalat un pieptene cu secțiune în T, realizat dintr-o bandă îndoită de trei ori de fier zincat și formând astfel sferturi pentru așezarea sticlei Atașarea crestei la placa de beton armat se face cu ajutorul unor tachete din fier zincat lățime de , cm eliberate prin armătura superioară de , l În pieptenii de fier, în funcție de distanța dintre clei, se fac tăieturi, unde, în timpul instalării, se filetează capetele proeminente ale clemelor; după așezarea sticlei pe primul strat de chit, dar chiar înainte de acoperirea cu al doilea strat de chit, capetele clemelor sunt îndoite, fixând astfel pieptene de fier cu placa de beton armat și, în același timp, apăsând strâns sticla Hamul de creastă (detalii , , și , Fig ) este realizat sub formă de grindă cu contur curbiliniu superior pentru curgerea liberă a apei La o distanță de aproximativ , m unul de celălalt, în el s-au lăsat cuiburi pentru a se introduce armătură care iese din corpul plăcilor, oarecum îndoite în lateral pentru a permite racordarea plăcilor în perechi Capetele tijelor legate cu sârmă sunt legate de o tijă care trece prin partea superioară a curelei, după care cuibul este umplut cu mortar Pentru o mai mare stabilitate a plăcilor în direcția transversală, mareele triunghiulare sunt turnate în ambele margini transversale ale cuiburilor din partea inferioară a hamului Alte detalii sunt clare din fig Părțile inferioare ale plăcilor se fixează conform celei precedente, prin montarea lor pe sferturile rămase în peretele lateral După conectarea lor între ele cu ajutorul unor bare filetate prin ele, sferturile sunt betonate, ceea ce realizează o etanșare puternică a plăcilor din FEINARELE Smochin Carucior de curatat sticla in stil american - vedere laterala si detaliu - role superioare care comprima sina de ghidare I-beam Pentru a putea fixa plăcile inferioare, capetele armăturii care ies din beton sunt îndoite oarecum particular, și anume astfel: în jumătate din plăci, barele din partea inferioară sunt prin cârlige, iar în cealaltă jumătate, fiecare capătul barei este îndoit independent sub forma unei bucle „cu o îndoire în ultimul caz, un capăt în buclă într-o direcție, iar celălalt în cealaltă Acest lucru se face, după cum se poate observa din detaliile de legătură a fasciculelor scurte în partea de mijloc a felinarului (detalii , și , Fig ), pentru a le putea conecta la chinga inferioară grindă În acesta din urmă, la aceeași distanță ca și în hamul de creastă, adică după , ii, se lasă cuiburi cu armătură longitudinală expusă în această porțiune, pe care se pun două inele în formă de bucle, din același fir ca și chingile de armare Legătura plăcilor cu grinda de curele se realizează astfel: capătul în formă de cârlig al armăturii unei plăci, așezat la marginea cuibului, intră în capetele în formă de buclă extinse ale barelor celeilalte plăci, după care se trece un scurt segment prin ele a urca Apoi inelele libere, puse pe secțiunea expusă a armăturii de curele, sunt puse pe capetele shortyului introdus Astfel, grinda de curele este suspendată prin intermediul acestor cătușe inelare la capetele inferioare ale barelor de cercevele După instalarea tuturor plăcilor, cuiburile sunt umplute cu mortar Un canal în formă de jgheab este așezat peste grinda de prindere de-a lungul marginii geamului inferior, unde apa de condensare este drenată atât de pe suprafața superioară a sticlei, cât și de pe partea inferioară, pentru care pieptene de la placa inferioară este mai lat decât la cele superioare, cu capetele îndoite sub formă de două şanţuri longitudinale (detaliul , Fig ) Capetele superioare ale plăcilor inferioare sunt fixate de grinda laterală (părțile I și , Fig ) în funcție de modul în care sunt prelucrate capetele armăturii care ies din plăci: dacă armătura capătului inferior al plăcii are două bucle și, prin urmare, la capătul superior armătura formează o buclă, o buclă dublă este eliberată de grinda laterală; dacă capătul inferior al plăcii are VII ILUMINAREA CLĂDIRILOR CU LUMINA NATURALĂ ŞI AEREREA LOR un cârlig de trecere, iar cel de sus este dublu, apoi un cârlig este eliberat de pe peretele lateral sub forma unei singure bucle Racordarea se face conform celei precedente cu ajutorul unor scurtcircuiti de sarma, dupa care sferturile dintre placi se umplu cu o solutie Dacă este necesar, grinda de bandă inferioară poate fi turnată și cu cofraj suspendat la capetele plăcilor inferioare asamblate Lanterna triunghiulară, așa cum am menționat mai sus, este acum mai potrivită pentru clădirile industriale relativ mici; în clădirile industriale mari se folosește în principal un felinar trapezoidal, realizat în zone rezistente la foc din beton armat O astfel de lanternă trapezoidală din beton armat (Metallo-stroyproekt) este prezentată în secțiune transversală în Fig ) Vitrarea este așezată pe plăci de beton armat; lungimea acestuia din urmă depinde de iluminarea necesară, precum și de dimensiunea ochelarilor și este egală cu , , , și mm Cu o lățime standard de mm, înălțimea plăcilor este considerată a fi de , , , și, respectiv, mm Lățimea pliului este de mm, iar adâncimea este de mm Plăcile sunt armate cu două bare din fier rotund cu un diametru de mm pentru plăci de până la și și mai lungi Pentru scurgerea condensului la montantii intermediari și inferioare, plăcile cu o secțiune de , X cm sunt îndoite în unghi Aceste plăci, precum și montantul, sunt acoperite cu fier de acoperiș galvanizat sau bine vopsit Zonele rezistente la foc sunt dispuse nu numai pe direcția transversală față de clădire, ci și pe direcția longitudinală; în același timp, felinarele nu sunt de obicei aduse la capătul travei, ci se rup la ultimul rând de coloane Dispozitivul peretelui de capăt al unor astfel de felinare este prezentat în Fig În unele cazuri, trapezul din beton armat felinarele nye sunt realizate cu capace metalice ale prinderii superioare O secțiune transversală a unui astfel de felinar este prezentată în Fig , iar detaliul prezintă dispozitivul părții superioare, detaliul - o imposta intermediară și detaliul - partea inferioară a felinarului Datorită comunității binecunoscute a designului acestui felinar cu felinare metalice, nu este necesară o descriere suplimentară D Lucarne În unele cazuri, felinarele de tip normal pot complica instalarea ventilației de evacuare, deoarece atunci când deflectoarele sunt plasate sub creasta felinarului, funcționarea lor se deteriorează; o creștere a înălțimii hotelor necesită un design mai complex pentru acestea În aceste cazuri, luminatoarele sunt uneori amenajate pentru a primi lumina de deasupra capului, care sunt folosite și, dacă este necesar, pentru iluminarea incintei curții Luminatoarele sunt umplute cu sticlă turnată de o formă specială - prisme Keppler - sau Luxfer, descrise mai sus Primul tip de sticlă este așezat pe un cofraj de scânduri dispus în interiorul deschiderilor, iar armătura este introdusă în canelurile dintre geamuri de sus, întărită cu capetele sale pe învelișul lagărului principal; în continuare, cusăturile sunt turnate cu mortar de ciment, iar partea superioară a acestuia din urmă, pentru a evita apariția fisurilor de temperatură, este cel mai bine făcută din gudron Realizarea lucrărilor de instalare a felinarelor din ochelari Keppler este prezentată în Fig , iar o vedere interioară a unui astfel de luminator este prezentată în FIG Daca este necesara directionarea razelor de lumina intr-o anumita directie, se pot folosi prisme Luxsphere, asamblate in rame metalice cu placi de forma speciala Luminatoarele ar trebui permise numai cu condiția ca lumina naturală să nu poată fi obținută în alt mod Smochin Carucior pentru curatarea sticlelor de tip american - fatada si detalii: si - role inferioare care ruleaza de-a lungul unei sine I-beam CURĂȚAREA LUMINILOR Datorită permeabilității la aer a structurii geamului dublu, praful și funinginea atât din exterior, cât și din interior pătrund în spațiile lor interioare și se depun pe suprafețele de sticlă, ceea ce reduce semnificativ cantitatea de lumină transmisă Odată cu instalarea geamurilor simple, aceste fenomene se agravează și mai mult, iar conform datelor americane, poluarea la unele plante după luni după curățare, este de % cu o aranjare verticală a planurilor ușoare și până la - % cu o înclinare de ° Conform datelor noastre obținute de filiala Harkov a Metallostroyproekt, contaminarea cu sticlă în turnătoria Uzinei de tractoare din Harkov după luni după curățare a fost și mai semnificativ Transmisia luminii probelor de sticla lampii prelevate in camera de turnare a fost de %, in sala de turnare - , %, in turnatoria de fonta ductila - %, in depozit FEINARELE nisip - , % și în tăietură - % Sticla de la fereastra peretelui exterior al ciotului a lăsat să treacă % Desigur, prin urmare, din motive economice, trebuie să luăm în considerare necesitatea curățării periodice a prafului de pe suprafețele exterioare și interioare ale ochelarilor Curățarea planurilor exterioare ale geamurilor nu este de obicei dificilă și se realizează de pe scări mobile speciale În ceea ce privește suprafețele interioare ale ochelarilor, metoda de curățare a acestora depinde de designul tipurilor individuale de lămpi, precum și de înălțimea la care sunt amplasate În cazul acoperirilor de magazie, care sunt de obicei aranjate la o înălțime relativ mică, este permisă curățarea interioară a sticlei de pe scări mobile Curățarea felinarelor cu deschideri mici poate fi efectuată din plăci speciale detașabile, deplasate de-a lungul lungimii lanternei pe măsură ce este curățată Așezarea scândurilor se realizează prin pufături sau prin contracții, așa cum este indicat în Fig De asemenea, este foarte oportun să se așeze pe puf sau pe șine de cale ferată (fig și ), de-a lungul cărora se pot deplasa cărucioare mici (fig ); o persoană de pe un astfel de cărucior, care se deplasează de-a lungul felinarului, curăță suprafața interioară a ochelarilor geamurilor superioare și inferioare Dacă este necesar să curățați suprafețele ușoare de dimensiuni semnificative, trebuie să recurgeți la dispozitivul de dispozitive speciale Căruciorul de curățare de tip american adaptat pentru un felinar de tip iaz (fig și ), cu unele modificări ale designului său, poate fi aplicat oricărui fel de felinar cu sticlă înaltă Se compune dintr-un pod mobil inclinat cu o scara pentru urcarea pe platformele corespunzatoare; în partea de jos piese prin intermediul consolelor extinse, se sprijină pe două role (articolele și , Fig ), rulând de-a lungul unei șine dintr-o grindă în I, întărită până la coarda superioară a fermei Partea superioară a podului este susținută de două perechi de role, comprimând șina de ghidare pe ambele părți, adoptată tot sub formă de grindă în I (detaliu , Fig ) Pe măsură ce secțiunile individuale ale planurilor luminoase sunt curățate, acest pod se mișcă treptat de la un capăt la celălalt al felinarului De regulă, trebuie recunoscut că curățarea sticlei trebuie efectuată periodic de cel puțin două ori pe an, iar una dintre aceste curățări este necesară toamna - înainte de începerea perioadei de iarnă cel mai puțin iluminată Numărul final de curățări depinde de caracteristicile producției În același timp, trebuie să recunoaștem că nu știm să operam suficient anumite tipuri de lucarne, întrucât multe dintre fabricile nou construite nu au curățat niciodată felinarele Ca urmare, la ceva timp după perioada de pornire, calitatea clădirii industriale ca înveliș rațional corespunzătoare proceselor tehnologice și de muncă este redusă la nimic Ford, având în vedere importanța funcționării corecte a lămpilor, efectuează curățarea permanentă a sticlei la fabricile sale Harkov Tractor Works a adoptat, de asemenea, o abordare absolut corectă în această chestiune: are o echipă specială de muncitori care curăță constant paharele lămpii din turnătorie Numărul de muncitori este luat din calculul a aproximativ două săptămâni între curățările individuale, ceea ce a îmbunătățit semnificativ condițiile de muncă Tsvetaev VSH SCĂRI CAPITOLUL ÎNTÂI GENERAL În toate clădirile de fabrici cu mai multe etaje, precum și în multe clădiri cu un etaj, este necesară amenajarea scărilor, care sunt de mare importanță atât pentru funcționarea corectă a clădirilor, cât și pentru salvarea oamenilor în caz de incendiu Pentru o mai bună înțelegere a naturii amenajării scărilor și a designului elementelor lor individuale, este destul de potrivit să se descrie cerințele pentru acestea în ceea ce privește siguranța la incendiu și nevoile de producție, precum și să le clasifice în funcție de o serie de criterii de bază trăsături caracteristice acestora CERINȚE DE BAZĂ PENTRU Scări Principalele cerințe pentru scări bazate pe „Normele uniforme” sunt următoarele A În clădirile rezistente la foc, incombustibile și mixte, scările trebuie să fie închise în case de scări rezistente la foc În clădirile combustibile și ignifuge, scările pot fi dispuse în case de scări înconjurate de pereți principali rezistenți la foc, incombustibili sau ignifugați pe ambele părți B Casurile scărilor și scările trebuie aduse la mansardă, dacă aceasta din urmă este disponibilă cladire, sau pana la acoperis, iar in cladirile cu inaltimea mai mare de , m, iesirile in acoperis trebuie amenajate prin continuarea a cel putin doua scari inchise in casa scarilor, bineinteles, cu conditia ca acestea din urma sa fie in cladire B Lățimea rampelor de scări este determinată de numărul maxim de persoane care pot coborî scările, iar lățimea rampelor trebuie să fie de cel puțin , m pentru de persoane scara sa aiba o latime de , m, pentru - , m Pentru un numar intermediar de persoane intre limitele indicate, latimea marsurilor se determina prin interpolare D Amenajarea scărilor auxiliare interioare care nu sunt închise în casele scărilor și servesc la comunicarea între încăperi situate pe etaje diferite este permisă numai în următoarele cazuri și cu condiția ca lățimea scărilor să fie de cel puțin , m: a) în clădiri cu două etaje - pentru comunicarea între etajele I și II, dacă tavanul interplanșeu este rezistent la foc și dacă camera de la etajul II conectată prin scări nu include încăperi de lucru; b) între două etaje adiacente ale clădirilor cu mai multe etaje PARTE clădiri incombustibile și rezistente la foc, dacă tavanele interplanșee care înconjoară aceste două etaje sunt rezistente la foc și dacă încăperea adiacentă nu include încăperi de lucru; c) în clădiri cu caracter tehnic deosebit care nu conțin încăperi de lucru și depozitare și au o înălțime semnificativă cu o suprafață mică (de exemplu, turnuri, turnuri etc ) E În fiecare etapă de scări trebuie amenajate cel puțin și cel mult trepte, iar raportul dintre zbor și ridicare trebuie să fie de cel puțin , , iar înălțimea rampei nu trebuie să depășească , m interzis Lățimea platformelor trebuie să fie cel puțin lățimea marșurilor E Orice scară în ansamblu și fiecare marș separat ar trebui să fie iluminate adecvat prin lumină naturală directă, iar lumina să cadă pe cât posibil de-a lungul marșurilor G Fiecare etapă de scări trebuie împrejmuită cu balustrade (cu scări ignifuge sau ignifuge - ignifuge) cu balustrade metalice sau din lemn Dacă rampa sau platformele scărilor sunt adiacente suprafețelor vitrate, acestea din urmă trebuie protejate de aceleași balustrade ca și scările CLASIFICAREA SCĂRILOR Clasificarea scărilor se poate face pe baza următoarelor date: după tip în raport cu securitatea la incendiu, după scop, după material, după amplasarea acestora în raport cu conturul clădirii deservite, prin configurație, după natura dispozitivului său, după natura funcționării treptelor A După tip în raport cu siguranța la incendiu, scările se încadrează în rezistente la foc, incombustibile, ignifuge și combustibile Scarile rezistente la foc se numesc scari din beton armat, precum si scarile dispuse pe bolti de piatra; acelasi tip include si scarile cu trepte din beton, beton armat sau piatra si platformele montate pe grinzi si grinzi metalice, protejate de un strat de beton de grosimea corespunzatoare Scările ignifuge sunt din fontă și din fier, iar ignifuge sunt scările din lemn, tencuite pe partea inferioară cu pâslă sau tapițate cu fier de acoperiș peste pâslă sau carton de azbest Scările combustibile includ scările din lemn care nu sunt protejate din exterior cu un strat izolator B În funcție de scopul scărilor sunt împărțite în O PARTE COMUNĂ departamentele principale, auxiliare și de pompieri Cele principale se numesc scari, inchise in case de scari separate si servesc drept mijloc principal de comunicare intre etaje si iesire in exterior; scările auxiliare sunt considerate locale, de exemplu, în încăperile cazanelor, camerele de ventilație, pentru comunicarea între încăperi separate sau cu mezanin, adică scări care nu sunt închise în celule separate și, prin urmare, nu pot servi în scopuri de stingere a incendiilor În cele din urmă, pompierii includ de obicei scări exterioare folosite pentru a salva oamenii dacă din anumite motive în timpul unui incendiu nu este posibilă utilizarea scărilor principale Astfel de scări sunt folosite și pentru a ridica pompierii pe acoperișurile clădirilor C După material, scările sunt împărțite în lemn, piatră, beton armat și metal Scările din lemn sunt de obicei realizate din pin, cu utilizarea mai rară a stejarului și a altor lemne de esență tare Utilizarea scarilor de acest tip fara protectie cu tencuiala este foarte limitata in constructiile industriale datorita inflamabilitatii lor semnificative Scările din piatră sunt amenajate cu trepte și platforme din piatră naturală, precum calcar, granit și piatră artificială sau beton, iar oportunitatea și economia realizării acestor elemente dintr-unul sau altul tip de piatră este determinată în funcție de condițiile locale Scarile din beton armat, realizate in intregime din beton armat sau de-a lungul unor grinzi metalice, sunt cele mai des intalnite, in special primele, care au o serie de avantaje semnificative, in principal rezistenta la foc si rezistenta În cele din urmă, scările metalice, folosite în primul rând pentru stingerea incendiilor, precum și pentru scopul lor pur local, sunt realizate din fier sau fontă Acest din urmă tip de material a căzut din uz în legătură cu succesul producției metalurgice; in ceea ce priveste fierul, utilizarea lui in urmatorii ani ar trebui, daca este posibil, sa se limiteze la construirea din acesta numai a unor scapari de incendiu exterioare D În funcție de amplasarea lor în raport cu conturul clădirii deservite, scările sunt împărțite în interioare și exterioare Primul tip poate fi folosit pentru toate cele trei tipuri de scări, adică pentru scară principală, auxiliară și de incendiu Al doilea tip este de obicei folosit pentru scăpări de incendiu În plus, amenajarea scărilor exterioare deschise, recunoscute ca ieșire exterioară, este permisă în cazurile în care nivelul podelei de la primul etaj se ridică deasupra solului cu cel mult , m În regiunile de sud ale Uniunii Sovietice, exteriorul deschis se pot amenaja scarile cu conditia ca acestea sa conduca nu mai sus decat de la etajul doi in jos D În funcție de configurație, scările sunt împărțite în dreptunghiulare, oblice și spiralate Cea mai avantajoasă formă este, fără îndoială, cea dreptunghiulară, deoarece permite într-un număr semnificativ de cazuri să ofere soluția cea mai convenabilă și economică În funcție de suprafața alocată scărilor, precum și de înălțimea etajelor, astfel de scări sunt dispuse în două, trei și uneori chiar patru marșuri Dispunerea ruptă a scărilor în plan trebuie evitată pe cât posibil, cât mai irațională și mai puțin folositoare a zonei; ar trebui permisă numai în cazurile cele mai extreme, dictate de conturul curbiliniu al sitului În cele din urmă, dispozitivul scărilor spiralate este cauzat de necesitatea de a economisi spațiu, iar acest tip de scări sunt de obicei folosite pentru a urca până la înălțime amplasate aparate de macara și platforme de ventilație pentru muncitori singuri, precum și pentru urcarea mezaninelor, balcoanelor, turnurilor, turnurilor E În funcție de natura dispozitivului lor, scările se împart în două tipuri: scări cu etaje simple și scări cu etape încrucișate De obicei, se folosesc scări de primul tip, cu toate acestea, dispozitivul celui de-al doilea tip de scări este destul de convenabil, deoarece permite, cu aceeași lățime a cuștii principale, să-și dubleze debitul G După natura funcționării treptelor, scările sunt dispuse fie cu trepte sprijinite pe întregul lor plan inferior, fie cu trepte care lucrează la îndoire, iar în acest din urmă caz pot exista două soluții - ■ cu una sau două grinzi, treptele funcționează ca niște grinzi pe două suporturi, iar atunci când le încadrează într-un perete și le atârnează - ca niște grinzi în consolă NOMENCLATURA ELEMENTELOR SCĂRII ȘI A SCĂRII Conform proiectului OST, se stabilește următoarea nomenclatură, ilustrată în Fig a - înălțimea treptei sau ridicătorilor cu dimensiunea maximă de cm; conform soluției standard propuse de Innors pentru scări rezistente la foc pentru construcții industriale, se presupune că înălțimea rampei este de m, adică , cm, ceea ce oferă trepte la fiecare , m Astfel, înălțimea netă a treptei minus , mm pe unsoare se obține egal cu , cm; b - lățimea treptei sau a benzii de rulare, determinată pe baza treptei scărilor; valoarea acestui pas este condiționată Smochin Planul și secțiunea unei scări și o secțiune a unei trepte cu denumiri conform nomenclatorului elementelor adoptat în proiectul OST VIII SCĂRI naya și se ia de obicei pe baza unei formule care determină valoarea treptei scărilor ca echivalentă cu treapta normală din avion, pe baza echivalenței eforturilor depuse de o persoană care urcă scările și merge în avion ; Având în vedere faptul că dimensiunea pasului normal al unui adult în avion este de - st, se presupune că a + b \u d de la la st De obicei, lățimea pasului acceptată variază de la la st; conform soluției standard a lui Inors b = st; c este lățimea joncțiunii treptei supraiacente cu cea subiacentă; de obicei este de - , cm cu o creștere a treptelor de suspendare până la st; e - raportul rolului în trepte cu prezența unui rol, luat în linguri; în trepte fără rolă, e desemnează proiecția orizontală a înclinării feței frontale a treptei și se ia de la la st; conform soluției standard a lui Inors, e \u d st; d este lățimea totală a treptei, egală cu b + c + e; bt este lățimea treptei frizei; phi este lungimea pasului de friză a marșului ascendent; f este lungimea pasului de friză a marșului descendent; f este grosimea tencuielii, luată în st; g - distanța de la balustradă până la marginea treptei, măsurată pe lungimea treptei, sau altfel - distanța de la axa balustradei până la marginea decalajului dintre marșuri, luată de obicei egală cu - st ; I - lățimea marșului, adică distanța de la tencuiala peretelui până la axa balustradei, egală cu de la , la , tone; L - lungimea treptei, în funcție de metoda de așezare: pe o placă solidă, cu două șiruri sau cu un șir și eliberare de cărămidă L - I + + \u d: + st; cu un string și încastrarea în perete L - + + + + = + st, unde cm este adâncimea de încastrare; cu trepte suspendate L = I + + + = + cm, unde cm este adâncimea treptei; B - lățimea scării, adică distanța dintre suprafețele interioare ale pereților scării din zidărie fără tencuială; astfel B \u d ( - + g + ) + \u d (/ + g) + st, unde st este valoarea degajării dintre marșuri; D - latimea palierului, masurata de la zidarie pana la treapta fara rola; trebuie să aibă cel puțin lățimea marșului; C - așezarea marșului, egală cu lățimea benzii de rulare a treptei, înmulțită cu numărul de pași din marș minus un pas La rândul său, lungimea marșurilor, pe lângă înălțimea etajelor, depinde de panta scărilor Conform soluției standard Innors, panta scărilor este recomandată să fie de : , , adică aproximativ °, deoarece este destul de convenabilă și destul de economică Pantele abrupte de peste : , sunt permise numai pentru scările interioare, iar pantele ușoare de : sunt excluse ca mărire a costului construcției CAPITOLUL DOI DISPOZITIV SCĂRĂ SCĂRI DE PIATRA Scarile cu trepte si platforme din piatra naturala sau artificiala se numesc piatra, iar treptele pot fi sustinute cu bolti sau stringere; în plus, treptele pot fi atârnate cu capetele încorporate în perete Utilizarea bolților pentru a susține treptele a fost acum abandonată din cauza costului ridicat și a inutilității dispozitivului lor; o lățime semnificativă a marșurilor cu o sarcină de proiectare relativ mare în fabrici, de asemenea, nu permite suspendarea scărilor de piatră Tipul obișnuit de scări de piatră, așadar, sunt scări cu scări metalice; elementele lor constitutive sunt treptele, grinzile, grinzile platformei și bolțile sau plăcile de platformă Pentru o mai mare claritate, este necesar să ne oprim pe scurt asupra caracteristicilor principalelor proprietăți ale elementelor individuale În același timp, trebuie subliniat faptul că utilizarea scărilor cu grinzi de fier în viitorul apropiat este limitată de lipsa de metal Treptele sunt realizate din piatra naturala - granit, calcar si piatra artificiala - beton Primul tip de trepte este folosit relativ rar și numai în cazurile în care este avantajos din punct de vedere economic conform condițiilor locale Prin urmare, treptele de al doilea tip sunt realizate mai des sub formă de trepte masive cu armare cu tije de montaj Treptele în sine sunt aranjate în două tipuri - cu role și fără role, iar în acest din urmă caz, ascensiunea este teșită spre interior, iar marginea superioară de la joncțiunea ascensoarei și a benzii de rulare este rotunjită În funcţie de amplasarea lor - ■ în cadrul marşului sau la joncţiunea cu situl - se numesc marş sau friză Se fac de obicei pași de marș același tip pentru toată scara, pentru a nu schimba treapta; totodată, pentru a reduce la limita maximă volumele de construcție ale clădirilor, se recomandă aducerea înălțimii treptelor la cele mai mari dimensiuni admise, dar nu în detrimentul ușurinței ridicării În ceea ce privește treptele de friză, tipul acestora variază în funcție de locația marșului ascendent sau descendent În Fig Barele și grinzile de palier lângă scările de piatră sunt de obicei realizate din grinzi în I, iar în absența acestora din urmă, pot fi folosite șine vechi, în principal de tip Sh-a Cu pereții ușori ai scării, precum și în prezența conductelor de fum și ventilație, treptele sunt așezate pe două lămpi fără a se încorpora în pereți; o soluție mai simplă cu pereți de o grosime suficientă și o lățime de marș mică este așezarea treptelor la un capăt pe string, iar celălalt pe rândurile de cărămizi eliberate, iar pentru această eliberare se recomandă folosirea unei cărămizi de trei sferturi Cu o lipsă de fier și o lățime semnificativă a marșului, este posibil să înlocuiți așezarea stringerului de perete prin sigilarea capetele treptelor în perete Împerecherea kosour-ului cu grinda platformei trebuie să se facă astfel încât să fie prevăzut un spațiu între acesta și flanșa inferioară a grinzii Dacă această condiție este îndeplinită, raftul inferior nu este implicat în lucru, iar forța de la string este transmisă direct la grinda platformei folosind șuruburi Conexiunea kosour-ului cu grinda platformei atunci când sunt realizate din grinzi I, precum și din șine de tip Sh-a, este prezentată în Fig Dispozitivul unui kosour îndoit se realizează astfel: la îndoirea grinzii, ori DISPOZITIV SCĂRĂ tăiat la raftul superior cu un triunghi tăiat din acesta, având o bază inferioară, în funcție de unghiul de înclinare a lărgii; dupa aceea, kosour-ul este indoit si, dupa sa forjare, este armat cu suprapuneri din tabla de fier de mm Un astfel de string îndoit cu toate detaliile necesare este prezentat în Fig Platformele dintre marșuri în scări de piatră sunt de obicei aranjate de-a lungul bolților de beton cu o utilizare mai rară a plăcilor de piatră naturală O secțiune a unui astfel de palier de-a lungul unei bolți de beton este prezentată în Fig Terminând această scurtă descriere a scărilor de piatră, care au fost relativ rare în ultimii ani în arhitectura industrială în forma lor pură, trebuie să subliniem că, mai des, scările de piatră sunt folosite într-o formă mixtă - cu trepte din beton armat și bolți cu platformă din beton de-a lungul stringers si grinzi Pe lângă tipul obișnuit de scări, în unele cazuri este foarte oportun să se aranjeze scări cu rampe încrucișate (Fig ), principalul lor avantaj constă în faptul că dublează randamentul și, prin urmare, reduc la jumătate suprafața necesară pentru construcția lor ; utilizarea acestui tip de scări este limitată de cerința de a avea o înălțime a etajului clădirii de minim m pentru a obține înălțimea necesară trecerii între platforme SCARI DE BETON ARMAT Scările din beton armat pot fi amenajate sub formă de plăci din beton armat sprijinite pe grinzi de platformă sau stringere În acest caz, treptele, atunci când sunt realizate deasupra capului, datorită contactului întregului lor plan inferior cu suprafața plăcii, sunt din beton Cu acest tip de scări este foarte posibil să se fabrice treptele într-o manieră batonată la locul de muncă, ceea ce, totuși, este mai puțin de dorit datorită faptului că pregătirea treptelor în atelier este o lucrare mai minuțioasă și permite construcția a fi industrializat De asemenea, scarile din beton armat pot fi amenajate fara placi cu grinzi care isi sprijina capetele pe grinzi de platforma, sau sub forma unor scari suspendate cu capetele treptelor incastrate in perete Treptele, în funcție de natura muncii lor în scări din beton armat, sunt utilizate atât din beton, cât și din beton armat Treptele din beton sunt de obicei așezate cu sprijin pe toată lungimea bazei sub forma unei plăci de marș, iar treptele din beton armat sunt utilizate complet static Ultimul tip poate fi realizat sub formă de trepte masive sau goale Treptele goale sunt mai economice, mai ales la recoltarea lor în fabrică, drept urmare este întotdeauna necesar, cu posibilitatea unei organizări adecvate a muncii, să se străduiască să se facă trepte cu goluri Diferite tipuri de trepte atât masive, cât și goale sunt prezentate în FIG ; cu o lățime de marș mare, este de preferat să se aranjeze trepte goale fără rolă, iar cu una mai mică, până la aproximativ , - m, treptele goale cu rolă sunt destul de potrivite Treapta de piatra cu rola Treaptă din beton fără rolă marş ascendent Marș și friză, trepte de beton și piatră În Fig În astfel de scări, greutatea proprie a marșului, împreună cu sarcina utilă, se transferă în părți egale grinzilor de palier superioare și inferioare Momentul încovoietor al plăcii de marș se determină din calculul numai a componentei normale a sarcinii sale verticale; în ceea ce privește componenta care acționează în direcția marșului, aceasta poate să nu fie luată în considerare la calculul plăcii În acest caz, deschiderea calculată este luată ca distanța dintre grinzile platformei, măsurată prin panta marșului Dacă sarcina este luată în totalitate, atunci distanța dintre grinzile platformei din plan este luată ca interval de proiectare Marșul inferior și palierul alcătuiesc o lespede continuă cu două trave cu trave inegale; din această condiție se determină valorile momentelor încovoietoare Dispozitivul unor astfel de scări poate fi permis numai cu o lungime mică de marșuri, deoarece, în caz contrar, grosimea plăcii crește semnificativ, ceea ce face ca acest design să fie neeconomic Prin urmare, în scări lungi, este necesar să transferați greutatea principală a marșurilor și a încărcăturii utile către stringers și să așezați placa în direcția transversală Scara de astfel Smochin Conectarea unui kosour cu o grindă de platformă atunci când sunt realizate din grinzi în I și din șine de tip Sh-a, precum și dispozitivul unui kosour îndoit la cot Smochin Secţiunea palierului pe bolta de beton tipul este prezentat în fig ; calculul kosour-ului se efectuează ca un tee beam Placa cu cel de-al doilea capăt se sprijină pe zidăria scării sau pe al doilea braț din structura de cadru a clădirii cu umplutură ușoară Treptele pot fi făcute deasupra capului sau, ca în acest caz, umplute la locul lor Ele nu sunt incluse în calcul, ci sunt luate în considerare doar ca sarcină constantă Conform metodei de împerechere a plăcii cu cursa, placa de marș, întărită perpendicular pe string, la adiacent grinzilor platformei, trebuie prevăzută cu armătură superioară Datorită posibilității de momente negative în plăcile platformei, ar trebui instalată armătură dublă Secțiunea A -B Smochin Scara cu marsuri in cruce DISPOZITIV SCĂRĂ Massivnar Treapta din beton armat cu rola Smochin Scara din beton armat cu placa si grinzi si trepte umplute pe loc Smochin Trepte din beton armat - masive cu rolă, goale fără rolă și goale cu rolă treptele lucrează pe o cot Treptele pot fi realizate monolitic concomitent cu stringere, sau pot fi suprapuse in ordinea ulterioara pe stringere finite Proiectarea unei scări cu trei etaje cu primul tip de trepte, dezvoltată de trustul Stalstroy, este prezentată în Fig În această scară, o placă ruptă de centimetri care formează trepte este împerecheată cu lămpi Armarea treptelor se face cu tije de diferite diametre, dar de aceeasi forma Pentru o mai bună conectare a întregii structuri, fitingurile de distribuție sunt livrate mai des - la fiecare cm Atunci când se construiesc scări în clădiri cu mai multe etaje, barele din beton armat formează un sistem complex static nedeterminat, cu numărul de necunoscute în funcție de numărul de etaje În cazul unei alăturari foarte strânse a traverselor de zbor ascendent și descendent pe grinzile platformei între ele, un astfel de sistem poate fi considerat ca un fascicul continuu întrerupt Conform indicațiilor prof E Mörsh („Structuri din beton armat”, M , p ) Smochin Scara din beton armat cu grinzi, dar fara placa ■Fig Scara din beton armat cu placa sprijinita pe grinzi de platforma În unele cazuri, pentru simplificarea lucrării, se aranjează scări cu lămpi fără plăci, adică cu treptele sprijinite direct pe grădini; astfel de poate fi aplicată o metodă simplificată de calculare a cordonilor, care dă rezultate destul de precise datorită faptului că o sarcină constantă de aproximativ VIII SCĂRI Smochin Scara din beton armat cu placa cantilever % din sarcina maximă, nu provoacă moment unghiular în sistem Uneori, scarile sunt realizate suspendate fara grinzi, cu un capat inglobat in peretele treptelor din beton armat În acest caz, treptele sunt calculate ca console, iar teoretic s-ar putea limita la amplasarea unei armături superioare; din motive structurale, totuși, se recomandă instalarea suplimentară a armăturii inferioare În legătură cu posibilitatea de a transfera presiunea de la marș la șantier din cauza etanșării insuficient de atentă a treptelor, atunci când se calculează grinzile platformei, este necesar să se țină cont de sarcina transferată acestora de la marșuri Valoarea acestei sarcini poate fi luată egală cu jumătate din sarcinile constante și temporare ale marșului ascendent, pe baza faptului că a doua jumătate a sarcinii este percepută de perete Cu o ușoară îndepărtare a treptelor, până la aproximativ , - , m, treptele sunt încastrate în perete la o adâncime de cm; cu pași mai lungi, adâncimea de încastrare crește de obicei la cm sau mai mult Rezistența etanșării este verificată prin calcul Pentru confortul efectuării lucrărilor de etanșare a capetelor treptelor, se recomandă să dați o formă dreptunghiulară; în același timp, este mai oportun să se efectueze lucrări la etapele de etanșare simultan cu așezarea pereților, ceea ce nu este întotdeauna posibil În acest din urmă caz - la înglobarea treptelor în zidăria finită - lucrarea trebuie făcută deosebit de atent cu umplerea cu un mortar de ciment suficient de gras În construcțiile industriale, scările suspendate pot fi folosite în clădiri auxiliare Uneori, din cauza condițiilor pur locale, poate fi necesară instalarea unui beton armat scări cu o placă în consolă O astfel de scară, concepută pentru a comunica între primul etaj al clădirii de producție și spațiile auxiliare situate la etajul doi al coridorului rezistent la foc, este prezentată în fig Structura portantă principală în acest caz este kosour-ul; calculul acestuia se poate face ca grinzi în T cu ciupire parțială pe suporturi Datorită asimetriei secțiunii tee, precum și a posibilității unei sarcini sub tensiune unilaterală, stringerul trebuie verificat suplimentar pentru cuplu Platforma este calculată ca o placă în consolă Pentru a proteja personalul care trece pe sub scări de posibilitatea căderii peste ele de deasupra oricăror obiecte, balustrada este dispusă sub forma unei bariere continue din beton armat Treptele sunt produse mai convenabil prin baterea la fața locului; nu sunt incluse în calculul anterior Alegerea celui mai potrivit tip de scări monolit din beton armat trebuie făcută pe baza unui set general de condiții locale cu o setare obligatorie pentru industrializarea maximă a construcțiilor Scări din beton prefabricat Dispozitivul scărilor prefabricate din beton armat, ca accelerare a construcției și care permite pregătirea în avans a elementelor individuale într-un mod din fabrică, ar trebui să fie recunoscut ca fiind destul de rațional și supus unei utilizări deosebit de răspândite Pentru o mai bună înțelegere a metodelor de construcție a acestora și a modalităților în care sunt realizate, urmează: AMENAJAREA SCĂRILOR Există o serie de opțiuni individuale pentru scări dezvoltate de proiectul Mos Scara prefabricată din beton prezentată în Fig , se compune din următoarele elemente: plăci de platformă și trepte Desemnarea literei este după cum urmează: /, g, f, L, a, b, d, B, D, A, H - indică cantități conform nomenclatorului de mai sus; L - lungimea treptei este egală cu + + g + f, unde cm este adâncimea de încorporare în perete; astfel L \u d + + + - \u d ~ І ~ cm În cazul așezării pe o priză de cărămidă, lungimea pasului este / + + \u d + cm; „- unghiul făcut de direcția marșului cu verticala, tg a = — conform „Normelor uniforme” să fie de cel puțin , ; C - lungimea sau așezarea marșului, egală cu , (H - a) tg a; g - lățimea raftului orizontal la string, egală cu - cm; K - lungimea kosourului, egală cu C - g - , cm : -, unde , cm este per-sin a un spațiu între capătul vertical al kosour-ului și peretele lateral al grinzii de aterizare, lăsat pentru confortul punerii kosour-ului la loc; + - înălțimea grinzii platformei este de și - Tg tg ( -a) + + cm, unde cm este înălțimea rolei; d este înălțimea stringerului; și - înălțimea torului vertical-th, - m • cos a tsa kosour, egală cu—'— păcat a w - distanța față de planul inferior al grinzii platformei până la fundul colțurilor în consolă care susțin capătul inferior al stringerului marșului ascendent; este egal cu - și - - \u d \u d dx - și - cm, unde cm este înălțimea rolei, a cm este grosimea colțului; n este distanța de la planul inferior al grinzii platformei până la fundul cătușei, care servește la susținerea capătului superior al stringerului de marș descendent; este egal cu + + cm, unde este diametrul tijei cătușei, este diametrul știfturilor care ies din capătul superior al stringerului și cm este distanța dintre partea inferioară planul grinzii platformei și știfturile, lăsate pentru comoditate stva instituții într-un cercel de ace; Ті este lățimea grinzii platformei; T este lățimea stringerului; o - lățimea măsurării exterioare a colțurilor în consolă, încastrate în grinda platformei pentru a ține capătul inferior al stringerului marșului ascendent; este egal cu T + cm, unde cm este grosimea rafurilor verticale ale celor două colțuri; p este distanța de la suprafața tencuielii sau de la grindă de platformă Smochin Scara prefabricata din beton armat: grinda transversala, lisa, dispozitiv unitate suport, secțiune, detaliu platformă al cercelului și detaliu știft pereții, dacă nu există tencuială, pe axa stringerului, egal cu / + -y- = /-y + cm; s —• decalaj al consolei la grinda platformei, care servește la ținerea plăcilor platformei; se accepta in functie de anvergura de - cm; d este grosimea plăcii platformei, determinată prin calcul și egală cu aproximativ cm; t este distanța de la marginea inferioară a capătului superior kosour-ul marșului în jos până la știft este egal cu X • tg ( - a) - - cm; T - lățimea cercelului în funcție de măsurarea exterioară este egală cu + , care este făcută pentru posibilitatea de a așeza știfturile pe partea orizontală a cercelului, ocolind rotunjirile laterale ale acestuia Astfel, metoda de calcul și determinare a dimensiunilor necesare tuturor elemente: bazate pe lățimea și înălțimile de marș specificate Tsvetaev USh SCĂRI Smochin Scari prefabricate din beton; vedere generală, secțiune de-a lungul A-B de-a lungul marșului, stringerului și grinda platformei etajele, se calculează dimensiunile principale ale treptelor, după care se calculează kosour-ul; în continuare, se calculează grinda platformei și plăcile platformei, de obicei luate cu o lățime a legăturii de până la cm Dimensiunile necesare rămase sunt obținute pe baza datelor de mai sus Montarea unor astfel de scări nu este dificilă și constă în așezarea grinzilor de platformă și încorporarea lor în perete; apoi, capătul inferior al kosour-ului este instalat în consolele de colț, iar capătul superior este filetat cu știfturile sale proeminente printr-un cercel rotund de fier, care este coborât și sudat în partea superioară Capetele știfturilor și cerceilor sunt umplute cu o soluție Plăcile platformei sunt așezate cu o latură încorporată în perete, iar cealaltă parte se sprijină pe consola eliberată din grinda La etajul inferior, capătul stringerului se sprijină pe un mic pantof de beton Designul acestei scari a fost elaborat de ing A N Dorokhov Un tip ușor diferit de scară prefabricată din beton este prezentat în Fig și ; constă, de asemenea, din patru elemente separate: grinzi de platformă, stringere, plăci de platformă și trepte Literele au următoarele denumiri: a, b, d, B, D, A, H, d, d rămân aceleași; , - latimea marginii grinzii platformei; T este lățimea flanșei superioare a grinzii platformei; / - decalarea mareei cantilever la grinda platformei pentru a ține capătul superior al stringerului sau altfel - adâncimea cuibului; / se poate lua b- cm; Ts este lățimea nervurii stringerului; - lățimea raftului superior al stringerului; - lățimea capătului kosourului, mulat pe capătul sub formă de coadă de rândunică, pentru a forma o legătură a lărgii cu grinda platformei în locul valului în consolă; Tz - lățimea cuibului în funcție de măsurarea exterioară la valul în consolă a grinzii platformei, egală cu Tz + , cm pentru comoditatea stabilirii capătului stringerului; / ■ - lăţimea aceluiaşi cuib conform măsurării interne, egală cu Tz + , cm Grinda platformei este în formă de L, cu o lățime a nervurii de і și un raft superior de ; pe suport are o îngroșare, în urma căreia secțiunea de sprijin are formă dreptunghiulară cu aceeași lățime egală cu T Kosourul, pentru o mai bună utilizare a betonului și a fierului, se realizează sub formă de marcă, cu lățimea nervurii de și lățimea mărcii de Capătul său, la o lungime de /, egală cu adâncimea prizei la valul grinzii platformei, este turnat sub forma unei coadă de rândunică cu lățimea de capăt de G), așa cum se vede din secțiunea //—// la string din Fig Etapele pentru acest caz se fac din beton armat cu goluri, dar pot fi din alt material Plăcile de palier, de aproximativ - cm lățime, sunt descrise în detaliu și ilustrate cu desene în următorul tip de scară suspendată prefabricată Asamblarea unor astfel de scări constă în așezarea grinzilor de platformă prefabricate și introducerea de grădini în cuiburile de maree de coadă de rândunică, pentru care cuiburile se realizează cu un decalaj de aproximativ , cm, după care se așează treptele și plăcile de platformă Un tip complet diferit de scară din beton prefabricat este scara prezentată în FIG , , și În timp ce tipurile descrise anterior prevăd așezarea treptelor de-a lungul stringerelor, în acest caz treptele în sine sunt încorporate în zidăria pereților; astfel, designul este atârnat, DISPOZITIV SCĂRĂ ca urmare, lățimea marșurilor, în special cu profilul ușor selectat al treptelor, nu poate fi semnificativă - aproximativ în intervalul , - , m Acest tip de scări este, prin urmare, mai potrivit pentru clădirile de conducere a fabricii, centrele medicale, instalatii auxiliare etc Denumirile literelor sunt după cum urmează: ], g, f, a, b și br rămân aceleași; L este lungimea pasului, egală cu / + + g + f = + + + = + cm; d este lățimea totală a treptei, egală cu b + + = = b + cm, unde cm este prelungirea rolei și cm este grosimea ridicătorului; d, - înălțimea grinzii platformei, determinată prin calcul; d este înălțimea traversei de aterizare împreună cu nervura turnată de sus, iar înălțimea acestei nervuri d este d este grosimea plăcii platformei, determinată prin calcul și egală cu aproximativ , – cm; h'o - grosimea benzii de rulare la trepte, egală cu aproximativ - cm; \ - latimea marginii grinzii platformei; determinat prin calcul; Aceasta este lățimea brandului grinzii platformei, luată aproximativ - cm Scara este formată din următoarele elemente prefabricate: grinzi de palier, plăci de palier și trepte simple și de friză Grinda de platformă (Fig ) este de formă în formă de T cu nervură turnată deasupra, care servește la formarea unui sfert pentru așezarea treptei de friză, realizată la marșul descendent sub forma unei plăci cu grosimea d 'o, egal cu aproximativ - cm, cu o îngroșare turnată în față pentru a forma o rolă înălțimea d'o + , cm (Fig ) Pe suport, grinda platformei are o îngroșare egală cu lățimea raftului în T, adică T ; se presupune ca adancimea de incasare este de cm Treptele sunt in forma de L, iar in conditiile faptului ca functioneaza ca console, adancimea de incasare trebuie sa fie de minim cm Armatura de lucru, luata de obicei sub forma a doua bare, este plasat în partea superioară a coastei (Fig ) Plăcile de șantier sunt turnate cu o lățime de aproximativ - cm, iar pe fețele verticale longitudinale se lasă caneluri rotunde, care sunt umplute cu mortar de ciment după așezarea plăcilor Pentru a ușura greutatea plăcilor, excesul de beton este îndepărtat din partea mijlocie a acestora, drept urmare fața lor inferioară are o suprafață concavă (fig și ) Asamblarea unei astfel de scări suspendate din beton armat se realizează astfel: simultan cu așezarea pereților, grinzile de platformă ale schelelor, nivelate cu pene, sunt așezate în cuiburile rămase; deasupra acestor grinzi se instalează scânduri provizorii de lemn, formate din trei scânduri așezate pe margine: cea din mijloc cu decupaje pentru așezarea treptelor pe ele și două scânduri extreme, cu scândura de mijloc ridicându-se ușor peste cele extreme și fixată de acestea cu șuruburi cu diametrul de mm Un astfel de dispozitiv este cauzat de necesitatea scoaterii ulterioare a acestor stringere temporare după expirarea marșurilor pe schele, care se presupune a fi de zile Într-adevăr, după slăbirea kosour-ului, placa de mijloc cade liber, drept urmare întregul kosour poate fi îndepărtat cu ușurință de sub marșul finit și instalat pentru așezarea etajelor următoare Înainte de așezarea treptelor, este instalată o grindă inferioară a platformei și plăcile de platformă sunt așezate de-a lungul acesteia Încetarea pasului Smochin Scară prefabricată din beton armat - detaliu de încadrare a unei traverse într-o grindă de platformă: axonometrie, plan și secțiuni Smochin Scara suspendata prefabricata din beton armat - vedere generala în perete trebuie efectuată pe un mortar de ciment : simultan cu așezarea peretelui în sine SCĂRI METALICE Scările metalice sunt utilizate de obicei în scopul lor pur local, precum și în scopuri de stingere a incendiilor În primul caz, acestea sunt efectuate atunci când este necesară conectarea etajelor individuale între ele pentru trecerea la mezanin și camerele de ventilație, în camerele cazanelor etc Al doilea tip de scări este de obicei scări de incendiu exterioare, amenajate pentru a salva oamenii în timpul un foc; de asemenea, permit pompierilor să urce pe acoperiș În următorii ani datorită * J VIII-SCARA mijloc de colțuri pe peretele canalului care încadrează gaura din podeaua etajului superior și o vedere generală a fixării corzilor superioare a arcului este prezentată în Fig , detaliul , și detaliile de prindere - în Fig , detaliul Treptele sunt aranjate după cum urmează: bucăți de fier de colț de X X mm sunt nituite pe partea interioară a coardelor arcului în poziție orizontală, cu orificiul de colț în jos Pe rafturile orizontale ale acestor colțuri se așează cu capetele sale o treaptă de , cm lățime din tablă ondulată de mm grosime și nituită de sus Riserul, inaltime de cm, este din fier de mm si este nituit pe banda de rulare cu ajutorul unui coltar X X mm, iar in legatura cu banda superioara, coltarul intra in coltul rostului, formand un se suprapun deasupra benzii de rulare, iar în legătură cu banda de rulare inferioară, fierul de colț îmbrățișează unghiul de conectare Din exterior, corzile arcului se fixează vertical de capătul fiecărei secunde înălțătoare a stâlpului balustradei din fier pătrat de X mm, tăiat la grosimea corzii arcului la locul niturii De sus, rafturile sunt conectate la o bandă de călcat, pe care se află o balustradă din lemn Pentru a forma o zăbrele, stâlpii balustradei, ușor retrași de jos și de sus, sunt prinși între două fâșii de fier Aceeași zăbrele închide deschiderea de deasupra scării din podeaua etajului superior Pe lângă scări cu etape drepte, uneori trebuie să proiectați dacă nu există suficient spațiu pentru vin mărginind marginea stângă „a platformei; de la marginea dreaptă a platformei, același fier de călcat este atașat doar de la capetele platformei la canalele consolei, ceea ce le conferă o lungime de , și , cm (detaliul —conexiuni ale coardelor arcului superior și inferior drept cu tranziția) platforma din fig ) De această bandă de călcat, care delimitează platforma, capetele superioare ale coardelor arcului marșului inferior sunt atașate cap la cap prin intermediul unor suprapuneri (batiste) pe o parte, iar pe cealaltă, capetele inferioare ale coardelor arcului de marșul superior Site-ul în sine este o foaie de fier ondulat de mm, situată în mijloc pe consola canalului, iar la capete - pe colțurile colțurilor, la care este nituită de sus Corzile arcului sunt realizate din bandă de fier X mm și se fixează pe podea cu ajutorul unui colț de fier X X mm cu șuruburi de mm diametru, încastrate într-o bază de beton îngroșată în jos în aceste locuri, sub formă de piedestale (detaliul —montarea coardei arcului din stânga jos în Fig ) În partea de sus, corzile de sus sunt nituite de-a lungul cu deficit de fier, gama de utilizare a scărilor metalice ar trebui limitată în principal la scopul lor de stingere a incendiilor Scările metalice auxiliare pot fi cu marșuri drepte sau cu spirală Primul tip, ca destul de convenabil, care permite nu numai trecerea personalului de lucru, ci și libertatea de a transporta greutăți, este mai comun decât al doilea; cu toate acestea, dacă suprafața alocată este insuficientă sau dacă este necesară salvarea acesteia, sunt acceptate și scările spiralate În Fig și Înălțimea totală a scărilor în acest caz este de , m, ceea ce, cu o înălțime a treptei de cm, oferă de ascensoare Platforma intermediară este susținută în partea sa de mijloc de o consolă dispusă astfel: de la mijlocul coloanei, formată din canale situate la o distanță reciprocă de mm, se eliberează două canale, față în față cu găuri și nituite vertical cu lor pereții până la pereții canalelor coloanei Aceste canale, la rândul lor, sunt susținute de dedesubt prin nituri nituite din două bucăți de colț și fixate în partea de sus de canalul consolei, iar în partea de jos de canalele stâlpului (detaliu , fig ); La capetele canalelor în consolă, perpendicular pe acestea, se nituiește cu ajutorul colțurilor o bandă de fier de X m, , cm lungime, DISPOZITIV SCĂRĂ Ld'+ , —=■ scari tovy; cand sunt din metal, sunt foarte usoare Ele sunt calculate după cum urmează Să presupunem că diametrul dorit al scării este de , m Cu o grosime a coloanei de cm cu un distanțier de la o conductă de gaz pus pe ea, obținem o lățime de marș / \u d , m Astfel, raza cercului reprezentând linia de apariție este egală cu Aproximativ , -ț- -~— = , m Si Din centrul O descriem un cerc cu această rază și îl împărțim într-un anumit număr de părți egale, - să presupunem , iar prin punctele obținute tragem drepte din centrul O până se intersectează cu un cerc cu raza de , m Aceste linii drepte trasate radial determină tipul de trepte Pentru a verifica suficiența lățimii treptelor de-a lungul liniei de germinare, lungimea proiecției liniei de germinare este de ~ , = = , m, împărțit în părți, ceea ce dă , cm; această valoare pentru scări spiralate este destul de suficientă, deoarece banda de rulare este reglată suplimentar de dispozitivul unei surse mari în trepte, luată de la , la cm Înălțimea treptelor se obține din următoarele considerații Înălțimea maximă normală a unei persoane este de , m La această valoare trebuie adăugată înălțimea treptei, deoarece la coborârea scărilor o persoană se aplecă involuntar înainte, iar capul său, deviând de la verticală, nu va fi sub treapta superioară de treapta corespunzătoare pe care stă, dar sub următoarea treaptă inferioară Grosimea treptei trebuie adăugată la valoarea obținută, totuși, în acest caz, din cauza nesemnificației dimensiunilor sale, poate fi neglijată Astfel, înălțimea treptelor este de a \u d - , cm și excesul de suprafață pașii deasupra pasului de bază corespunzător acestuia sunt , + , \u d , - , m Un exemplu de dispozitiv de scară în spirală este prezentat în Fig și Axa în jurul căreia se înfășoară scara reprezintă o coloană formată dintr-o conductă de gaz de mm și așezată pe o căptușeală de fier, armată până la podea cu șuruburi lungi încastrate în beton; coloana este atașată de căptușeală prin intermediul unei flanșe Treptele treptelor sunt din fier de cazan de , mm și au forma unui sector trunchiat în apropierea unui unghi ascuțit perpendicular pe bisectoare; această latură trunchiată este nituită cu un ochi din fier de cazan de mm cu un orificiu rotund de mm diametru (detaliul , fig ) De-a lungul marginii rectilinie a treptei, pe care va sta bilețelul, pentru rigiditate de jos, se nituiește un fier unghiular de X X mm, cu orificiul de colț spre exterior (detaliul , fig ) Coarda spirală a scărilor este realizată din fier cazan de mm lățime și mm grosime; nituit pe acesta pentru a menține treptele pe orizontală pas de friză Secţiunea A~B Plan :?° placa platformei Secțiunea PO L — B Secțiunea I ~ I Secțiune de-a lungul V-D Secțiunea || ~|| țv r &іelekhzhav/zh'zh й| B Sectiunea | eu i ^YZHY%G L' shshzhipzhshshsh uite Secțiune transversală Smochin Scara suspendata prefabricata din beton armat: detaliu palier - sectiuni longitudinale si transversale; grinda platformei și secțiunile /—/ și II— Smochin Scara suspendata prefabricata din beton armat: treapta friza - plan, sectiune de-a lungul A-B si sectiune /-/; areală placa - secțiuni de-a lungul A-B și C-D și secțiuni /-/ și -II Smochin Scara metalica pentru comunicarea interioara intre etaje - vedere laterala fatada , vedere generala a elementelor de fixare a platformei de tranzitie si fixare a coardelor superioare a arcului Smochin Scară metalică pentru comunicarea internă între etaje - detaliu de fixare a coardei superioare a arcului de tavanul interplanșeu , detaliu de fixare a coardei arcului din stânga inferioară și detaliu de conectare a coardelor arcului superior și inferior drept cu platforma de tranziție joint venture eu >—■* despre DISPOZITIV SCĂRĂ fier de taiere coltar X X lm Montarea scarilor este urmatoarea Mai întâi, o bucată dintr-o țeavă de gaz de mm este pusă pe coloana axială cu o lungime egală cu înălțimea ridicătorului, redusă cu grosimea ochiului, adică cu mm, apoi se pune o benză de rulare cu ochiul (detaliul , Fig ) Acesta din urmă, pe de o parte, se sprijină cu un ochi pe un segment de țeavă de mm, iar pe cealaltă, cu o latură arcuită, este nituit pe un raft orizontal al unui segment de fier înclinat atașat de coarda arcului de la partea sa interioară Apoi, pe coloana axială se pune o altă bucată de țeavă de mm, iar deasupra ei se află banda de rulare a treptei a doua etc Nu toate treptele sunt realizate cu ridicători, iar în acest caz sunt prevăzute pentru fiecare a nouă treaptă, numărând de jos, și chiar de sus Treapta superioară nu arată ca un sector, ci un patrulater neregulat, a cărui latură frontală se află pe verticală (detaliul , fig ) Un ochi este nituit pe partea stângă, pus pe o coloană axială, iar partea dreaptă este atașată de raftul superior al canalului, mergând paralel cu marginea platformei la care duce scara și la care se află și coarda arcului scării atașat cu capătul superior A patra latură a benzii de rulare superioară este întărită cu o bucată de fier de colț, nituită la un capăt pe același canal folosind o căptușeală curbată Coloana axială este întărită în partea superioară cu două bucăți de fier de colț, nituite la un ghișeu de mm grosime (detaliu b, fig ), în continuare șuruburi împreună cu o flanșă care închide stâlpul în partea superioară Capetele acestui coltar sunt incastrate in zidaria peretelui cu armarea lor cu ajutorul unor segmente scurte din coltar nituite in directie perpendiculara Balustrada scărilor este formată din stâlpi din fier colțat X X mm și nituiți la exterior pe coarda arcului, și două rânduri de bandă de fier nituite pe stâlpi Pentru a proteja trecerea de la scara în spirală la platformă, pe partea stângă a treptei superioare a fost adăugată o balustradă din fier de colț X X mm, întărită pe o parte pe balustrada platformei, iar pe cealaltă - cu o clemă de fier bandă care acoperă coloana axială a scărilor; această clemă este nituită pe raftul vertical al colțului În fine, ultimul tip de scări metalice sunt scări exterioare de incendiu, de obicei realizate din fier datorită uşurinţei construcţiei lor şi relativ ieftinităţii obţinute prin aceasta; rezistența lor scăzută la foc este de mai puțină importanță în acest caz, deoarece, fiind în afara clădirii, se încălzesc mai puțin Conform „Normelor uniforme” în clădirile ignifuge și rezistente la foc cu trei sau mai multe etaje (cu excepția unui subsol sau semisubsol) sau în general cu o înălțime mai mare de m și care conțin încăperi de lucru și depozitare, scăpări de incendiu exterioare din fier trebuie dispuse de la sol până la acoperiș, amplasat astfel încât distanța în plan de la orice punct al perimetrului proiecției orizontale a clădirii până la scara de incendiu să nu depășească m în nicio direcție , fiecare clădire, indiferent de lungimea și forma perimetrului său, trebuie să fie dotată cu cel puțin o scară de incendiu Scările de incendiu trebuie să aibă o lățime de cel puțin , m, raportul dintre marș și creșterea marșului nu este mai mic de , și numărul de pași dintr-un marș nu este mai mare de , distanța dintre pași nu mai mare de , m Lăţimea platformelor Smochin Scara metalica in spirala - vedere generala trebuie să corespundă lățimii panourilor ușii sau ferestrelor îndreptate spre ele Din incinta fiecărui etaj trebuie amenajată o ieșire către scara de incendiu printr-o fereastră sau o ușă cu lățimea de cel puțin , m, cu deschidere spre exterior și dispusă în așa fel încât la deschiderea ușii să se deplaseze pe scări nu este împiedicată Atât platformele, cât și marșurile de evacuare de incendiu trebuie protejate cu balustrade ignifuge VIP SCĂRI * x cinci G^g i * * Întărirea vârfului scărilor până la perete ( , Vedere laterală a scării " mm ^ , mm L * * Clemă r= ° n ureche L * * - Smochin Scara metalica in spirala - detalii Distanțiere de gaz tevi mm trepte >\V String i îl * mm ^Planul trecerii de la scara în spirală la platformă MKSH Planul de pas , * * Î Tencuiala cm Pachet Fier cm soclu grebla americană ^ Lezhen ]£/?Sm Board"^ , x cm Dy " Tencuiala cm Pâslă sau mată Scânduri x cm Bare X cm carte pardoseala din Scânduri de , cm Blaturi, podea de la , cm placi nodL ° Bucăți de rulou Podea de magnolit pe o bază de scândură cu două straturi Pardoselile de magnolit (detalii , , , și , fig și ) sunt un tip de beton compus din așa-numitul ciment Sorel și aditivi de subțiere sub formă de rumeguș și fibre de azbest Cimentul Sorel este fabricat din magnezit caustic și clorură de magneziu Aceste pardoseli, sub diferite denumiri - ■ eubeolitic, xilolitic, papirolit, opilolitic, asbolit, mineralit - încep să semi- devin mai răspândite, facilitate de simplitatea și viteza fabricării lor, precum și de calitățile lor inerente care combină avantajele pozitive ale pietrei și ale lemnului cu absența proprietăților negative ale acestor materiale Ușor prelucrate, ca și lemnul, cu scule de tăiere în primele șapte zile de la fabricare, fiind elastice și rezistente, remarcandu-se prin conductivitate sonoră și termică slabă, aceste pardoseli sunt în același timp dure ca piatra și ignifuge Acceptă ușor șlefuirea și, atunci când sunt nuanțate cu masa în sine, au un aspect destul de frumos; în același timp, aceste pardoseli sunt destul de igienice, deoarece curățarea și menținerea lor curată nu întâmpină dificultăți O oarecare reținere în utilizarea acestor pardoseli a apărut la un moment dat din cauza defecțiunilor care au avut loc la construcția lor Aceste rezultate negative s-au datorat în principal cunoașterii insuficiente a proprietăților materialelor compuse, a dozării lor și a secretelor de producție, care au fost ținute secrete de către inventatori Studiul proprietăților materialelor și condițiile de utilizare a podelelor de magnolit în acoperirea științifică, precum și acumularea de date experimentale, fac posibilă în prezent ocolirea defecțiunilor Materialele utilizate pentru fabricarea pardoselilor magnetice, conform instrucțiunilor pentru fabricarea acestor pardoseli, elaborate de Mosstroy, precum și alte date, trebuie să aibă următoarele proprietăți A Magnezitul caustic se obține sub formă de pulbere roz-gălbuie prin măcinarea pietrei de magnezit, ars uniform la o temperatură de - ° Piatra de magnezit, care are o compoziție de carbonat de magneziu, eliberează dioxid de carbon în timpul arderii, după care rămâne oxidul de magneziu, care are proprietățile alcaline și de aceea se numește magnezit caustic Acesta din urmă conține de obicei unele impurități: var, oxid de fier, silice etc , deoarece nu se găsește pur în natură Aceste impurități afectează proprietățile magnezitului caustic, precum oxidul de fier, dându-i o culoare galbenă sau maro care degradează calitatea pardoselilor colorate Cel mai dăunător este amestecul de var Magnezitul caustic trebuie să aibă o asemenea finețe de măcinare încât o sită având de găuri la cu să treacă % din pulbere prin ea însăși; când se cerne printr-o sită cu de găuri cm pe acesta din urmă nu trebuie să rămână mai mult de % ecrane grosiere Având în vedere faptul că magnezitul se deteriorează sub influența umidității, absorbind dioxidul de carbon din aer și transformându-se astfel în starea sa inițială înainte de ardere, adică pierzând proprietățile de cimentare conferite prin ardere, trebuie depozitat în încăperi acoperite uscate și sigilate în tobe de fier cu fund de lemn gudron Aceste butoaie ambalate din fabrică trebuie destupate chiar înainte de utilizare B Clorura de magneziu are un aspect cristalin și se obține din saramură de lac ca produs rezidual în timpul extracției sării de masă De asemenea, are capacitatea de a absorbi apa, drept urmare cerurile din fabricile ambalate în forme de fier trebuie depozitate într-un loc uscat și sub formă Înainte de utilizare, clorura de magneziu este amestecată cu apă până la puterea necesară în butoaie de lemn C În locul clorurii de magneziu se poate folosi acid clorhidric, neutralizat în prealabil cu magnezit Acidul clorhidric cu o putere de ° conform Baumé nu trebuie să conțină impurități străine și la o temperatură de ° ar trebui să fie transparent, ușor gălbui la culoare Acidul se depozitează în sticle de sticlă cu o capacitate de aproximativ kg, căptușite cu paie și așezate în coșuri de răchită D Rumegușul de lemn, care servește ca aditivi slabi pentru producția de magnobeton, este folosit de obicei conifere ca fiind mai comune și în principal molid ca mai puțin rășinos și având fibre lungi Rumegusul de stejar, mai rezistent, dar in acelasi timp mai scump, este folosit in principal doar pentru stratul superior Rumegul oferă pardoselilor elasticitate și conferă masei conductivitate non-termică și sonoră Rumegul umed nu este bun; trebuie să fie uscate la aer Înainte de utilizare, rumegușul trebuie cernut - pentru stratul superior printr-o sită cu găuri de până la mm, iar pentru stratul inferior - până la mm D Azbestul sub formă de fibre mici este, de asemenea, destul de potrivit ca umplutură, oferind podelei o conductivitate non-termică semnificativă E Se folosesc vopsele adăugate la masă pentru o densitate mai mare și pentru nuanțarea stratului superior epu-tobe; in achizitie dizolvare- Tsvetaev X PARDOSELE sunt minerale fin măcinate, uscate și rezistente la eflorescență G Se adaugă talc la masa stratului superior pentru a obține o suprafață mai netedă Apa trebuie să fie proaspătă, necontaminată și rece pentru întărirea mai lentă a magnolitului I Cuiele și sârma folosite la fixarea pardoselilor de magnolit atunci când sunt montate pe baze de lemn trebuie să fie galvanizate Proprietățile individuale ale principalelor materiale constitutive dictează condițiile în care pardoseala magnolit nu este recomandată Datorită faptului că apa, în contact cu masa proaspătă de magnolit, îndepărtează clorura de magneziu din aceasta, trebuie evitată utilizarea unor astfel de pardoseli în subsoluri, unde pot pătrunde apele subterane; De asemenea, aceste pardoseli nu trebuie instalate în săli de duș sau încăperi în care este posibilă condensarea permanentă a vaporilor În plus, podelele de magnolit nu sunt permise în atelierele în care se lucrează cu acizi și alcalii, deoarece în acest caz cimentul de magnezit se descompune O pardoseală adecvată sub podelele de magnolit este esențială pentru rezistența lor, ca majoritatea! defectiuni survenite din cauza greselilor comise de constructori cu privire la rezistenta si calitatea fundatiilor Prin urmare, bazele trebuie efectuate în deplină conformitate cu instrucțiunile de mai sus Tipul de pardoseli de magnolit din punct de vedere al compozitiei masei si numarul si grosimea straturilor variaza in functie de tipul de fundatie si de scopul incintei In cladirile industriale, precum si in cladirile cu caracter auxiliar, pardoselile pot fi dispuse cu un singur strat, grosime de , - , cm (detaliu , fig ) sau cu doua straturi - din stratul inferior mm grosime si cel top mm (detaliu , fig ) Dispozitivul de podele cu două straturi este cauzat de cerința de la podea de căldură specială, rigiditate insuficientă a bazei, precum și prezența unui trafic crescut de persoane sau transport intern Compoziția amestecului pentru podele de magnolit este variată; din cauza variabilității semnificative a greutății materialelor, compoziția amestecului trebuie efectuată în volum Pentru podelele obișnuite cu un singur strat și pentru stratul superior al podelelor cu două straturi așezate pe o bază de beton, se utilizează un amestec de volum de magnezit și , volume de rumeguș într-o soluție de clorură de magneziu de - ° conform Boma Pentru podelele supuse uzurii semnificative de la oameni sau vehicule, compoziția amestecului trebuie luată mai grasă, adică se iau volume de rumeguș pentru volum de magnezit Pentru stratul inferior al unei podele cu două straturi, compoziția amestecului trebuie făcută mai subțire - pentru volum de magnezit, se adaugă volume de rumeguș într-o soluție de clorură de magneziu - ° conform Baum Stratul superior al unei podele cu două straturi așezate pe o bază de lemn este realizat conform stratului superior al podelei cu o bază de beton, adică compoziția este : , Pentru a reduce porozitatea pardoselilor, în stratul superior de rumeguș se adaugă făină de lemn într-o cantitate de % din volumul de rumeguș Rata aproximativă de consum de materiale la m de podea este următoarea: pe stratul inferior de mm al unei podele cu două straturi: magnezit - kg, clorură de magneziu - , kg și rumeguș - kg; pe stratul superior de mm: magnezit - , kg, clorură de magneziu - , kg, rumeguș - , kg, vopsele - , kg și talc - , kg Astfel, pentru m de podea cu două straturi sunt necesare următoarele materiale: magnezit - , kg, clorură magneziu - , kg, rumeguș - , kg, vopsele - , kg și talc - , kg Pentru o podea cu un singur strat de , mm, norma aproximativă a materialelor este următoarea: magnezit - , kg, clorură de magneziu - , kg, rumeguș - , kg, vopsele - , kg și talc - , kg Procesul de fabricație a pardoselilor de magnolit este următorul: mai întâi, se prepară o soluție apoasă de clorură de magneziu cu o anumită rezistență în butoaie de lemn, după care încep să lucreze după câteva ore Într-o cutie de lemn, magnezitul și rumegușul pentru stratul inferior, acoperite în cantități strict definite, se amestecă cu lopeți în formă uscată Când amestecarea atinge omogenitatea completă a amestecului, se adaugă o soluție de clorură de magneziu și se amestecă din nou până la o masă omogenă moastă, care este așezată imediat pe o bază, în prealabil spălată și unsă cu lapte de magnezit Masa nivelată cu o greblă între șinele farului este ușor bătută După - zile, se așează al doilea strat Mai întâi, se amestecă magnezitul, vopselele uscate și talcul, cernute printr-o sită, apoi se amestecă din nou cu rumeguș După aceea, se adaugă o soluție de clorură de magneziu și totul se amestecă din nou până când un aluat este uniform ca aspect și are o astfel de densitate încât masa strânsă într-un pumn este atât de plastică încât își păstrează forma după ce mâna este desfășurată Înainte de așezarea celui de-al doilea strat, stratul inferior este pulverizat cu mortar Masa superioară așezată este nivelată și netezită cu mistrie de oțel În a treia zi după așezarea stratului superior, încep să răzuie podelele cu cicluri, care trebuie făcute înainte de întărirea finală a magnolitului, deoarece masa întărită circulă continuu În același timp, dacă șlefuirea este prea devreme, rumegușul se poate rupe și poate face zgârieturi pe suprafața podelei După șlefuire, podelele sunt lustruite cu carborundum în timp ce se toarnă o soluție de clorură de magneziu sub ea Suprafața podelei după șlefuire și chituire se înmoaie din nou și nu permite mersul pe ea înainte de ora : , deoarece urmele nu pot fi îndepărtate fără ciobirea suplimentară a întregii podele Până la zile, magnolitul are duritatea lemnului și se taie ușor, iar toate defectele de aspect, făcute și neremediate în această perioadă, devin ulterior de nedemontat, pe măsură ce podeaua începe să dobândească duritatea pietrei După - săptămâni de la șlefuire, suprafața pardoselilor este frecată cu o soluție de clorură de magneziu folosind cârpe moi cu o stropire de pilitură subțire de metal, apoi se frecă cu ceară pentru a străluci După - săptămâni, podeaua se usucă și se împietrește în cele din urmă, după care poate fi proliferată pentru a adăuga strălucire, precum și pentru a acoperi toate neregularitățile microscopice din magnolit În timpul executării lucrărilor la instalarea pardoselilor de magnolit, temperatura din încăperi nu trebuie să fie mai mică de ° C și trebuie luate măsuri pentru a asigura o mai mare uniformitate a acesteia PARDOSELE MOSAIC Podelele din mozaic sunt aceleași pardoseli de ciment, dar intercalate cu așchii de marmură în stratul superior de mortar, dispuse sub forma unui model sau a unui simplu plaser podele DEVICE Amenajarea acestor pardoseli se realizează astfel: în stratul superior de mortar de ciment de - , cm grosime, nepermițând să se gripeze, se plantează așchii de marmură, după care se presează puțin Pentru a obține o suprafață de podea modelată, marmura este turnată prin șabloane de carton tăiate după modelele selectate După - zile, când mortarul de ciment se întărește oarecum, suprafața podelei este lustruită folosind pietre de gresie de formă plană, așa-numitele clopoței La măcinare, nisip este turnat sub clopoțel și suprafața podelei este umezită cu apă Spălată și uscată după lustruire, podeaua este frecată cu mastic sau ceară, sau suprafața sa este acoperită cu ulei de uscare fierbinte Podelele din mozaic sunt mult mai scumpe decât podelele obișnuite din ciment, dar sunt mai frumoase la vedere, mai confortabile de mers pe acestea, mult mai puternice și mai rezistente la abraziune În același timp, dezavantajul lor este ciobirea de la impact, iar la repararea locurilor prăbușite, este dificil să alegeți locația așchiilor de marmură în așa fel încât modelul din plasture să fie același cu restul suprafeței podelei Pentru o rezistență mai mare, precum și pentru a preveni fisurile termice, podelele din mozaic sunt uneori realizate cu foi de cupru brazate Astfel de podele sunt mult mai frumoase și mai durabile, dar instalarea lor este foarte costisitoare PARDOSELE din gresie METLAKH Placile Metlakh sunt folosite pentru așezarea podelelor pe o bază de beton cu o grosime de până la cm, din beton de ciment sau var (Fig ) Pe deasupra preparatului se aplica un strat de mortar de ciment cu grosimea de - , cm pentru betonul de ciment si - , cm pentru betonul de var Soluția se ia cu o compoziție de : Placile Metlakh au dimensiuni transversale de la la cm cu o grosime de la la , cm Sunt fabricate din ceramică, masă atent pregătită și presată strâns, în care se introduc coloranți Există patru tipuri de plăci în formă: dreptunghiulară pentru frize, pătrate, hexagonale și octogonale cu căptușeală Suprafața lor este de obicei netedă, dar pentru dușuri și încăperi în general umede, plăcile sunt pregătite ondulate cu o suprafață în relief Lucrările la așezarea plăcilor metlakh se desfășoară după cum urmează: mai întâi pe mortar de ciment Smochin Podea din gresie metlakh plăcile farului sunt turnate la o anumită distanță predeterminată una de cealaltă pentru a indica nivelul podelei; apoi restul plăcilor sunt căptușite cu o verificare a poziției lor pe plăcile farului După așezarea întregii podele, se toarnă cu lapte de ciment pentru a umple mai bine toate rosturile, iar când cimentul începe să se întărească, soluția de sus este spălată de suprafața podelei Pardoselile din gresie Metlakh se remarcă prin frumusețea exterioară și durabilitatea extremă și, de asemenea, datorită densității lor, sunt etanșe la apă și la gaze; in plus, cu conditia sa se foloseasca pasta de ciment adecvata, acestea sunt destul de rezistente la acizi Cu toate acestea, aceste podele sunt cele mai igienice, deoarece suprafața netedă le face ușor de păstrat curate PARDOSELE XILOLITE Placile xilolitice sunt realizate din același material ca și podelele de magnolit, adică magnezitul caustic, clorură de magneziu și materiale de umplutură pentru lemn Placile se obtin prin presarea puternica a masei magneziene, urmata de expunerea lor Baza de beton trebuie să fie de bună calitate, iar stratul superior al acesteia trebuie realizat pe mortar de ciment Portland Forma plăcilor de xilolit este pătrată cu dimensiunile aproximative ale laturilor X cm și o grosime de , - , cm cu o suprafață netedă de culoare galben și roșu-maro Podelele din gresie xilolit sunt silentioase, elastice, conductoare de caldura reduse si fara praf; rezistența lor slabă la acid și rezistența la apă pot fi atribuite dezavantajelor, drept urmare utilizarea lor nu este permisă sub acțiunea constantă a apei PLACI DE FONTA SI PARDOSELE DE OTEL Plăcile din fontă sunt de obicei realizate în dimensiuni destul de mari de la X până la X cm Pe partea inferioară a plăcii, au jante pentru o mai bună legătură cu suprafața de bază, iar modul de așezare poate fi dublu În prima metodă, plăcile sunt așezate direct pe o podea de pământ aranjată corespunzător, nervurile inferioare tăind suprafața podelei și împiedicând deplasarea plăcilor Pardoselile de acest fel pot fi amenajate in magazinele de rulare, iar in cazul unor eventuale caderi de lingouri grele, placile din fonta sunt inlocuite cu altele din otel A doua metodă constă în așezarea plăcilor din fontă pe bază de preparat din beton sau din beton armat; în acest caz, plăcile sunt întinse peste un mortar de ciment turnat dens Pentru o mai bună pătrundere a acestora din urmă în spațiul intercostal, se recomandă să lăsați mici găuri pe suprafața plăcilor din fontă pentru ca aerul să iasă de sub ele, deoarece, în caz contrar, golurile rămase slăbesc legătura plăcilor cu baza Acest tip de podea este utilizat în încăperi cu mișcare constantă a echipamentelor foarte grele, de exemplu, în departamentele de amestecare a aluatului din brutării Montarea pardoselilor din plăci de fontă este foarte costisitoare, mai ales când sunt realizate după cea de-a doua metodă, prin urmare utilizarea lor se limitează la cazurile de necesitate extremă a producției * X PARDOSELE În unele încăperi ocupate de ateliere cu o natură specifică a muncii, de exemplu, în atelierele de structuri metalice, uneori este necesară amenajarea podelelor din tablă de oțel Astfel de pardoseli pot fi, de asemenea, realizate sudate cu prindere prin intermediul unor cusături sudate separate ale tablelor de oțel așezate pe o rețea interplanșeală de grinzi și grinzi Planșeele din foi de oțel legate prin sudură au fost realizate la Uralmashstroy prin suprapunere conform fig PARDOSELE DIN LEMN Pardoselile din lemn, care sunt predominante în arhitectura civilă, joacă, de asemenea, un rol important în construcțiile industriale Fără a intra într-o descriere a structurilor binecunoscute de podele din lemn în construcțiile rezidențiale, este necesar să se ia în considerare doar acele tipuri care și-au găsit aplicație în construcția clădirilor fabricii, precum și structurile care au apărut recent Cele mai potrivite pardoseli din lemn sunt pardoselile de capăt și scânduri, așezate direct pe o bază de beton și beton armat Aceste podele sunt cele mai puțin periculoase din punct de vedere al inflamabilității, deoarece, datorită amplasării lor directe pe o bază rezistentă la foc, nu au acces la oxigen de jos Pardoseala din lemn de la capăt este de obicei dispusă din carouri de lemn de , - cm înălțime, , - cm grosime și - - cm lățime, tăiate din scânduri de pin cu muchii curate; uneori, în acest scop, se folosesc și scânduri din lemn de esență tare Datorită contracției diferite a diferitelor tipuri de lemn, este necesar să se efectueze o sortare adecvată a damelor finite înainte de așezare; în caz contrar, la așezarea damelor din diferite tipuri de lemn într-o zonă, inevitabil se obțin nereguli la suprafața superioară a podelelor Damele sunt așezate pe o bază de beton cu capetele lor, adică fibre, perpendicular pe planul podelei Așezarea se face într-un pom de Crăciun (detaliul , stânga Fig ) sau în rânduri paralele (detaliul ), iar la așezarea după această din urmă metodă, șipcile sau șipcile sunt introduse între carouri de-a lungul bazei pentru a forma cusături umplute cu mortar de rășină sau ciment cu o compoziție de : în primul caz, grosimea cusăturilor este luată de la la mm, iar în al doilea - de la la mm; grosimea șipcilor trebuie să corespundă cu grosimea necesară a cusăturilor Cea de-a doua metodă de umplere a rosturilor cu mortar de ciment este mai puțin satisfăcătoare decât prima, deoarece oferă mai rău dame de eșalonare după uscare Este recomandabil să înmuiați în prealabil damele cu carbolineu încălzit În America aceasta este calea obișnuită; îl folosim rar Înainte de așezarea podelei, o bază de beton, dispusă cu o grosime de până la cm, cu o suprafață nivelată sub șină, este unsă cu gudron, iar înainte de așezarea carotelor, acestea sunt scufundate la jumătatea înălțimii lor într-un amestec fierbinte de caneluri rășină și smoală Acest lucru se realizează datorită faptului că, atunci când podeaua de la capăt este gudronată, numai de sus rășina va pătrunde neuniform în „cusături”, drept urmare părțile laterale ale capetelor nu vor fi complet gudronate pe alocuri Uneori, capetele sunt complet scufundate în rășină; în alte cazuri, dimpotrivă, din motive economice, se limitează la turnarea rășinii doar de sus, iar în loc să se niveleze preparatul cu un strat de ciment, se folosește un strat de nisip Fără îndoială, prima metodă este cea mai bună și mai garantează durabilitatea podelei de capăt Legătura dintre rândurile de dame se făcea după cum urmează: după așezarea primului rând de dame, în fiecare cală era introdus câte un știft de fier de - cm lungime, din lateral până la jumătate din lungime Apoi, damele din rândul următor au fost așezate cu cusături depărtate în raport cu rândul anterior și fiecare cală a fost lovită din lateral cu un ciocan, astfel încât capătul liber al știftului, ieșind din piesa vecină, a fost înfipt în stivuirea dama Uneori se folosea metoda de a conduce nu crampoane, ci prin cuie, ceea ce ducea adesea nu la fixarea calelor, ci la Smochin Aranjare (pardoseli din lemn: în stânga - etaj de capăt: - așezare în brad și - așezare în rânduri paralele și în dreapta - podea din scândură de lemn cu șipcă oblică podele DEVICE despicare În prezent, agrafele și unghiile nu sunt folosite Dupa terminarea pardoselii se bate usor si se macina cu o compozitie fierbinte cu slefuire; în continuare, podeaua este măturată pentru a mătura nisipul amestecat cu rășină în cusăturile dintre rândurile de dame Nisipul cimentat cu rășină care a pătruns în cusături va preveni slăbirea capetelor Ulterior, deșeurile de producție, călcând în picioare în capetele damelor, vor înfunda în cele din urmă cusăturile Cu toate acestea, dacă producția nu are deșeurile corespunzătoare sub formă de rumeguș de metal sau lemn, se recomandă ca, după un timp după așezarea podelei de capăt, să repetați tălpirea și umplerea cu nisip cu măturarea atentă a cusăturilor Este mai oportun să înlocuiți această metodă de umplere a cusăturilor cu o altă metodă În acest caz, rosturile sunt umplute cu rășină sau mortar de ciment folosind o cutie de udare specială și doar cantitatea de materiale efectiv necesară pentru umplerea acesteia este turnată în rost Acest lucru evită pierderea materialelor și facilitează curățarea suprafeței podelei de capăt de restul și greu de separat după întărire De asemenea, este foarte rațional să se realizeze căptușeala podelelor de capăt din carouri speciale pregătite cu mașina cu prezența proeminențelor triunghiulare pe două laturi adiacente Astfel de pardoseli, care s-au răspândit în America, fac posibilă realizarea golurilor necesare între dame, fără a utiliza șipci care sunt incomod de utilizat Podelele de la capăt sunt uneori căptușite cu crengi tăiate în cale sau lemn rotund subțire După o potrivire strânsă a carotelor cilindrice cu umplerea găurilor mari cu cioturi de lemn și umplerea golurilor cu rășină, așa cum a arătat practica noastră de construcție, se obțin pardoseli destul de dure, dar durabile Pentru a îmbunătăți aspectul, ar trebui să așezați pălăriile în conformitate cu modelul corect Recent, la Moscova, s-au început să producă carouri hexagonale din lemn de foc de pin, molid și chiar aspin, care rămân întotdeauna în cantități mari la fiecare lucrare majoră de construcție după ce schelele și schelele au fost demontate O astfel de utilizare a deșeurilor, folosită de trustul de stat „Stroitel” la uzina sa de construcții, trebuie recunoscută ca fiind foarte adecvată, deoarece dă o reducere semnificativă a costului de instalare a pardoselii În același timp, podelele realizate din blocuri hexagonale fabricate la mașină de aceeași dimensiune fac posibilă obținerea unei suprafețe de pardoseală foarte netedă și curată Fabricarea acestor dame este realizată de trustul Stroitel într-un mod foarte simplu - folosind două tipuri de mașini Pe o mașină de primul tip, constând dintr-o axă scurtă cu un rând de ferăstraie circulare montate pe ea (cum ar fi ferăstraie cu pendul), deșeurile forestiere sub formă de cherestea rotundă cu un diametru de - cm sunt tăiate în cilindrice separate cale egale în lungime cu înălțimea damelor, adică aproximativ – cm; se pot face până la tăieturi în același timp, desigur, dacă există motoare suficient de puternice Apoi, calele merg la a doua mașină pentru fabricarea de dame cu șase fețe din ele Această mașină este o masă rotativă, deasupra căreia se așează două ferăstraie circulare pendulare, plantate pe aceeași axă și distanțate la o distanță egală cu măsura transversală a damelor Prin coborarea acestor ferăstraie se fac tăieturi pe două fețe ale calelor, după care ferăstrăul se ridică și masa se rotește automat Smochin Montarea unei podele din lemn din deșeuri de producție la unghiul potrivit astfel, după coborârea ferăstrăilor de trei ori, se obține un verificator cu șase fețe finisat Acesta din urmă este centrat pe masă prin intermediul unui punct-centru mic special aranjat Productivitatea unei astfel de mașini este de până la nR într-o zi de lucru de ore Așezarea damelor hexagonale se face fără șine cu scufundarea prealabilă a capetelor inferioare în rășină fierbinte Odată cu fixarea strânsă obligatorie a damelor unele față de altele, cusăturile sunt aproape complet evitate Pentru finisarea finală, podelele de capăt uscate sunt frecate cu gresie Planșeele de capăt trebuie tăiate cu rosturi de temperatură la distanțe cunoscute - - m - • -І Smochin Pozarea șinelor cu podea din scândură X PARDOSELE mi O astfel de tăiere nu este întotdeauna folosită, ceea ce degradează calitatea pardoselilor Etajul final capătă în timp o suprafață netedă, aproape lucioasă, destul de confortabilă pentru mers; in plus, este suficient de cald, neinflamabil si usor de reparat prin inlocuirea damelor deteriorate cu altele O podea din scândură cu șipcă oblică (în dreapta Fig ), așezată direct pe o bază rezistentă la foc, este dispusă astfel: într-o bază de beton de - cm grosime, bare trapezoidale din lemn cu o înălțime de aproximativ , m sunt încorporate paralel unul cu celălalt la o distanță reciprocă de aproximativ , m cm și lățimea patului inferior este de aproximativ cm, iar partea superioară este de - cm O trondură de scânduri de aproximativ cm grosime și nu mai mult la aceste bare sunt cusute de peste cm pentru a preveni deformarea acestora Pe ambele margini ale plăcilor sunt selectate caneluri, unde sunt antrenate așa-numitele șipci oblice de cm lățime, obținute prin tăierea plăcilor de mm grosime oblic la un unghi de ° Acest tip de șipci înclinate au o rezistență mai mare la deformarea plăcilor prinse de ele decât lamelele tăiate de-a lungul fibrelor, deoarece acestea din urmă se pot deforma după deformarea plăcilor și, în plus, poate apărea o fractură longitudinală în ele Din punct de vedere economic, este foarte oportună folosirea deșeurilor de producție pentru fabricarea pardoselilor din panouri din lemn Fabricarea scuturilor din deșeuri la uzina de construcții a trustului Stroitel este prezentată în Fig Sfera de aplicare a unor astfel de pardoseli de scut este limitată la clădirile industriale cu caracter auxiliar Dacă este necesar, cu podele din scânduri pentru intrarea în căile ferate, acestea din urmă trebuie așezate pe traverse longitudinale speciale cu lărgire și adâncire în acest loc de pregătire a betonului Dispunerea unei astfel de podele este prezentată în secțiunea din Fig PARDOSELE DE LINOLEUM Linoleumul, propus de englezul Walton în , este o țesătură de iută acoperită cu o masă întărită, constând din ulei de in oxidat artificial și așa-numitele ingrediente; acestea din urmă sunt: făină de plută - %, vopselele minerale - %, harpius - % și kauri-copal - % Amestecul mecanic al acestor substanțe este aplicat de o mașină de calandră pe o țesătură de iută, iar reversul acestei țesături este acoperit cu o vopsea care o protejează de umiditate Linoleumul preparat în acest fel este uscat la o temperatură de ° pentru o perioadă foarte lungă de timp, variind de la săptămâni la , luni Țesătura de iută pentru a obține linoleum de cea mai bună calitate ar trebui să fie făcută din fire de iută răsucite de cea mai bună calitate Proiectul standard a stabilit următoarea lățime a linoleumului - , m pentru monocolor și , m - pentru model, cu o lungime a rolului de m Grosimea linoleumului a fost aleasă la , , și m; pentru acoperirea pardoselilor din lemn se folosește linoleum cu grosimea de - mm, iar pentru beton - mm La testarea calităților linoleumului, indicatorii caracteristici sunt elasticitatea, fragilitatea, conținutul de cenușă, higroscopicitatea, uniformitatea masei și uscăciunea normală Subexpus în uscător, linoleumul este moale și fragil, iar suprauscat devine casant Datorită rezistenței excepționale a spălării niyu - de , ori mai puțin decât granitul - utilizarea linoleumului trebuie recunoscută ca fiind foarte rațională Autocolantele de linoleum sunt realizate cu compuși rășinoși sau mortar de șelac, iar atunci când se lipesc de podele de ciment sub linoleum, trebuie aplicat un strat de gips, ceea ce este deosebit de important atunci când se lucrează pe beton proaspăt, deoarece în caz contrar varul liber va coroda țesătura de iută In general, inainte de lipire, este necesar sa verificati starea suprafetelor de lipit, iar daca acestea par umede, este mai indicat sa va abtineti de la lipire pana la uscarea completa a bazei SELECTAREA TIPULUI DE POTELE După cum sa indicat în clasificare, podelele sunt împărțite în funcție de tipul lor în rigide, elastice sau elastice și în planșee care ocupă o poziție de mijloc Primul tip include pardoseli scălătoare, cărămidă, ciment și mozaic, precum și podele din plăci metlakh și plăci de fontă și foi de oțel Pardoselile de al doilea tip sunt pardoseli din lemn; al treilea tip ar trebui să includă podele de pământ, asfalt și magnolie Podelele dure sunt amenajate în încăperi care nu necesită o ședere lungă a muncitorilor în același loc Astfel de pardoseli sunt reci, provoacă oboseală a picioarelor și, în general, provoacă multe neplăceri muncitorilor, drept urmare, pentru a-și îmbunătăți oarecum calitățile, pardoselile din lemn cu zăbrele sunt uneori amenajate în locuri unde oamenii stau constant, ceea ce , cu toate acestea, nu este foarte igienic În același timp, multe tipuri de podele dure produc o cantitate mare de praf, ceea ce înrăutățește starea sanitară a încăperii și accelerează uzura părților de frecare ale mecanismelor În ceea ce privește tipurile individuale de podele dure, domeniul de aplicare a acestora depinde de calitățile lor individuale inerente Podelele scazute, din cauza fragilității și alunecării lor, sunt rar aranjate Alegerea lor este de obicei determinată de prezența pietrelor de var sau gresie potrivite pe șantier, în timp ce absența altor materiale În acest caz, ele sunt folosite pentru depozitare și încăperi de cazane Pardoselile din cărămidă, care sunt mai bune decât cele fulgioase, nu permit menținerea încăperii suficient de curate, ceea ce limitează și amenajarea acestora la încăperile de depozitare și cazane; uneori sunt executate în magazine de producție, precum fierarii Podelele din ciment sunt foarte frecvente datorită costului redus și ușurinței de fabricare Se folosesc în turnătorii, strunguri, mecanică, instalații sanitare, asamblare, vopsitorie, suduri și alte magazine, cazane, depozite, coridoare, subsoluri În spațiile mai puțin critice, podelele de ciment sunt înlocuite cu turnarea mortarului de ciment din preparatul inferior de beton Cu toate acestea, trebuie subliniat că instalarea pardoselilor din ciment nu este recomandată în încăperile cu mecanisme de frecare, cum ar fi atelierele mecanice și lăcătușele, deoarece acest tip de pardoseală produce o cantitate mare de praf Utilizarea pardoselilor cu mozaic în construcțiile industriale este limitată la zone foarte mici, cum ar fi holurile sau palierele din biroul principal etc Podele din gresie metlakh datorita frumusetii lor podele DEVICE cele de rezistență, rezistență la apă și rezistență la acid sunt dispuse în sălile de mașini ale centralelor electrice, în sălile de îmbuteliere la uzinele de apă minerală și berăriile, în halele de panificație ale brutăriilor, în atelierele de producție și expedițiile fabricilor de arome alimentare, în dușuri, latrine etc Datorită costului lor ridicat și consumului de materiale rare, podelele din fontă sunt așezate numai în încăperi care necesită o rezistență specială a suprafeței podelei, de exemplu, în departamentele de frământare ale brutăriilor cu mișcarea bolurilor, în depozite cu deplasarea sarcinilor grele pe cărucioare cu roți etc Pardoselile din tablă de oțel, care sunt folosite și mai rar, sunt uneori executate în magazinele de structuri metalice, în magazinele de laminare, în locurile în care cad semifabricate grele etc Pardoselile elastice, care includ pardoseli din lemn de capăt și scânduri, deși sunt scumpe, sunt încă printre cele mai bune datorită elasticității, conductivității non-termice și ușurinței de întreținere Aceste pardoseli, în special primele, sunt foarte răspândite în asamblarea mecanică, scule, metalurgie, strunjire, fierărie, prelucrarea lemnului și alte ateliere care necesită o lungă durată de muncitori ocupați în același loc Pardoselile de la capăt sunt folosite și în încăperile de depozitare a uneltelor sau a obiectelor grele și voluminoase, de când cad pe acestea uneltele sau materialele de podea întâlnesc rezistență elastică și nu se sparg În cele din urmă, podelele din poziția de mijloc – pământ, asfalt și magnolit – sunt foarte diferite unele de altele și au aplicații complet diferite Planșeele din pământ datorită ieftinității lor sunt amenajate în forje, turnătorii, magazine termice și laminare, în depozite de pământ și încărcături Pardoselile de asfalt sunt destul de potrivite pentru utilizarea lor în industriile umede, în vopsitorii (în lipsa folosirii benzinei), în uzine chimice, expediții, depozite, în coridoare, latrine, subsoluri etc În ceea ce privește pardoselile de magnolit, acestea sunt, de fapt, pe punctul de a le apropia de podelele elastice, ceea ce le face destul de potrivite pentru fabricile de filat, țesut și tricotat, în industria alimentară și pentru clădirile utilitare industriale Cu toate acestea, trebuie avut în vedere că umiditatea temporară nu dăunează podelei de magnolit Cu toate acestea, în locurile în care umiditatea poate fi de natură pe termen lung - Placă de călcâi Ț '^ x x / ;m ~ — -i' i ~ —f— — - = ■ - Smochin Cale ferată tipică poarta - detalii k> - -F - -e> chingi între ei și pe ambele părți ale suprapunerii - sub formă de unghi drept sau Toate intersecțiile barelor cu montanti sunt armate cu kami de fier X mm, în formă de T, prin șuruburi (detalii și , fig ) Balamalele portilor sunt din fier X mm Buclele superioare sunt prinse de montantul superior și au aspect cruciform, cu trei capete ale crucii înșurubate la ham și la montant, iar a patra este îndoită cu un inel, formând un manșon pentru știft (detaliul ); pe cealaltă parte a porții, balamalele corespund suprapunerilor conform detaliului Bucla inferioară a aceluiași fier de călcat are un zigzag forma figurată (detaliul ); în mijloc este înșurubat de bara de legare laterală, cu procesul inferioară la bara de legare inferioară, iar procesul de sus este îndoit și formează un manșon pentru știft Pe partea opusă a porții balamalei inferioare, căptușelile sunt fixate conform detaliului Părțile pyatnikovye ale balamalelor se află pe plăcile de piatră cu călcâi X XX cm încorporate în perete; aceste părți sunt două excrescente de fier pătrat de x mm, divergente dintr-un punct la un unghi ascuțit, una de mm lungime și cealaltă de mm lungime În capetele lor rotunjite există găuri cu un diametru de mm, pentru instalarea de știfturi în ele, luate cu lungimea de cm Astfel, prin intermediul știfturilor, capetele proceselor părții centrale a buclei sunt bine încorporate în zidărie (detaliul ) Mijlocul părții pyatnikova este prelucrat sub forma unei rotunjiri cu un diametru de cm, iar din ea iese un știft vertical, care este axa XI USI, TAMBURILE SI PORTI scheniya; pe acesta din urmă se pune o buclă cu „mâneca” sa Porțile de cale ferată în stil american (Fig , și ) au , m lățime și , m înălțime Sunt formate din patru aripi conectate în perechi prin balamale Aceste cercevele sunt realizate pliabile, deoarece dacă ar fi făcute dintr-o singură bucată, ar ocupa prea mult spațiu la deschidere Fiecare frunză are o lățime de , m și o înălțime de , m; este împărțit de trei montanti în patru goluri, umplute, ca la porțile anterioare, după bunul plac cu panouri sau legături vitrate Legatura conform celei anterioare se lipește din două plăci de mm, pliate plat și întărite cu șuruburi Lățimea părții superioare a curelei este luată la mm, montantii - mm și partea inferioară a curelei - mm Fiecare două foi sunt interconectate prin cinci bucle de fier în bandă, iar balamalele de la frunzele din mijloc sunt realizate ca în porțile descrise mai sus, dar numai din fier în bandă de o secțiune mai mică, și anume X mm La frunzele extreme, balamalele din fier X mm sunt bifurcate la capăt și îndoite sub formă de cârlige pentru a forma bucșe ! / Detaliu ancoră - ' ' -' Smochin Porti de cale ferata de tip american - detalii UJmanuk Șurubul X Şorţ I h ~G I -î I IIII s gg |i 'M L ^v- • - detaliu de prindere cu balamale —, Polosov Fier de calcat X Ancoră X mm până la mm Aduce, băiete bum centura ff) DISPOZITIV GATE , ; s la I y -; i T E E eu pentru pin Astfel, bucșa balamalelor clapetelor mijlocii intră în golul furcii clapetelor exterioare, iar toate cele trei bucșe sunt conectate prin intermediul unui știft (Fig ) Balamalele sunt întărite din interiorul foilor de îmbinat, iar din exterior, bucăți de bandă de fier sunt prinse de ele Decalajul dintre aripi este închis cu sferturi reciproce de jumătate de copac (detaliul , fig ) La pantele porților, porțile sunt întărite prin intermediul unor bucle dispuse conform celei anterioare, dar care diferă doar ca mărime - prima parte a buclei este realizată din fier cu bandă de X mm, iar a doua din fier de fier cazan de X mm (Fig ) Acesta din urmă, având forma unei lame, este întărit cu nituri la nivel cu benzile de fier X XX mm, care leagă cadrul marginii exterioare a pantei cu cadrul din fier de colț, încorporat cu un raft în zidărie ; ultimul coltar este luat cu o sectiune de X Hbmm, iar primul X X mm Întărirea cadrului de încadrare la zidărie se asigură prin intermediul unor ancore din bandă de fier X mm, situate vizavi de fiecare dintre cele cinci balamale, precum și la mijlocul distanței dintre acestea O bandă de călcat de X mm, care formează un sfert, este sudată de fierul de colț al cadrului (articolul și detaliul de fixare a balamalei și ancorei în Fig ) Vestibulul de la poartă este dispus astfel: o frunză are marginea teșită la interior scândura lipită, iar la cerceveaua alăturată ■ - la scândura exterioară O centură de bumbac impregnată cu o compoziție rășinoasă este presată pe prima margine teșită cu o bară de fier X mm Această centură se învecinează cu prima placă doar pe jumătate din lățimea acesteia; cu cea de-a doua jumătate, se presează de marginea teșită a celei de-a doua cercevele (detaliul , fig ) Aceeași centură sau din piele este întărită cu ajutorul unei bare de fier până la marginea inferioară a pânzei; această centură formează un șorț care acoperă golul dintre podea și marginea inferioară a porții Pentru a economisi bani, cureaua poate fi înlocuită cu un vechi furtun de incendiu umplut într-o formă aplatizată (vezi secțiunea verticală din Fig ) Atunci când amenajați porți pentru comunicarea între ateliere, nu este întotdeauna convenabil să aranjați porți batante, deoarece pânzele de deschidere necesită spațiu liber semnificativ în apropierea deschiderilor În astfel de cazuri, o poartă culisantă este mai potrivită Portile culisante ) sunt proiectate cu o dimensiune de X foi mobile E - - - i - Smochin Porti de cale ferata de tip american - detalii balamale porti avand grosimea de mm Șinele laterale sunt considerate a avea mm lățime în sferturi, iar șinele superioare și inferioare sunt de mm fiecare Monturile au o lățime de mm Montajul orizontal împarte foaia ușii în două părți - cea superioară, egală cu / din înălțime, și cea inferioară, egală cu / din înălțime, din foișor Partea superioară este la rândul ei împărțită de un montant vertical în două goluri, fiecare dintre ele împărțit în jumătate de un montant ascuns, care servește la rigidizarea învelișului de scândură a porții Pentru a forma un vestibul, una dintre curelele din mijloc are o canelură, iar cealaltă are o creastă rotunjită care intră în ea și închide golul Colțurile inferioare ale pânzelor sunt întărite cu suprapuneri din bandă de fier, care amintește de litera T așezată lateral cu traversa superioară oarecum scurtată pe o parte Acest capăt al căptușelii este întors în jos și, trecând dincolo de marginea frunzei, când poarta se mișcă, alunecă de-a lungul canelurii din podea Suprapunerile din colțurile superioare ale pânzelor seamănă cu numărul în aparență, iar capetele superioare se extind în sus dincolo de marginea pânzei și, aplecându-se în jos într-o manieră de cârlig, formează o clemă Ambele capete, atât pe exterior, cât și pe interiorul părții îndoite, sunt interconectate prin două segmente orizontale ale benzii cel mai simplu dispozitiv (fig pentru o deschidere X m și au m; sunt formate din două Curelele sunt făcute din scânduri, * XI USI, TAMBURILE SI PORTI fier de călcat X mm, situat unul împotriva celuilalt Prin orificiile din mijlocul acestor benzi trece o osie pe care este montata o roata canelata din fonta, cu ajutorul careia pânza este suspendata pe o sina de ghidare Acesta din urmă constă dintr-un cornier cu un orificiu îndreptat în sus și spre perete, iar flanșa sa inferioară este nituită pe un canal fixat pe perete Daca este nevoie de o constructie mai solida, se pot folosi porti culisante in stil american (fig , si ) Deschiderea închisă de aceste porți are dimensiuni de X m, dar dimensiunile pânzelor sunt ceva mai mari - , X , m Acest lucru se face astfel încât pânzele să se suprapună pe marginile deschiderii, deoarece sferturile nu pot fi aranjate la alunecare porti Detaliile acestor porti in ceea ce priveste tubulatura, montanti, panouri si legaturi pentru geam, atat ca design cat si ca dimensiune, sunt practic identice cu portile anterioare de tip american, asa ca ne putem limita la a descrie doar cateva dintre noile detalii Partea inferioară a hamului este căptușită pe ambele părți (detaliul , fig ) cu benzi de fier cu secțiunea de X mm și lungimea de mm, legate prin două rânduri de șuruburi traversante Partea superioară a curelei și Smochin Porti culisante din lemn ale unui dispozitiv simplu montantii orizontali sunt, de asemenea, căptușiți pe ambele părți cu bandă de fier prinsă între ele, iar pe partea din care intră capetele șuruburilor în găurile forate se ia fier de mm grosime, iar pe partea opusă mm Într-o foaie, șina laterală, care formează vestibulul, este căptușită pe toată înălțimea pe ambele părți cu benzi de fier X mm, acestea din urmă fiind atașate în așa fel încât părțile de mm să fie adiacente hamului, iar părțile rămase ale benzilor ies în afară până la o lățime de mm, formând o canelură; această canelură include marginea unei alte foi, iar pentru trecerea sa liberă, capetele plăcilor sunt oarecum îndoite (detaliul , Fig ) Balamaua pentru agățarea canatului ușii și a le depărta (Fig ) se realizează astfel: două bucăți de bandă de fier X mm sunt atașate de fiecare parte a curelei canatului în partea de sus, îndoite peste marginea frunza astfel încât capătul uneia să se suprapună cu capătul îndoit al celuilalt Prin găurile forate în capetele îndoite trece un șurub care le unește cu un diametru de mm Pe ambele părți, adică deasupra și dedesubtul conexiunii, piulițele sunt înșurubate pe șurub Partea superioară a șurubului trece printr-un orificiu din flanșa orizontală a unei piese de cornier X X mm; lungimea segmentului este de asemenea de mm Pe raftul vertical al colțului din interior, o bucată de bandă de fier XX mm este scufundată cu două nituri din interior, îndoită în partea de sus în formă de cârlig - mai întâi orizontal cu mm, apoi în jos , formând astfel o clemă pentru rolă Rotirea rolei ■are loc pe o axă realizată sub forma unui bolţ care trece prin orificiile din părţile verticale ale cuştii Capătul inferior al benzii de fier a clemei este îndoit sub raftul orizontal al segmentului fierului de colț și, după ce a trecut sub capul șurubului, este ușor îndoit în sus Această îndoire împiedică rola să sară de pe șina de ghidare, deoarece se sprijină pe raftul de fier din colț Rola canelată se rulează de-a lungul unei șine de fier plat de X mm, nituită de sus pe un raft orizontal îngust de fier colț inegal de X X mm, fixat cu ancore de fier plat de X mm în poziție orizontală deasupra deschiderii porții Prin strângerea piulițelor de pe șuruburile care susțin foaia ușii în stare suspendată, se reglează înălțimea suspensiei În copac, este selectată o adâncitură pentru aceasta, unde se poate ajunge capătul șurubului În partea de jos a deschiderii porții, un fier canal este încorporat în podea DISPOZITIV GATE Smochin Porti culisante de tip american X m - fatada, plan si sectiune lezo Nr cu perete situat la nivelul podelei și rafturi orientate în jos; acest canal este fixat pe podea la fiecare mm cu ancore din fier de bandă de X mm În mijlocul peretelui canalului sunt nituite de sus plăcuțe de fier din bandă de fier X mm, lungime mm Blocurile cu margini teșite la capete sunt situate la o distanță de mm centru față de centru Cu dimensiunea lor lungă, plăcuțele sunt direcționate de-a lungul canalului și servesc astfel ca ghidaje pentru marginea inferioară a pânzei, a cărei curele de lemn nu ajunge la podea în partea de jos cu mm; benzi de fier care acoperă curelele din lateral atârnă în jos cu mm și formează o canelură în care intră blocurile de ghidare Poarta de la poartă este atârnată pe balamale obișnuite ale unui eșantion comercial; pridvorul său are un sfert de jumătate de copac (detaliul , fig ) POARĂ DIN LEMN CU CADRU METAL În unele cazuri, este necesară deschiderea porții atât de des încât fabricarea lor în mod obișnuit să nu garanteze funcționarea corectă a acestora, mai ales cu cerințele de producție pentru a avea deschideri mari Acest tip de poarta poate fi aranjat intr-un cadru metalic; cu toate acestea, utilizarea acestora din cauza costului ridicat al dispozitivului și a deficitului in prezent metalul trebuie justificat de fiecare data printr-o urgenta reala În Fig , , și Garnitura exterioară a cadrului este formată din două piese verticale și două orizontale de fier I Nr , care alcătuiesc cadrul prins la colțuri prin eșarfe din fier de cazan, având forma unui triunghi isoscel dreptunghic, ale cărui colțuri ascuțite sunt tăiate în așa fel încât lungimea picioarelor să fie de mm, iar liniile tăiate au o lungime de mm Există opt astfel de eșarfe pe fiecare pânză; patru sunt situate pe exterior și patru pe interiorul canatului ușii Ghetele sunt din fier de fier cazan cu grosimea de si (detalii , si , fig ) Dimensiunile cadrului de pânză, numărând în axele curelei, sunt X mm La o distanță de , mm de marginea inferioară (numărând în axe), cadrul de curele are un montant, tot din fier I, legat de părțile verticale ale cadrului prin intermediul unor ghișee amplasate atât pe exterior, cât și pe interiorul; acest montant împarte cadrul fiecărei pânze în două celule (Fig ) Cușca inferioară a cadrului pânzei din stânga la o distanță de mm de marginea dreaptă, numărând în axele curelei, este împărțită în două părți inegale de o bară de mijloc verticală din I-fier Nr , nituită XI USI, TAMBURILE SI PORTI cu ajutorul eșarfelor din părțile exterioare și interioare, cu un capăt la montantul orizontal, iar celălalt la partea inferioară a garniturii cadrului Imediat plat pe mustață (Fig , detaliu al ramei) Între aceste două rame este prinsă o umplutură de lemn a jocului de port, iar pentru șuruburile de strângere din ambele partea îngustă servește drept deschidere pentru poartă Rama foitei pietonului este un cadru realizat din fier de coltar X X mm, nituit cu patru dusuri din exterior Dimensiunea canatului ușii portabile atunci când este limpede este de X , mm Un alt cadru este prins cu șuruburi la acest cadru, realizat din bandă de fier de X mm și sudat la colțuri —Н' !— >g- ^ Gol, Fier ІООхбУ' '*^ ") Smochin Porti culisante tip american x m - detalii Șuruburi prin ^ nivelul podelei se fac gauri in rame Pentru a evita slăbirea pânzei și deformarea colțurilor cadrului, acesta din urmă în fiecare dintre cuștile sale are legături în formă de cruce din bandă de fier X mm, câte două bucăți în fiecare cușcă pe părțile exterioare și interioare Aceste legături sunt nituite pe eșarfa de colț la un capăt și la celălalt capăt o eșarfă care leagă montantul cu părțile laterale ale perimetrului curelei; asemenea șape întăreau și tocul porții Cadrul este umplut cu lemn după cum urmează: pe interiorul perimetrului, precum și în montanti, bare de lemn cu o secțiune de X X mm sunt așezate între rafturile de I-fier (Fig , secțiunea) de-a lungul detaliilor A - B ) Aceste bare sunt învelite pe ambele părți, în direcție diagonală, cu înveliș pentru vagon cu lambă și canelură de mm grosime, iar pentru izolarea sub căptușeala laturii interioare se așează două straturi de pâslă și un strat de pâslă pentru acoperiș mijloc Pe partea exterioară a perimetrului dintre rafturile de fier I, sunt așezate și grinzi de lemn Din partea laterală a pronaosului, aceste bare au o secțiune de X mm, cu un sfert scos pentru a forma pronaosul propriu-zis; pe celelalte trei laturi ale pânzei, barele exterioare au o secțiune de XX mm Atât grinzile interioare, cât și cele externe, pentru a evita deformarea cadrului la uscarea copacului, sunt formate din piese separate de mm lungime, iar cusăturile lor sunt distanțate Barele interioare sunt fixate de barele exterioare cu ajutorul șuruburilor cu diametrul de mm (Fig , detaliile și ), trecând la fiecare mm prin peretele curelei de fier I, în urma cărora există sunt două șuruburi pentru fiecare piesă a barei Umplutura din lemn a cadrului wicket este realizată după cum urmează Într-un cadru din fier de colț, sunt așezate în diagonală scânduri groase de mm pentru vagon, lipite într-o limbă, ruginind spre exterior; apoi pâslă și pâslă de acoperiș sunt așezate la o grosime de mm, iar peste ele din nou o alunecă de vagon strâns unită, ruginită spre exterior Pe deasupra, se suprapune un cadru de fier cu bandă și este atras de șuruburi către cadrul de fier de colț, prinzând capetele plăcilor (Fig , secțiune de-a lungul C - D a părților și ) Buclele de poartă au următorul dispozitiv Două segmente de fier de colț X X mm sunt nituite între rafturi (Fig , articolul ) astfel încât celelalte două dintre rafturile lor să se afle în același plan, iar pe o parte să fie tăiate din se termină cu mm în unghi drept, iar pe cealaltă parte sunt tăiate oblic - conform configurației colțului superior al porții Rafturile nituite formează un munte DISPOZITIV GATE o placă umbrelă de mm grosime, proeminentă în partea în care sunt tăiate rafturile verticale, cu mm cu lățimea de mm Această parte proeminentă este rotunjită de-a lungul unei raze de mm, iar în ea este găurită o gaură rotundă, având un diametru de mm de jos - la o grosime de mm și mm de sus și de sus - la o grosime de mm - un diametru de mm Cușca inelară exterioară a rulmentului cu bile este introdusă strâns în această locașă, fără posibilitatea de rotație, pe a cărei latură interioară există o latură zholo pentru rularea bilelor Această clemă are o înălțime de mm, drept urmare iese cu mm deasupra suprafeței formate de flanșele orizontale nituite ale balamalei în orificiul în care este bătută Această proeminență împiedică deplasarea unui inel special alcătuit dintr-o bucată de țeavă de gaz plasată deasupra rulmentului cu bile și având o înălțime de mm, cu grosimea peretelui de mm Pe lateral, în peretele acestui inel, există un orificiu rotund de mm diametru pentru umplerea acestuia cu ulei lubrifiant (detaliul , Fig , orificiu în peretele stâng al inelului) Această legătură este acea parte a balamalei porții, care, cu planul său format din rafturile verticale ale colțurilor, este atașată de raftul I-fier al părții verticale a curelei foii de poartă peste eșarfa de legătură; în acest scop, direcția laturii teșite a pătratelor corespunde direcției ipotenuzei ghișeului Acele părți ale buclei care sunt nituite pe setul de poartă sunt, de asemenea, două bucăți de fier de colț XX X mm, ale căror rafturi verticale sunt tăiate de pe o margine pentru mm; capetele proeminente ale rafurilor orizontale sunt rotunjite de-a lungul razei, egal cu mm, iar acestea sunt găurite prin găuri rotunde cu un diametru de mm în colțul inferior și mm în cel superior Un alt colț al raftului orizontal este și el rotunjit pe o rază de mm (Fig , detaliu ) Un colț este nituit pe poarta fixată de sus, la înălțimea marginii superioare a foii în interior gura, iar în partea de jos are un raft orizontal; cu o parte proeminentă cu un orificiu rotund, este orientat spre pânză Celălalt colț de jos nituit la poarta setat cu un raft orizontal în sus, adică simetric față de colțul superior, cu o distanță între rafturile orizontale ale colțurilor de mm (Fig , articolul ) Flanșa orizontală a acelei părți a balamalei, care este nituită pe foaia ușii, este plasată între flanșele orizontale ale colțurilor nituite pe stâlpii ușii, cu toate cele trei găuri de trecere centrate pe aceeași axă De jos, prin toate gurile, trei găuri trec un ac cu capul în jos; se fixează de raftul orizontal al colțului inferior cu un știft, iar în partea de sus, deasupra raftului colțului superior, are un filet pe care se înșurubează o piuliță înțepată În partea din mijloc, inelul interior al cuștii rulmenților cu bile este suprapus pe știft nu strâns, dar în așa fel încât să se obțină o rotație strânsă, pe suprafața exterioară a căreia există și o canelură pentru rularea bilelor Între Smochin Porti culisante de tip american X m - detaliu balama pentru suspensie bile de oțel sunt plasate în inelele exterioare și interioare ale cuștii, rulând de-a lungul canelurilor, iar de sus, în golul dintre inelele exterioare și interioare ale cuștii, trece un lubrifiant sub formă de grăsime Balamaua asamblată este prezentată în detaliu FIG Bucla inferioară are un dispozitiv ușor diferit Iată partea în care clipul mingii- rulment, este nituit nu pe foaia ușii, ci pe setul de poartă Este format din două colțuri de fier de X X mm nituite împreună cu rafturi orizontale, ale căror rafturi verticale sunt tăiate în unghi drept la o distanță de mm de la un capăt Proeminența rezultată a rafurilor orizontale nituite este rotunjită pe o rază de mm, iar în ea este găurită un orificiu traversant, având un diametru de mm de jos cu o grosime de mm și un diametru de mm de sus cu o grosime de mm În această gaură, precum și în bucla superioară, pista exterioară a rulmentului cu bile este etanș etanș (Fig , detaliile și ) În colțul inferior al foii de ușă, peste eșarfa de legătură, două bucăți de fier de colț X X mm și X X mm sunt nituite pe rafturile curelei I-iron și pe eșarfe Colțul inferior, mai mic, are o orizontală XI USI, TAMBURILE SI PORTI raftul superior este în partea de sus, iar cel de sus este în jos, iar distanța dintre rafturile lor orizontale este de mm La un capăt, la ambele colțuri, rafturile verticale sunt tăiate în unghi drept pe o distanță de mm de la margine Părțile proeminente ale rafturilor orizontale sunt rotunjite pe o rază de mm, formând urechi cu găuri rotunde egale cu mm în urechea superioară și mm în cea inferioară Colțul de sus are mm lungime, iar colțul de jos este de mm Rafturile lor orizontale de la celălalt capăt sunt teșite la un unghi de °, iar la colțul superior capătul raftului vertical este în plus teșit în conformitate cu configurația eșarfei pe care este nituită (Fig , detalii ) și ) Când este asamblată, bucla are forma prezentată în Fig , detaliu Colțurile, în care este încastrată cușca cu bile, sunt așezate între urechile colțurilor nituite pe foaia ușii, iar orificiile cuștii și urechile sunt pe aceeași axă De jos se introduce un știft, având o formă în trepte, cu o secțiune variabilă de , , și, respectiv, mm, orificii în urechi și cursa interioară a rulmentului cu bile (Fig , poz ) Capătul inferior al știftului este răsucit emisferic și formează un călcâi care se potrivește în rulmentul axial Acesta din urmă are forma unui pahar cu semisferic fund La interior sticla este realizata cu un diametru de mm in jos si mm in partea de sus, formand astfel un clopot Spațiul dintre pereții sticlei și știftul servește la umplerea grăsimii O bucată de țeavă de gaz lungă de mm, sudată la știft în locul unde are cel mai mare diametru, servește drept capac care protejează rulmentul axial de înfundare În lateral, în partea superioară a peretelui capacului, există un orificiu rotund pentru ulei cu diametrul de mm O secțiune similară a unei conducte de gaz cu lungimea de mm, sudată de partea inferioară pe colțul de fier al balamalei, formează o protecție împotriva înfundarii cuștii rulmentului cu bile și servește, de asemenea, la umplerea acesteia cu grăsime Partea inferioară a „lagărului axial” este sub forma unui bolt filetat Cu ajutorul acestui știft și a unei piulițe înțepate, rulmentul axial este întărit la o bucată de fier de colț nituit pe cadrul metalic al ușii Aceasta din urmă este dispusă astfel: la exterior, deschiderea porții, care la lumină măsoară X mm, este mărginită de un cadru din fier colțural X X mm, înglobat într-un sfert format din zidărie (Fig ) Nervurile laterale ale zidăriei din interiorul deschiderii sunt căptușite cu bucăți verticale de colț Smochin Porti batante exterioare in cadru metalic - fatada, plan si sectiune Tsvetaev Smochin Porti batante exterioare in cadru metalic - detalii XI USI, TAMBURILE SI PORTI X X mm pentru întreaga sa înălțime, iar aceste colțuri sunt fixate de perete în partea de sus și de jos cu știfturi Cu un cadru care formează un sfert, acest fier de colț este legat printr-o bandă de călcat de X mm, îndoită sub formă de console sau cleme, câte nouă pe fiecare parte Distanța dintre console, numărând în axe, este aproximativ egală cu mm, cu excepția celor extreme, situate la o distanță de și mm Aceste cleme sunt îndoite în așa fel încât mijlocul fiecăreia să fie adiacent față de capăt a deschiderii; un capăt, rotunjind colțul interior, este încorporat cu un capăt îndoit în zidărie de pe fața interioară a peretelui, iar celălalt capăt, având o latură rotunjită a sfertului, este încorporat în mijlocul zidăriei, în care acesta se ține cu un cot lung de mm (Fig , detaliu ) Cadrul, formand un sfert, in partea sa inferioara este intarit cu un raft orizontal la zidarie prin intermediul unor pini situati la o distanta egala unul de altul; acești știfturi sunt încastrate în zidărie cu capete îndoite În partea superioară, cadrul este întărit cu știfturi similare, dar încorporate oblic în jumper, iar știfturile în sine sunt trecute, alternativ, fie prin rafturile verticale, fie orizontale ale cadrului (Fig , detaliul ) În partea de sus și de jos, pătratele sunt nituite pe colțul de fier al cadrului, care fac parte din buclele descrise mai sus În partea de jos, pe lângă raftul orizontal al părții inferioare a cadrului, prin intermediul unor segmente de fier de colț inegal X X mm, sunt întărite segmente de fier de colț X X mm, susținând cupe vii ale rulmenților axiali (detaliile și , Fig și detaliile și , Fig ) Dacă este necesar, pentru a economisi spațiu și în același timp pentru a asigura poarta de deformare, se folosesc uneori porți glisante din lemn într-un cadru metalic (Fig ) Pânza este un cadru din fier de colț isoscel pentru șase celule Blocurile de lemn cu sferturi sunt atașate de fierul de colț pe care învelișul s-a realizat într-un sfert cu scânduri, rusticat în față și prevăzut cu o latură netedă la nivel cu corpul de bare de lemn; din interior, foaia ușii este tapițată cu fier de acoperiș de kilograme Locurile de intersectie a coltarului ramelor sunt inchise pe fata cu suprapuneri octogonale din fier de cazan Fiecare dintre cele două colțuri superioare ale pânzei este atașat la un mecanism de role cu cleme în formă de cârlig, în care este închisă o rolă cu o margine canelată Pentru funcționarea corectă a acestui mecanism, este necesar să se respecte condiția ca raportul dintre lățimea porții și lungimea fantei de-a lungul căreia se mișcă axa rolei să fie egal cu raportul dintre diametrul rolei și diametrul axei Cu ajutorul rolelor, foaia ușii este suspendată pe ghidaje, dispuse astfel: două bucăți de fier de colț sunt nituite în mod zebră; cu un raft liber, această conexiune în formă de zeta este prinsă cu șuruburi de căptușeli din fier de cazan încorporat în perete, iar la capătul celuilalt raft este atârnată cu canelura Smochin Porti batante exterioare in cadru metalic - detaliu bucla superioara DISPOZITIV GATE Deschidere pentru ulei treizeci? pentru ^(^aSugku unsoare Spațiu de USD pentru lbs lbs de unsoare Smochin Porți batante exterioare într-un cadru metalic - un detaliu al rulmentului inferior față Sub șine, pe toată lățimea deschiderii ușii, este atașat un cornier, care închide spațiul dintre ușă și perete și, în același timp, împiedică rola să sară de pe șină dacă panoul este ridicat accidental ( detaliile și ) În fața ușii s-a făcut o groapă în podea, acoperită cu o grilă din fontă sau fier de bare paralele și folosită pentru a colecta praful și murdăria pentru a proteja partea inferioară a porții de înfundare (detalii și ) Dispozitivul unor astfel de gropi este foarte rațional, deoarece garantează funcționarea corectă a porții PORTI DE FOC AUTOBLOCANTE Conform Normelor Uniforme, ușile care servesc la comunicarea între încăperi separate prin firewalls trebuie să fie echipate cu panouri autoblocante rezistente la foc Aceleași pânze ar trebui prevăzute cu deschideri pentru trecerea produselor Cu toate acestea, în ciuda nevoii urgente, nu am dezvoltat încă tipul lor final, așa că sunt următoarele porti autoblocante proiectate relativ rational, care permit, in caz de incendiu in orice incapere, localizarea incendiului in limitele acestuia Porțile cu autoblocare în fațadă și secțiunile orizontale și verticale sunt prezentate în Fig Foaia de uşă, având dimensiunile de X mm, este o legare din grinzi de lemn, cu secţiunea de X mm, cu două montante transversale de X mm O canelură cu o adâncime de mm a fost scoasă de-a lungul perimetrului interior al golurilor de curele În această canelură sunt introduse creste de plăci de mm, umplând golurile Din toate părțile, pânza este tapițată cu fier de acoperiș peste pâslă sau carton de azbest, ceea ce îi conferă o grosime totală de mm Legarea foilor de fier pentru acoperiș între ele se face în lacăt În partea superioară a pânzei, pe ambele colțuri superioare, sunt atașate rame speciale din fier bandă Partea inferioară a fiecărui cadru, având forma unui pătrat, servește la fixarea de foaia ușii, iar cea superioară este formată din două procese de bandă de fier, îndoită în formă de cârlig (Fig , detaliu ); acestea din urmă sunt interconectate pe direcție transversală prin două segmente de bandă de fier, de la * XI USI, TAMBURILE SI PORTI dintre care unul este nituit la exterior, iar celălalt la interior, la capetele îndoite Prin aceste două benzi transversale, situate una împotriva celeilalte, trece axa pe care se rotește cilindrul canelat Astfel, fiecare cadru este un suport pentru aceasta rola canelata Rama din stânga este realizată mai scurtă decât cea dreaptă, drept urmare, în colțul din dreapta, axa rolei este de mm de marginea superioară a foii ușii, iar axa rolei din stânga este de mm Această soluție este foarte simplă, dar din cauza primitivității sale suferă de anumite neajunsuri; este mai convenabil să se efectueze suspensia conform fig Deschiderea portii masoara X mm; deasupra lui, și tot în dreapta ei, se fixează un ghidaj înclinat din fier de colț, având o lungime ceva mai mare de două ori lățimea pânzei Fierul de colț este orientat spre perete cu un orificiu, iar un raft are o direcție verticală, iar celălalt, înclinat, este întărit la console din fier de colț încorporat în perete Foaia ușii este suspendată de ghidajul înclinat prin montarea canelurii rolei pe raftul vertical al fierului de colț Prin urmare dacă, după ce ați atârnat poarta pe partea dreaptă ridicată, o eliberați liber, panoul se va rostogoli în jos și spre stânga de-a lungul ghidajului înclinat, iar poarta se va închide automat Pentru a lăsa deschiderea deschisă la ore normale, iar foaia ușii atârnând pe partea dreaptă a deschiderii, se folosește o contragreutate specială (detaliile și ) Este o greutate cu aspect prismatic, cântărind aproximativ kg, plasată într-o cutie verticală, care este încorporată în perete pe jumătate din secțiunea sa și are două orificii: în partea de jos - pentru îndepărtarea greutății și adăugarea de greutate la ea cu precizie echilibrează contragreutatea și pânza, iar în partea de sus - pentru trecerea unui cablu de oțel de care este suspendată o contragreutate Acest cablu, trecând prin două blocuri situate în stânga și în dreapta sus al ușii, schimbă direcția de gravitație a contragreutății și, fiind atașat de marginea stângă a părții superioare a foii ușii, trage poarta spre dreapta , adică, cu alte cuvinte, împiedică poarta panoului să se rotească spre stânga și în jos Deasupra colțului din dreapta al deschiderii porții, cablul este tăiat pentru a introduce o placă fuzibilă sub forma unei figuri de opt, la cercurile învecinate căreia E LO L * * * * * * - * * * * * * d i * * ^- * * * oo* oo* oh * ' L * * Smochin Cadru metalic pentru porti batante exterioare in cadru metalic DISPOZITIV GATE cinci) — Smochin Porti culisante din lemn in cadru metalic - fatada, plan, sectiune si detalii se leagă capetele tăiate ale cablului În caz de incendiu, blocarea cu punct de topire scăzut este topită la temperatură ridicată, în urma căreia cablul se rupe și astfel panoul nesuportat alunecă spre stânga și în jos, închizând deschiderea porții Pentru a forma un vestibul, pe partea stângă a deschiderii, s-a așezat în poziție verticală o bucată de fier canal Nr , prinsă de perete prin intermediul consolelor din fier de colț X X mm, încastrate la distanță reciprocă de mm In loc de canal, canelura pentru poarta poate fi formata si din doua bucati de fier de coltar X X mm (detalii si , fig J ) Pentru a închide decalajul dintre canal sau colțuri și peretele firewall, fierul pentru acoperiș este atașat de peretele canalului sau de rafturile colțurilor Deasupra, deasupra buiandrugului ușii, pe perete este fixată o bucată de fier de colț de X X mm, egală în lungime cu lățimea foii ușii și, în consecință, o bucată de fier de colț de X X de aceeași lungime este atașată de foaia ușii la o distanță de mm de marginea superioară mm Colțul de perete are direcția deschiderii în sus, iar colțul porții în jos, drept urmare, când ușa este în poziția coborâtă, raftul orizontal al unui colț se sprijină pe raftul orizontal al celuilalt, închizând astfel decalaj În același mod, spațiul dintre perete și foaia ușii este închis pe partea dreaptă - un segment al fierului de colț este fixat de perete lângă buiandrugul drept al deschiderii, iar celălalt, respectiv, de prima ușă frunză, la culoare cu marginea ei dreaptă Pentru a facilita alunecarea portii se folosesc doua role cu axe verticale Rola superioară (detaliile și din Fig ) este fixată de colțul superior al panoului prin intermediul unei secțiuni a canalului nr , prin rafturile cărora trece axa acestuia Suprafața rolei alunecă pe suprafața unei benzi de fier de mm de lățime adecvată, întărită până la o grindă făcută în perete O altă rolă (detalii și este plasată dedesubt în dreapta deschiderii porții; axa acestuia este fixată pe o cantilever din fier de colț încastrat în perete O bandă de fier de mm alunecă pe suprafața acestei role, îndesată pe foaia usii din interior si avand o panta corespunzatoare pantei In partea de jos a canatului usii, pe toata latimea ei, pe interior, se ataseaza un fier de calcat unghiular, care imbratiseaza rola si indreptat spre raftul vertical in jos iar gaura de colt catre foaia ușii; acest colț al pânzei se realizează prin intermediul unor bucăți scurte - mm lungime - de fier de colț Scopul fierului de colț este de a împiedica capătul inferior al porții să se balanseze în lateral Astfel, servește ca ghid suplimentar, iar rola inferioară este, parcă, blocată între fierul de colț pe o parte iar dungi pe de alta Porțile cu autoblocare ale unui astfel de dispozitiv, în sine concepute relativ rațional, au totuși un dezavantaj semnificativ, care constă în faptul că închid deschiderea pe care o deservesc doar cu condiția ca în apropierea lor să fi apărut un incendiu sau focul însuși să se fi extins atât de mult încât căldura pe care o dezvoltă să ajungă la poartă Prin urmare, recent în străinătate au găsit un semn porți larg răspândite cu termostate care închid automat deschiderea când temperatura crește oriunde în cameră XI USI, TAMBURILE SI PORTI CONSTIPATIE Dispozitivul de constipație de tip obișnuit, folosit pentru închiderea ușilor și porților, este bine cunoscut și nu necesită o descriere suplimentară Prin urmare, ne putem limita la câteva exemple de dispozitive destul de raționale, dar în același timp mai complexe pentru încuierea porților Lacătul-zăvor (Fig ) se realizează astfel: obrajii din fier de cazan sunt nituiți pe fierul de canal al legăturii porții kyk din exterior și din interior, la o înălțime de aproximativ , - , m față de podeaua Partea dreaptă a obrazului are forma unui dreptunghi cu lățimea egală cu lățimea flanșei canalului, pe care este nituită, iar partea stângă iese sub forma unui triunghi isoscel cu un unghi obtuz teșit În această parte, în fiecare obraz sunt găurite, situate unul împotriva celuilalt, iar în grinda de lemn a vestibulului, în consecință, există un orificiu traversant Prin aceste găuri trece o tijă, la capetele cărora sunt forjate capete sub formă de paralelipipede; în acesta din urmă au fost forate găuri rotunde, unde se îndreaptă capetele fierului rotund îndoit inelar al mânerelor Rotindu-se in prizele capului, inelele pot fi atat in pozitie de agatare, cat si intr-o directie ridicata perpendicular pe planul portii Tija și inelele sunt realizate din fier rotund de mm Șaibe sunt plasate sub capetele tijei; în plus, pe partea exterioară a porții, un zăvor din bandă de fier X mm este plantat strâns pe ea cu un capăt Celălalt capăt al zăvorului este îndoit înainte într-un unghi drept și apoi îndoit din nou înapoi - paralel cu prima îndoire În fața cotului, o bucată de fier de colț X X li,i este nituită de zăvor O altă bucată din același fier de colț este nituită peste o garnitură din bandă de fier X mm pe flanșa canalului celei de-a doua foi; această garnitură este plasată sub capătul inferior al fierului de colț, datorită căruia se obține un spațiu între suprafața interioară a capătului superior al raftului de colț și suprafața foii de ușă, unde este așezat zăvorul Încuietorile sunt folosite pentru a ține jumătatea în picioare la poartă Unul dintre aceste șuruburi, prezentat în Fig , este o tijă rotundă de fier cu un diametru de mm și o lungime de mm, al cărei capăt superior este îndoit în unghi drept în lateral, iar marginea părții îndoite este ușor trasă în sus sub formă a unei labe Două bucăți scurte de fier de colț sunt întărite cu două șuruburi până la mm la legarea porții Primul colț de X X mm este situat în partea de jos la o distanță de mm de marginea inferioară a foii ușii, cu orificiul de colț îndreptat în sus, iar al doilea X X mm este fixat mai sus - la distanta de mm În rafturile orizontale proeminente ale acestor colțuri, este găurită o gaură rotundă Smochin Porti de incendiu autoblocante - fatada, plan si sectiune DISPOZITIV PORTA styu, unul împotriva celuilalt, prin care trece tija de blocare O bucată scurtă de fier rotund cu diametrul de mm, îndoită de un cot dublu cu dimensiunile de + + mm, are la capătul său mai lung un gât cu diametrul de mm, ascuțit la mm de margine; gâtul este introdus în orificiul corespunzător din raftul proeminent al colțului superior și nituit de jos Această piesă de fier rotund în formă de genunchi servește ca opritor care susține mânerul de blocare atunci când este într-o stare ridicată Mai jos, în raftul vertical al fierului de colț, care formează un sfert pentru pronaos, s-a făcut un decupaj de mm lățime, în care se află o bucată de fier de X mm, lungime de mm, sudată sau nituită la colț introdus la un capăt La celălalt capăt al acestui fier de călcat există un orificiu rotund vertical, în care gâtul unui știft rotund de mm lungime de mm intră de jos și este nituit la nivel; celălalt capăt al știftului este îndoit într-un unghi drept în lateral Știftul este încorporat în zidăria de beton și servește drept ancoră care asigură poziția piesei de fier descrisă mai sus Pentru capătul inferior al zăvorului se face un cuib în ■ acesta din urmă; de sus până la o adâncime de mm este dreptunghiulară, iar dedesubt este ovală Peretele interior al părții dreptunghiulare este înclinat departe de poartă Pentru a încuia poarta din interior, pot fi utilizate mecanisme speciale care permit o singură mișcare a pârghiei să blocheze în siguranță sau, dimpotrivă, să deschidă ușor poarta Astfel de dispozitive sunt într-o oarecare măsură complexe în implementarea lor și, datorită acestei complexități și, prin urmare, costului ridicat, pot fi permise în prezent să fie implementate doar pentru porțile principale de intrare sau de ieșire, cu condiția ca acestea să fie deschise foarte des Un astfel de mecanism este prezentat în Fig ; dispozitivul său este după cum urmează La jumătatea porții care se deschide prima se înșurubează pe interior cu șuruburi de mm pe bara verticală care formează pridvorul, al cărei mijloc se află la aproximativ m de cel inferior al canatului ușii Această clemă este formată din două bucăți de bandă de fier de X mm, dintre care una dreaptă și are lungimea de mm, iar cealaltă este îndoită sub forma unui suport cu capete îndoite adiacente plate la capetele primului segment in asa fel incat lungimea suportului sa fie tot de mm Coturi ale capetelor suportului au o lungime de lpi, iar partea mijlocie, curbată, formează un gol de mm lățime și mm înălțime În coturile consolelor și la capetele primului segment se forează găuri cu diametrul de mm de-a lungul unei axe, la o distanță de mm de margini, prin care trec șuruburile, apucând suportul de grindă; în plus, în mijlocul clemei în ambele segmente ale fierului de bandă au fost găurite două găuri una pe cealaltă Smochin Usi antifoc autoblocante - detalii Prin ele este introdus un șurub cu un diametru de mm, al cărui cap este îngropat într-o secțiune dreaptă a benzii de fier a clemei, iar capătul trece prin partea curbată a suportului și este fixat la exterior cu un nucă înţepată Acest șurub servește ca axă de rotație pentru mânerul pârghiei, pus pe el cu orificiul său între partea curbată a clemei și șaiba de mm grosime, plasată pe partea dreaptă a clemei la capul șurubului Pârghia este realizată din bandă de fier de X mm și are mm lungime La o distanță de mm de capăt, a fost făcută o gaură, cu care se pune pe axă, iar celălalt capăt al acestuia este îndoit cu un genunchi dublu în unghi drept sub formă de mâner Partea de mijloc a arcului, adică distanța dintre suprafața interioară a pârghiei și planul interior al mânerului, este de mm La această parte din mijloc a arcului este atașat un suport în formă de U din fier bandă X mm, iar nitul în sine este realizat cu două nituri încastrate în interior Gura suportului este de mm, iar lungimea fiecăruia dintre capetele sale îndoite din exterior este considerată a fi de l La aceste capete se fac doua gauri cu diametrul de mm una peste alta, prin care trece o tija rotunda de mm lungime mm Pe tija se înșurubează două piulițe, care are un filet lung, care sunt plasate în interiorul suportului astfel încât o piuliță să fie la mm de capătul rotunjit al tijei, iar cealaltă la mm Prima piuliță este urmată de o șaibă, iar între ea și a doua XI USI, TAMBURILE SI PORTA Smochin Lock-heck pentru dușmani Nut roi a pus o bucată de conductă de gaz de mm lungime Celălalt capăt al tijei este ascuțit sub formă de gât, nituit după ce i se pune o a doua șaibă de mm grosime; a doua şaibă serveşte drept mâner pentru tijă În interiorul suportului este plasat un arc în formă de vierme din sârmă de oțel cu diametrul de mm, prin care trece tija descrisă cu un tub de gaz și o a doua piuliță Arcul se sprijină cu un capăt pe capătul îndoit al suportului, iar cu celălalt capăt pe șaiba plasată în spatele primei piulițe Sub acțiunea acestui arc, capătul rotunjit al tijei intră în orificiul din bara superioară a arcului de ghidare Arcul de ghidare este format din două bucăți de bandă de fier de X mm lungime mm, aplicate plane una pe cealaltă și interconectate la capete prin intermediul unor distanțiere de mm grosime astfel încât între ambele segmente să se formeze un spațiu sub formă de fantă prin care trece fierul de bandă a pârghiei La foaia ușii, arcul de ghidare este întărit cu ajutorul șuruburilor traversante care trec prin capetele arcului prin ambele benzi ale sale cu garnituri intersecate între ele, precum și prin căptușeli suplimentare de lungimi, plasate dedesubt Arcul de ghidare este situat în așa fel încât marginea interioară a lamelelor să aibă forma unui cerc circumscris din centrul axei pe care se rotește pârghia mânerului La o distanță de mm de centrul acestei axe, în pârghie este găurit un orificiu prin care trece un șurub cu diametrul de mm cu o piuliță înțepată la capăt Tija acestui șurub este trecută și prin orificiile din cei doi obraji, potrivindu-se pe ambele părți ale pârghiei; acestea din urma sunt realizate din boiler de mm Smochin Spagnoletă pentru încuierea porții fier și au forma unui triunghi isoscel cu colțurile rotunjite Găurile din obraji, prin care trece șurubul care leagă obrajii cu pârghia, sunt realizate într-o formă alungită sub formă de două semicercuri față în față, cu un diametru de mm, cu centrele distanțate reciproc la mm, iar aceste semicercuri sunt conectate între ele prin două linii paralele; centrul semicercului din stânga este la mm de baza triunghiului Când pârghia este ridicată în sus, șurubul alunecă de-a lungul marginilor găurii, deplasându-se de la o margine la alta Obrajii care se potrivesc pârghiei sunt amplasați în așa fel încât partea care servește ca bază a figurii triunghiulare să fie îndreptată vertical De sus și de jos, între obraji, capetele turtite ale segmentelor de fier rotund de mm sunt prinse și întărite cu nituri Secțiunea inferioară a acestui fier de călcat este un șurub care trece prin găurile din rafturile a două segmente ale fierului de colț (vezi detaliul șurubului inferior), nituit cu gaura de colț în jos până la raftul fierului I al porții legare La capătul inferior al zăvorului se forjează o îngroșare, cu care acesta din urmă intră în priza formată dintr-un suport din fier bandă X mm, nituit cu marginile îndoite pe colțul de fier al cadrului părții inferioare a zăvorului deschiderea portii DISPOZITIV GATE Cealaltă bucată superioară de fier rotund, nituită tot între obraji, este o tijă, al cărei capăt superior este turtit și așezat între doi obraji din bandă de fier X mm; conexiunea împingerii cu acesta din urmă se realizează printr-un nit încastrat, iar pe nit se montează o bucată de țeavă de gaz, datorită căreia se formează o îmbinare cu balamale Acești doi obraji sunt o biela, care tachinarea zăvorului de sus, care arată ca un balansoar curbat tăiat din fier de călcat de mm Capătul inferior al culbutorului este plasat între obrajii tijei și este articulat de acestea cu ajutorul unei role, iar capătul superior, când tija este coborâtă, este presat de colțul de fier al cadrului superioare parte a ușii, împiedicând astfel deschiderea canatului ușii Tsvetaev XI USI, TAMBURILE SI PORTI Smochin Mecanismul de blocare a portii unui dispozitiv simplu Culbutorul de blocare oscilează pe o axă, care este un șurub cu diametrul de mm, care trece prin doi pereți care formează o cușcă pentru a întări axa culbutorului (vezi detaliul cuștii culbutorului) Această clemă este realizată din două bucăți de fier cazan de mm, lungime mm și lățime mm (numărând de la înălțime); capete îndoite în unghi drept nituit pe raftul de fier I al legăturii foii de ușă peste eșarfele de fixare și garniturile Axa balansoarului este îndepărtată de pe fața eșarfelor cu mm Când mânerul pârghiei este ridicat, șurubul este ridicat simultan și marginea superioară a zăvorului este coborâtă, permițând astfel deschiderea porții Pentru a ține pârghia într-o anumită poziție, se folosește tija descrisă mai sus, care intră în orificiul din bara superioară a arcului de ghidare și este apăsată pe arc Utilizarea încuietorilor de tip complex ar trebui limitată la clădirile capitale cu o perioadă de amortizare suficient de lungă În clădirile obișnuite de natură industrială, precum și în clădirile auxiliare, este destul de potrivit să se instaleze încuietori simple dezvoltate de Giprotrans NKPS pentru porțile de cale ferată Mecanismul de blocare a portii unui dispozitiv simplu (Fig ) se realizeaza astfel: catre foaia usii, care se deschide mai intai spre exterior, din interior in partea superioara a curelei vestibulului, o bucata de fier de colt inegal X X mm, curbat din fier cazan (detalii , și ) Raftul său dreptunghiular îngust este fixat cu două șuruburi de ham, iar raftul lat are forma unui trapez, întors oblic în jos Acest raft este acoperit pe ambele părți de capătul bifurcat al balansoarului, rotindu-se în jurul șurubului care îl atașează la raftul de fier din colț Celălalt capăt al rockerului cu secțiunea de X mm este îndoit în unghi obtuz în sus și are o îngroșare pe margine sub formă de cub de X X mm La capetele părții bifurcate a culbutorului, capătul bifurcat al cablului din fier rotund de mm este articulat; capătul inferior al acestei șuvițe are și o formă bifurcă La o înălțime de aproximativ m - convenabil de acționat cu mâinile - un alt segment de fier de colț inegal (părțile și ) este atașat de cureaua pânzei, iar capătul bifurcat al mânerului este fixat de acesta în la fel, avand o lungime intre axele gaurilor de mm Celălalt capăt al mânerului este mai întâi îndoit într-un unghi drept până la o lungime de mm, apoi din nou la un unghi obtuz de ° până la o lungime de mm Ultima îndoire reprezintă de fapt mânerul Șurubul de fixare este plasat în partea de sus a unghiului drept, iar capătul bifurcat care cuprinde flanșa fierului de colț, la rândul său, este acoperit de capătul inferior bifurcat al cablului mai sus descris, cu care este conectat pivotant Când mânerul este ridicat, capătul furcat al acestuia se mișcă în jos, trăgând snurul cu el și acesta, la rândul său, trage în jos capătul bifurcat al balansoarului superior, celălalt capăt al căruia, ca urmare, este apăsat împotriva buiandrugul ușii căptușit cu fier de colț Pentru a proteja cablul de deformare în lateral, un inel care îl îmbrățișează este înfipt în ham XII trapele trapele De obicei, se acordă foarte puțină atenție proiectării trapelor pentru depozitarea cărbunelui, drept urmare se deformează și se sparg rapid, iar apa începe să pătrundă în incintă Prin urmare, mai jos sunt prezentate două tipuri de trape, unul mai complex, iar celălalt mai simplu, conceput destul de rațional din partea constructivă în fig prezintă o trapă dintr-un sistem mai complex, în care o gaură dreptunghiulară de , X m este tăiată în jurul perimetrului cu un cadru nituit fixat pe zidăria de beton cu ancore încastrate în aceasta Pe lângă marginea exterioară a acestui fier de călcat, un cadru din fier de colț cu o gaură în jos este nituit, care protejează marginea părții îngroșate a betonului de așchiere Pe partea axei de rotație a capacului acest fier de călcat are o suprapunere peste deschiderea trapei, iar pe celelalte trei laturi nu ajunge la marginea orificiului, formând un sfert pentru capacul trapei Capacul în sine este un cadru realizat din Smochin Hatch tip complex din fierul de canal nr , cu fața la perete în deschiderea trapei, iar rafturile spre exterior - pentru încorporare în beton Datorită îngroșării planșeului de beton armat în jurul trapei până la cm, pereții cadrului canalului, având o înălțime de cm, sunt prelungiți de jos cu cm cu fier de fier de mm grosime, nituit pe rafturile inferioare a canalelor prin intermediul coltarului De-a lungul marginii inferioare a fierului cazanului, de jur împrejur este nituit și un fier de colț, care încadrează marginea inferioară a corpului de beton și o protejează de ciobire Acest colț de fier de-a lungul laturilor longitudinale ale perimetrului găurii de trapă este armat pe zidăria de beton cu ancore încorporate în ea Îngroșarea betonului care se ridică deasupra nivelului asfaltului este protejată împotriva distrugerii de fier de cazan de mm în jurul întregii deschideri a trapei Marginea interioară a acestui fier de călcat este nituită pe rafturile superioare ale canalelor cadrului, iar marginea exterioară este atașată fier de călcat, cu găuri de colț în jos și înăuntru și cu încrucișări paralele pe partea inferioară a unui astfel de fier de călcat, îndreptate la un unghi de ° față de părțile laterale ale cadrului pentru a întări rigiditatea capacului Pe partea superioară a cadrului este nituită o foaie de fier cazan de mm grosime Pe partea axei de rotație a capacului, această foaie nu ajunge la marginea cadrului, formând un sfert îndreptat în sus, iar pe celelalte trei laturi are o suprapunere deasupra cadrului, formând un sfert îndreptat în jos Pe fiecare dintre laturile transversale, ramele sunt nituite pe pereții fierului de colț de-a lungul urechii, unul împotriva celuilalt; găurile acestor urechi coincid cu aceleași găuri din pereții fierului de colț Prin aceste orificii se fileta o tija din fier rotund de mm, capetele acesteia incastrate in peretii canalelor si fiind axa de rotatie a capacului trapei Pentru a ridica capacul, sunt atașate două mânere de fier sub formă de inele și pentru a-l ține în * XII TRAPELE poziția ridicată este deservită de două pârghii de oprire situate pe partea laterală a axei de rotație la o anumită distanță de capetele acoperișului Aceste pârghii sunt culbutoare din fier, ale căror axe sunt fixate în cleme în formă de clemă din fier bandă, încorporate în poziție verticală în jeleu O trapă cu un design mai simplu este prezentată în Fig Orificiul său, de x l, este căptușit cu grinzi în I, la rafturile superioare ale căror colțuri sunt nituite pentru a proteja stratul de beton și asfalt al curții de așchiere Capacul, format din trei părți, este realizat din fier de cazan Smochin Trapa unui dispozitiv simplu zidărie de beton cu părțile sale inferioare La un capăt al culbutoarelor există dinți în formă de cârlig orientați în sus, iar la celelalte capete sunt contragreutate Împotriva fiecărei pârghii, urechile de fier îndoite în unghi sunt nituite pe capac Când capacul este ridicat, marginea urechii, alunecând de-a lungul părții rotunjite a dintelui basculant, îl deviere în jos Când dintele intră în orificiul urechii, atunci datorită contragreutății, pârghia se ridică și, agățându-se de ureche, ține capacul în poziție ridicată cherestea de mm grosime, încadrată cu un cadru din fier unghiular X X mm Pentru a proteja împotriva pătrunderii ploii și a apei topite în depozitul de cărbune, fierul cazanului este lăsat în colț, iar acesta, în urma îngroșării locale a stratului de beton armat din jurul trapei, se face și oarecum înclinat Capacul se rotește aici nu pe o axă, ci pe copertine nituite pe raftul vertical al cadrului de colț al deschiderii trapei; se ține în stare ridicată cu ajutorul unor urechi nituite pe acesta, precum și cu cârlige încorporate în perete LITERATURĂ LISTA PRINCIPALELOR BENEFICII ȘI SURSE UTILIZATE ÎN ELABORAREA CĂRTII „ARHITECTURA MODERNĂ DE FABRICĂ” Arhiva de construcție a trustului Mosproekt Arhiva de construcție a trustului MOKH Moskomstroy Arhiva de construcție a trustului Metallostroyproekt (acum Promstroyproekt) O serie de proiecte, structuri și lucrări ale TsNIPS, Stroitel, Mosstroy, Gosproektstroylegprom, Gosproekt, Giprostroy, Zavodstroy (acum Promstroyproekt), Leningradstroy, Ogneuporproekt, Forțele Armate ale Armatei Roșii, Forțele Armate ale Armatei Roșii, Chelyabstrotrakty, Chelyabstroy , biroul de sudare al lui Orgamet, Uralmashstroy , Stalmost, corporația americană Albert Kahn etc Standarde pentru întreaga Uniune, precum și proiecte de standarde Comitetul de standardizare a întregii uniuni în cadrul Comitetului de stat de planificare al SSOR, Standarde uniforme de proiectare a clădirilor, M Institutul de norme și standarde ale industriei construcțiilor, Structuri și structuri din beton armat și beton, Condiții și norme tehnice de proiectare și construcție, M TsNIPS, Instructiuni temporare pentru structuri prefabricate din beton, M Institutul de norme si standarde ale industriei constructiilor, Structuri si structuri metalice, Conditii tehnice si norme de proiectare si constructie, M Institutul de norme si standarde ale industriei constructiilor, Structuri metalice sudate, Instructiuni de utilizare a sudarii cu arc electric in constructii, M I Comitetul de standardizare a întregii uniuni în cadrul Comitetului de stat de planificare al URSS, Welding, M Institutul de norme și standarde ale industriei construcțiilor, Structuri și structuri din lemn, Caietul de sarcini și norme de proiectare și construcție, M Rosstroy al Consiliului Suprem Economic al RSFSR, Sector de raționalizare și reconstrucție, Modalități de reconstrucție tehnică a construcțiilor, M Prof V L Hoffman, Arhitectura fabricii, vol I, L prof V L Hoffman, Arhitectura fabricii, vol II, L Prof L Serk, Arhitectura clădirilor industriale, M Prof M Foerster, Carte de referință pentru ingineri civili, M Manual pentru ingineri civili, M prof E M ersh, Structuri din beton armat, M Prof R aliger, Betonul armat, calculul și proiectarea acestuia, M Ing A D Glukhov cue, Tavane din beton armat fără grinzi, -M Uniunea Germană de Beton, Proiectarea și calculul structurilor din beton armat, M S Stafilevsky, Structuri prefabricate din beton armat, M P Yu Savitsky, Calculul unui arc de beton armat cu pereți subțiri, M K Kersten, Structuri din beton armat, L Ing D Leve, Acoperiri fără grinzi, M S S Davydov, Zhelezobeton, M K V Sakhiovskii, Structuri din beton armat, L Ing P Yu Savitsky, Proiectarea elementelor din beton armat, M Ing I Ya Rapoport, L I Zarkhi, A S Maliev, Overlappings of the Zeiss-Dividag system, L Consiliul Economic Suprem al URSS, Proceedings of Science Research Institutes of Industry, Proceedings of the All-Union Conference on Beton and Beton Armat, M Interior, Fișă de construcții, Construcție prefabricată din beton armat, M Ing A Gregor, Fier, construcţii, vol I, M Ing A Gregor, Structuri de fier, vol II, M E O Paton și B N Gorbunov, Poduri de oțel, Kiev Prof M Foerster, Structuri metalice ale structurilor civile F V Denser și R Mitzkart, American Metal Structures, Moscova, N N Aistov, Sarpante plate din fier, L K Kersten, Structuri de fier ale structurilor civile, M A Rivosh, Metal roof trusses, L Prof I S Podolsky, Ferme spațiale, M A P Kuznetsov, Sudarea cu rezistență electrică, Tomsk A S Ogievetsky, Sudura electrică a metalelor în întrebări și răspunsuri, Moscova, Prof P Schimpke și ing G Gorn, Sudura electrică, M Proceedings of the All-Union Committee on autogenic business, Autogenic business, L AV Smith Nijmegen (Olanda), Anuarul W Smith, B Ing A S Og and e vec k and y, Welding of building metal structures, M A Gerken, Structuri sudate, M ONT, Sudare autogenă, nr III, M Ing V Khlamov, Utilizarea sudării în structurile metalice, L T Gesteshi, Structuri din lemn M, Ing Bronnek, Structuri din lemn, M G G Carlsen, Structuri din lemn, M Moscova Școala Superioară de Inginerie Civilă, Dim Kochetkov, Structuri din lemn, voi I, II și III, M Gosproektstroy, ing A Kartashev, Ferpile de acoperiș din lemn segmentate, calculul și asamblarea acestora M ; A Kuznetsov, Interfețe nodale ale fermelor din lemn M Interior, împrejmuire din lemn cu o deschidere de ″ pe dibluri netede , M Innors, Wooden truss pheome on cuts "foarfece", M K Kersten, Structuri din lemn de inginerie modernă, M Ing G A Tsvingmai, Structuri din lemn în construcția capitală a URSS, M LITERATURĂ E L Shtam, Construcția industrială modernă în America, Moscova, Industria construcțiilor, vol VI, Părți de clădiri, editată de ing N S Durnbaum, M Comitetul de Stat de Planificare al URSS, Comitetul de organizare pentru convocarea Conferinței întregii uniuni privind reconstrucția construcțiilor în al doilea plan cincinal, construcții prefabricate, M Biblioteca centrală de desene și literatură despre construcția URSS NKTP, Catalog consolidat de proiecte, Construcții industriale, vol I, M Consiliul științific și tehnic al industriei textile, Construcții de capital ale industriei textile, ed NTU VSNKh URSS, M Ing K P Wiegand, Tipuri și standarde raționale ale clădirilor fabricii și clădirilor auxiliare, M Forțele Armate ale Armatei Roșii, Detalii structurale ale clădirilor, nr I, II, III și IV, M Tsekombank, Părți și detalii ale structurilor structurilor civile și sanitare, voi , II și III, L Giprogor, Albo m detalii, M Institutul de Stat de Structuri, Mesajul , E V Kostyrko Instrucțiuni tehnice pentru producerea și utilizarea în construcția pietrelor din beton termic, M Institutul de Stat de Structuri, Comunicare , E V Kostyrko, Gipsul și utilizarea sa în construcții, M Institutul de Stat de Structuri, Comunicare , E V Kostyrko, Lucrări curente asupra materialelor de construcție noi, M Institutul de Stat de Structuri, Comunicare , O A În rață, Pereți exteriori din zgură-beton, M Institutul de Stat de Structuri Mesaj , ing N S Dyurnbaum, Zidăria zidurilor sistemului Gerard, M Institutul de Stat de Structuri Mesajul , P A Vorontsov-Velyaminov, Caracteristici tehnice, rețete și metode de preparare a celor mai importante materiale de construcție noi, M Institute of Norms and Standards of the Construction Industry, Typical Wall Constructions from Hollow Concrete Stones, M Inners, Cărămidă % grosime și cărămizi cu mortar cald, M Innori, Fișă de construcții, Ziduri, M M Schukin, Zidăria din pietre de cinder-beton, M Prof D N Alekseev, Clădiri din pietre de beton, M Ing V P Nekrasov, Materiale pentru pereți și umpluturi, M Ing V P Nekrasov, Materiale și modele noi, M Ing S L Prokhorov, Construcție modernă din pietre goale din beton cu un cadru din beton armat, M Ing R M Mihailov, Beton cald, M Ing R M Mikhailov, Materiale de construcție din piatră ponce, M A A Bryushkov, Gaz și beton spumant, M Cărămidă eficientă, Caietul de sarcini provizoriu pentru fabricarea și utilizarea în construcția cărămizilor eficiente, ed Consiliul Economic Suprem oficial al URSS, M Institutul de norme și standarde ale industriei construcțiilor, Cărămidă poroasă, M Ing R M Mikhailov, Cărămidă roșie goală, M D G Chisliev, Artik constructii tuf lave si constructii din ei, M Departamentul de Construcții al Comitetului Executiv al Oblastului Moscova, Instrucțiuni: pentru așezarea pereților exteriori subțiți cu mortare calde; II pentru zidărie și calcul de săritori obișnuiți; III pentru realizarea lucrărilor de zidărie și tencuieli pe mortare de var-diatom, M Prof V V Evald, Materialele de construcție, prepararea lor, proprietăți și încercări, L Administrația regională de control al construcțiilor din Moscova, specificații și carte de referință pentru materiale de construcție, M Proiecte și structuri standard pentru construcția de locuințe, Stroykoy RSFSR, M Mosstroy Notă explicativă și instrucțiuni tehnice, M B F, Vologodsky, Noile materiale de construcție și aplicarea lor, M Societatea sovieto-germană „Cultură și tehnologie”, Proceedings of the All-Union Conference on Standardization and Production of New Building Materials, M N A Rynin, Lumina zilei, Institutul optic de stat și Institutul de stat de optică aplicată, Conferința întregii uniuni privind iluminatul natural, Abstracts of Reports, L Idem, Proceedings of the First All-Union Conference on Natural Lighting, nr I, Informații generale despre conferință și rezoluție, L Asociația All-Union a Laboratoarelor de Tehnologia Iluminatului de la NIS PTEU NKTP URSS, Proceedings of the All-Union Conference on Natural Lighting, nr II, Rapoarte, M Ing P P Zhdanov, Construcția în Germania, M Institutul de Norme și Standarde pentru Industria Construcțiilor, Compartimentări pentru clădiri de locuit, M Interior, Scări rezistente la foc pentru construcții industriale, M Ing A B Bru ziua k, Drenarea apei de furtună și de topire de pe acoperișurile clădirilor, L Ing V V Isidorov, Tocurile ferestrelor din beton armat, M Asociația de construcții a RSFSR, Orientări pentru utilizarea materialelor de acoperiș laminate, întocmite de biroul de stat Krovlestroy, M Zemtrest, Terrofazerit Ing V A Vorobyov, Pâslă pentru acoperișuri și ruberoid, M Ing V A Vorobyov, Materiale bituminoase pentru acoperișuri, M Ing M O Zhukovsky, Tol și materialul de acoperiș în construcții, M Ing G G Golovin, Amenajarea acoperișurilor și a acoperișurilor de gătit, M DIN ing V A Vorobyov, Ruberoid, M Vors, Asbest „și utilizarea lui în construcții, M Ing I S Perelman, Azbesto-ciment in construction, M Arh S I Vorobyov, Acoperișuri de țiglă, ardezie și eternite, M V V Ushakov, Ardezie ondulată și metode de acoperire a acoperișurilor cu ea, M Prof D N Alekseev, Placaj pentru acoperișuri-terroxil, M P V Lapshin, Podele de magnolit, M Ritshel-Brabbe, Încălzire și ventilație centrală, vol I și II, Prof V D Tsvetaev și inginer V V Kuch eruk, Clădirile fabricii din punctul de vedere al îmbunătățirii sănătății și al siguranței, M V D Tsvetaev, Construcția auto-garajului, M V D Tsvetaev, Construcția brutăriilor, ed Tsekombank, M O Bondy, Stahlbau Ausgewăhlte Schweisskonstructio-nen, I Band VD I Berlin Hanbduch ftir die Ausfiihrung geschweisster Stahlbauten Arcos-Ausgaben Aachen Alfred Gregor, Der praktische Eisenhochbau I Band Berlin, Alfred Gregor, Der praktische Eisenhochbau III Band Berlin Alfred Gregor, Der praktische Stahlhochbau II Band Teii, Berlin Beton-Kalender Taschenbuch fur Beton-u Eisenbetonbau I Teii Berlin Beton-Kalender Taschenbuch fiir Beton-u Eisenbetonbau II Teii Berlin O Kommerell, Erlăuterungen zu den Vorschrlften fiir geschweisste Stahlbauten mit Beisplelen fiir die Berechnung und bauliche Durchbildung Berlin Friedrich Huth, Schallsichere Decken und schalldăm-pfende FussbOden Berlin REVISTE „Industria construcțiilor”, M „Constructor”, M „Construcția Moscovei”, M „Industria construcțiilor”, M „Materiale de construcție”, M LITERATURĂ „VIS”, M „NOIS”, M „Proiectare și standardizare în construcții” (acum „Proiect și standard”), M „Orga-informații”, M „Afaceri autonome”, M Industriebau Beton u Eiseen, Berlin Der Bauingenier Berlin Die Bautechnik Berlin Der Stahlbau Beilage zur Zeitschrift Die Bautechnik”, Berlin Zeitschrift ftir Schweisstechnik, Basel Bauwelt Die Schmelzschweissung Zeitschrift der Verbandes fiir autogene Metallbearbeitung, Hambttrg Die Elektroschweissung Zeitschrift fiir die Gebiete der elektrischen Schweissverfahren und deren Anwendung, Biaunschweig Autogene Metallbearbeitung Halle a S Sudarea Pittsburgh PA Journal of the American Welding Society New York Inginer mecanic si sudura Organul Oficial al Institutului Australian de Sudare, Melbourne Inginerul de sudură, Chicago The Welding Journal, Londra Revue de la Soudure Autogene, Paris Soudure et oxy-coupage Suppldment â la Revue de la Soudure Autogene, Paris La Technique des Travaux, Paris CATALOGURI STRĂINE Ferestre din oțel pivotante Truscon Truscon Steel Co Johnstown Ohio ,OT" grinzi de oțel deschise, un produs al Truscon Truscon Steel Company Joungstown Ohio Truscon / " „Hy-Rib“ pentru acoperișuri, podele și pereți ai clădirilor industriale Truscon Steel Company Joungstown Ohio Compania Allen-Drew Specialist in motorizarea usilor, ferestrelor, peretilor Cambridge Masa Ferestre metalice Crittall Compania Crittal Casement Window Detroit Michigan Ogden turnover usi Compania Edward Ogden New York Funcționarea cu motor a pieselor clădirilor Compania Allen-Drew Ferestre Truscon din oțel dublu Truscon Steel Co Iluminat industrial de zi prin metoda Fenestra Compania Detroit Steel Products Lumini de trotuar cu căi Compania americană de prisme Luxfer cu căi Oțel de structură pentru sudare cu arc Compania General Electric Schenectady New York Feronerie pentru uși moderne Ri hards-Wilcox Mfg companie Aurora, Illinois US A şi colab index al subiectelor Ambi - pietre -: ; zidărie - Aristos - cărămidă mărită - Armare longitudinală - , ; spirală - ; verticală și orizontală în pereții gradului B - ; lucru si montaj in placi - , ; în grinzi - ; în bolţi—' ; la articulații - Armare perete - ; pantofi - - , - ; coloane - - , - ; plăci - - ; grinzi - , - Sarpante din lemn arcuite - , , , , - Artik tuf - Acoperișuri din placaj din azbest - Acoperișuri din azbociment - Mastic asfaltic - Austin - standard de construcție - Aufbau - sistem de piatră - Aerisire - vezi ventilație naturală Umbră aerodinamică - , Grinzi de lemn cu perete solid - , , ; în formă de cutie - , ; tee - - , ; Grinzi în I cu o scândură transversală solidă sau cu un perete de placaj - , , , , , , , , , , , - ; I-grinzi cu un perete transversal rar - , ; la etaje - , - ; metal— , , —' ; beton armat în planșee - , - - - Sisteme prefabricate din beton armat Gruber - - ; Stafilevsky - ; în formă de cutie - , , ; rapidă - ; I-grinzi - , ; șine - ; despicat prefabricat tip ; consola prefabricata - - ; prefabricat continuu - - ; analiza tipurilor de fascicule - - ; macara - , , , - ■ , , , , , , , , , , Ferme de grindă din lemn cu legături pe tăieturi - - , , - ; cu racorduri cu cheie - , , , , - ; cu îmbinări cu dibluri - , , - , , , - , , , - "Fluture" (fluturi) - felinare - , , , , , , , , Pantofi - coloane - , , - , - , , , , - , - ; ferme - , , , , - , Podele fără grinzi - , Pietre de beton - - ; coloane - , Blocurile - , , , , Bolta Brod (Șuhov) - , , , , , - Grinzi de pavaj - Boileau - ■ felinar - , , , , , , , , Buncăr - , Fundații de moloz - , Cupole - , Ventilatie artificiala - , , ; natural (aerare) - , , , - , , , - , , - , , , , , , , , , - Căptușeli - , , Capacitate de umiditate a tufului - Strat impermeabil - Strat etanș - Pâslă de paie - Pâlnii - - Gates - - , - Tăieri - , , - Alegerea materialelor și a modelelor - , , Înălțimea clădirilor este de , , , , Beton celular - Sudare cu gaz - Galerii - - Pietricele - pardoseli casetate - Gau-trusses - , , , , , Gerard ziduri - , - Higroscopicitatea tufului este Beton argilos - , Pietre glio-calcinate - , Acoperișuri Holtz-ciment - - Gorbylki - , , , , - , - , - Grinzi Gruber - - Usi - , - I-grinzi cui din lemn—“cm;-grinzi I-grinzi - , , , Acoperiri din lemn - - Deflectoare - , , Diagrama de lucru— , ; privat - Pietre de diatomee - Văile - , , , , Acoperișuri din fier - Coloane din beton armat - - ; alergări - ; etaje - - ; acoperiri - - ; structuri prefabricate din beton armat - - Zholoba - , , , , , , Etanșarea capetelor grinzilor și grinzilor - Umpleri-DIN, , , , , Constipație - - Dezvoltare - Metoda— - Pufături— , , , , , , , Zavor - , Strat fonoizolant - , Clădiri - cerințe pentru clădiri industriale - ; clasificare - - ; clădiri industriale cu un etaj - ; general metodologia de proiectare - , rezolvarea planului și alegerea materialelor și structurilor - ; Metode europene de proiectare - ; american - ; clădiri mici: ) cu un singur rol- ; ) tip creastă multi-span - a) cu lumină laterală - , b) cu combinat - ; ) multi-trave cu repetare de trave - , a) cu trave mici cu lumină laterală, antiaeriană și superioară cu două fețe - , cu superioară unilaterală - ; b) zbor cu lumină laterală - , cu combinat - ; clădiri industriale de mare înălțime - : ) cu o singură travă, a) pentru producție fără căldură și reptile dăunătoare - , b) cu emisie - ; ) multi-span tip coama - , a) cu pantă generală a acoperișului - , b) cu ridicarea traveilor individuale - , c) cu galerii - ; ) multi-span cu repetarea intervalelor - , a) pentru producție fără eliberare de căldură și gaze nocive - , b) cu eliberare de - ; cu mai multe etaje - Inel dințat, cheie - Confecţionarea pietrelor - ; beton cu gaz și spumă - - Strat de izolație - , , Izolație - - , - Imposturi -■ , Agenți de impregnare - Acoperișuri insoritice - , Cabrol - sistem de arc - , , Kalevka - Poarta - , , Stâlpi întăriți cu piatră - , , , Stuf - , Capitală - , - Pietre de lut expandat - Roșu cărămidă - ; silicat - , ; poros eficient - , gol - ; cu mai multe gauri - Cărămidă— , Ziduri de cărămidă— — Rezistența la acid a tufului este de Cărămidă - , ; după sistemul Gerard - - ; din pietre de beton termic - , - ; pereți din tuf Artik - , ; despărțitori - , ; cusături în zidărie - , Coloane— , , , — , , , — , , , , , , , , , , , , , , — - , - Kolba-bolta - , , - Sarpante cantilever - -Conforturi - , , , Coridoare - , , , , INDEX Culbutor - zăvoare - ; în trape - Kosoura - , - Kosyns - Jambs - , Coeficientul (total) de transfer de căldură— , , , , , , ; conductivitatea termică a pietrelor - , , ; absorbția sunetului tuf— ; iluminare - „Țăran” - un sistem de pietre - Acoperișuri - , , , , , , , , , , ' , - ; izolate - - ; pe acoperişul felinarului - , ■ Acoperiri cu plasă circulară - , - Acoperișuri— , , , — ; umbre - - , , Forje - - Domuri - Scari - , - Casele scărilor - Podele scazute - Turnatorii - - Trape - - ; lumina - Magnezit caustic - Magnet clor - Podele de magnolit - - Mansarda - Clase de piatră - , , , Etaje interplanare - , - Grinzi metalice - , , , - Atelier de montaj mecanic - - Milleken - element standard din oțel - Caramida cu mai multe gauri - Clădiri cu mai multe trave de înălțime mică: ) tip coama a) cu lumină laterală - ; b) cu combinat - ; ) cu repetare de trave - ■ , a) cu trave mici cu lumină laterală, antiaeriană și superioară cu două fețe - , cu sus unilateral - ; b) zbor cu lumină laterală - ; cu combinat - ; înălțime mare: ) tip creastă - , a) cu panta totala a acoperisului - ; b) cu creșterea treptelor individuale - ; c) cu galerii - ; ) cu repetarea intervalelor - , a) pentru producție fără degajare de căldură și gaze nocive - , b) cu eliberare - Clădiri cu mai multe etaje - - ; coloane - - ; - , - Racorduri cuie - - Pardoseli - , , , , , , , , , - , , Legare - , , , , , , , , Placi cu plăci - , Coaja stâlpilor (oțel) - Greutatea volumetrică a zidăriei - ; zidărie din pietre din beton termic - , și ; sphagnum - ; caramida solida - - ; beton cald - ; Artik tuf - Clădiri cu o singură travă - - ; - Windows - - ; cu legături din lemn -■ ; cu beton armat - ; cu metal - Cofraje - , , , Pietre organice - Iluminat clădiri - , , , , , , - , , , , , , , , , , , , - Axele (grilă de axe) ale coloanelor - , , , , , , , , , , , , , , , , , Fundații de etaje de oameni - - Ieșirea apei— , , , , , , , , , , , , , — Clădiri Pavilion - Pietre ponce - Beton spumos - , , , Glassine - - Pereți (partiții) - , , , - Tavane ignifuge - ; cerințe de etaj - , clasificare - ; pe grinzi de lemn - - ; pe grinzi metalice - - ; pentru beton armat - , - ; izolare) 'l —■ , Legături— , , , , , , , — , , , , , Balustradă - Balamale de poartă - , - Planul clădirilor - decizia planului - ; formularele de plan - , , Plăcile - , , - , , , , , , , , , , - , , , - , , Sisteme plane de acoperiri din lemn - - ; ferme metalice - , Podbalka - Etajul subsol - Coloane de macara - - , - , - , grinzi - , , , - , , , , , , , , , , Rulment axial - Liant— , , , Acoperiri - clasificarea clădirilor după forma de acoperiri - ; selectarea tipului - ; lemn - , , , , , , , , : ) sisteme plane - ; ) sisteme spațiale - ; beton armat ) structuri de cadru - , ) acoperiri boltite - , ) arcade din beton armat cu pereti subtiri de tip Kolb - , ) boltite cilindrice conform sistemului Zeiss-Dividag - , ) pliate - ; pentru structuri metalice - ; ) sisteme de structuri de acoperiș - , ) structuri nituite de ferme de acoperiș - ; " ) structuri sudate - Etaje - - Polman — „Sistem de grinzi— , Iaz— , , , , , - , , , - , - , Caramida poroasa - Runs - , , , - , , , Design - ; metodologia generală de proiectare - ; condiţii - ; caracteristici ale metodelor europene'— —! ; American - - Fluxuri de producție - Magazine de rulouri - - -Spans- , , , , , , , , , , - , - , , , Etajul Prostyle - , Corpuri goale - Pietre goale (beton termic) - Caramida goala - Razzholobki - , , Cadre din beton armat - , , , , , , , - ; scândură - ; lămpi - , , ; poarta - , Rapid - sistem fascicul - Soluția este caldă - , , , , - Arc-cochiliu nervurat - - Remy - pietre - Acoperiș Ruberoid - - Ruberoid - Structuri prefabricate din beton - - Sudare - - Structuri sudate - - Arc-cochilie din lemn - , , - ; beton armat - , , , , Arcurile dublu îndoite Shukhov-Brod - , , , , , - ; Kolba cu pereți subțiri - , , - Ferme segmentate - - Aoki cu balamale duble în formă de semilună - Domuri de plasă - Silicat organic - Plăci silicat-organice - , , Caramida de silicat - , Acoperisuri din ardezie - , Lubrifianți - izolare termică - , Solomit - , , Pietre solide - - Coloane de otel - - Grinzi Stafilevsky - , Sticlă - - Pereți - rezistență la foc - ; cerințe - ; clasificare - ; din cărămidă roșie cu mortar cald - ; dintr-o cărămidă de silicat pe o soluție caldă - ; sistemul lui Gerard— ; din cărămizi roșii sau silicate cu izolație cu plăci termice și lubrifianți - ; din caramida rosie cu izolatie termica piesa interioara - ; cărămidă eficientă (ușoară) - - ; pereți monolitici din beton cald - ; din pietre de beton termic - - ; din Artik tuf— — Stâlpii - , , , ; Trepte - - Sphagnum - , , , , , Tamburi - Plăci din beton termic - ; pietre - - Beton cald - Magazin termic— , Pietre de termozit— Materiale termoizolante - ; plăci - , , Blocuri termoizolante - Izolatie termica - ' ; piesa interioara - Acoperișuri Terroxil - Acoperișuri Terrofazerite - - Coarda arcului - , , Indicatori tehnici de soluții - ; ziduri - ; date tehnice ale pietrelor din beton termic de gradul A - , gradul B - , gradul C - ■ ; Artik tuf - Acoperișuri de acoperiș - , - Tol - Toronto - sistem de zidărie - Torfoleum- , Capat podea din lemn - Lumini trapezoidale - - , - , , , - , , , , - , - , - , pietre Tripoli - Troscan - standard de elemente din oțel - Tufa - Pietre de tuf - Chei cu inel neted Tuchscherer - , , - Tsvetaev INDEX SUBIECTULUI Armare fibrolit-J ■ Aranjament pane - - Acoperisuri izolate - - Cusături lărgite neizolate - Grinzi în I din placaj - , , , , , , Tăieturi (batiste) - , , Feppl - acoperire - , , Fibrolit - , , , , , Panouri - , Lampioane - - , - , - , - , - , - , , - , , , , - Gurile de aerisire - , , Valori fotometrice - Fundații coloane - - Zeiss-Dividag — acoperișuri boltite cilindrice (bolți de scoici) — , , , , Coloane încărcate central - , - Atelier de structuri metalice - ; fierar - - ; puțuri de încălzire, vatră deschisă - - ; montaj mecanic - - ; turnătorie - - ; magazine de rulouri - - ; termică— ^) — ; electrolit - , , , Baza - , , Parter—■ Zolbau - acoperiri cu plasă circulară - , - Pardoseli cu nervuri frecvente - Mansarda - , Mansarda - Tigla - , , Acoperisuri tigla - - Miez de fontă de coloane - Distanța între suporturi - vezi axele coloanei Shanar-Etoile - vezi deflector Dame - , Cusături de zidărie - ; verticală - , ; lărgit neizolat - ; prelungiri - - ; în structuri sudate - , ; temperatura - , , , Magazin - felinare - - , , , - Clădiri de magazie - - , Zgură - , , Pietre de zgură - Dibluri - - Conexiuni cu cheie - - Cursa Sprengel - Tencuiala interioară și exterioară - , , , , , , , Bolți dublu curbe Shukhov-Brod - vezi Broda (Shukhov) Sudura electrica - - Amy - arcade - Pardoseli - clasificare - Etaje ale clădirii de producție - ; selecția etajului— , Eternitul — , Acoperiș eternit - , - Etoile-Shanar - deflectoare - , , Beton celular - PENTRU RID h*n* oroo/ki/oo unde £-# E* mănâncă as în °L °Jo h' lecturi lolerv g/ky/^ pg * la a doua » H - noEF murdar mzyatell stalk ORBYLYARR sau , / ^ Decantor № de iluminare Chi ”Q despre h> Chi \o Lu l *s V** •• * ъ V >c N C W) £ <b h b k Chі unu ^ fcol •"H K "? s" \ r "v £ <z( PENTRU P/ DND Note i(*un E-tfh 